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Sammanfattning

Sveriges Sportfiske- och Fiskevardsforbund, Sportfiskarna, genomférde un-
der april 2024 en biotopkartering av Hjulbacken i Sala kommun. Totalt 11,2
km vattendrag karterades fran utloppet i Sagén till Dragmansbosjon. Syftet
var att med stod av biotopkarteringsmetoden kartlagga ménsklig paverkan
langs vattendraget samt ge forslag pa lampliga biotopforbattrande atgarder
for att gynna vattenlevande arter.

Hjulbacken ar forbunden med Malaren genom Sagan men till f6ljd av vand-
ringshinder forekommer endast stationdra arter i vattendraget. De arter som
bekraftats i Sagan genom elfisken ar abborre (Perca fluviatilis), benl6ja (Al-
burnus alburnus), farna (Squalius cephalus), gers (Gymnocephalus cernua),
géadda (Esox lucius), mért (Rutilus rutilus), lake (Lota lota), nisséga (Cobitis
taenia), ruda (Carassius carassius), sandkrypare (Gobio gobio) och signal-
kréafta (Pacifastacus leniusculus) (Lansstyrelsen i Vastmanland, 2022). Ned-
stroms nedersta vandringshindret i Sagan har dven asp (Leuscius aspius) pa-
traffats vid elfisken (SERS, 2024).

Foreslagna atgarder for &n involverar bland annat atermeandring, aterstal-
lande av sankt basniva, aterforsel av upprensat material, tillforsel av dod ved
samt atgardande av vandringshinder. Dessa atgarder skulle alla ha en positiv
effekt pa den biologiska méngfalden i &n och dess naromrade samt gynna de
arter som ar beroende av an for sin 6verlevnad.

Biotopkarteringen och framtagandet av rapporten &r en del i LOVA-
projektet Fritt fram i Malarmynnande vattendrag 3.0 som finansieras av
lansstyrelsens Vastmanland.



Inledning

Hjulbacken &r ett ca. 11,2 kilometer 1angt vattendrag i Sala kommun, Vst-
manlands lan (VISS, 2024). Backen rinner frdn Dragmansbosjon och har sitt
utlopp i Sagén i hojd med Saterlund.

An 4r i dagslaget inte klassad som en vattenférekomst och har darfor ingen
statusklassning. Sagan som Hjulbacken mynnar ut ar klassad till méattlig
ekologisk status och har stora problem med 6vergtédning (VISS, 2024).

I omradet runt Hjulbacken finns ett antal registrerade eller potentiella forn-
lamningar samt omraden av kulturhistoriskt varde. Fem lamningar finns re-
gistrerade i direkt anslutning till &n. Tre av dessa &r belagna i anslutning till
Visbo kvarn och utgérs av kvarnlamningar och lamningar av verksamheten
kopplad till kvarnen. Cirka 200 meter uppstréms dessa lamningar finns spar
av ytterligare en kvarnlamning. I h6jd med Sagtorpet finns ett fornlamnings-
omréade med spar fran en sag (Fornsok, 2024).

De arter som bekraftats i Sagan genom elfisken &r abborre (Perca fluviati-
lis), asp (Leuscius aspius), benldja (Alburnus alburnus), farna (Squalius
cephalus), gers (Gymnocephalus cernua), gadda (Esox lucius), mért (Rutilus
rutilus), lake (Lota lota), nissdga (Cobitis taenia), ruda (Carassius ca-
rassius), sandkrypare (Gobio gobio) och signalkréfta (Pacifastacus le-
niusculus) (Lansstyrelsen i Vastmanland, 2022, SERS, 2024). Av dessa har
ruda och gadda registrerats i Hjulbacken vid elfisken utférda 2020 och
2022. Det senaste elfisket i Sagan utfordes 2022.

Vattenkraftverken i Sagan ska, i enlighet med den nationella planen for om-
prévning av vattenkraften, fa nya moderna miljovillkor. Prévningen &r i
gang och ansokningarna ska vara inne i september 2024. Nér vattenkraftver-
ken langre ned i Sagan atgardas kommer fler fiskarter kunna ta sig upp dven
till Hjulbacken. Bland dessa finns vandrande fiskarter som till exempel
oring (Salmo trutta) och asp (Leuscius aspius). Hjulbacken har med ratt vat-
tenvardsinsatser stor potential att ge ytterligare och starkta ekosystemtjéns-
ter s& som rekreation och naturturism samtidigt som nationella miljémal nas
och bindande miljokvalitetsnormer foljs.

Sveriges Sportfiske- och Fiskevardsforbund, Sportfiskarna, har inom ramen
for detta uppdrag karterat Hjulbécken enligt standardiserad metodik. Karte-
ringen genomfardes under april manad.

Syfte och atgardsmal

Syftet med biotopkarteringen ar att lokalisera och kvantifiera atgardsbehovet
i Hjulbécken. Biotopkarteringsrapporten innefattar en sammanstalining av
karteringsdata samt en bruttolista av atgardsforslag som kan anvandas som
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ett underlag for framtida atgérder i an. Varje biotopkarterad stracka redovi-
sas i textform som innefattar beskrivning av vatten- och narmiljo. | bilaga 2
ses en Oversiktskarta dver ans karterade strackor samt de foreslagna atgar-
derna. Atgardsforslag listas och beskrivs for varje biotopkarterad strécka.
For varje konkret atgardsforslag finns dven en enklare paverkanshedémning
samt information om hur och nar atgéarden bor utforas.

Inga mark- eller sak&garkontakter har tagits inom detta uppdrag.

Samtliga koordinater i denna rapport anges enligt referenssystemet
SWEREF 99.



Metodik

Vid biotopkarteringen anvéindes den framtagna metodiken “Biotopkartering
i vattendrag: Metodik for kartering av biotoper i och i anslutning till vatten-

drag” anvénts (Gustafsson, 2017). Biotopkarteringen undersoker de fysiska

forhallandena i och i anslutning till vattendraget och kan ge en fingervisning
om hur vattendraget kommer att utvecklas dver tid samt eventuell ménsklig

paverkan. | korthet gar metoden ut pa att vattendraget som skall undersokas
fotvandras i sin helhet och att data insamlas och noteras i olika protokoll.

Vid insamling av data anvandes webbapplikationen Survey123 och vid sam-

manstéllning och analys av data anvéndes Excel och ArcGIS Pro (3.1.0).

Atgirdskarteringens delmoment

Vattendraget delas in i delstrackor baserat pa dess egenskaper, s som
stromfarhallanden, rensningsgrad, vandringshinder och hydromorfologisk
typ, HyMotyp (Tabell 1). HyMotypen beskriver strackans forhallanden, sa
som fysiska processer och strukturer. HyMotypen ger ocksa en fingervis-
ning om hur vattendraget kommer att utvecklas dver tid. HyMotypen &r
uppdelad i grundtyp och undertyp. | vissa fall kan undertypen vara svar att
beddma och anges i dessa fall med ett ”x”.

Tabell 1. Hydromorfologiska typer. Utdrag ut metodmanualen.

Grundtyp

Undertyp

Z Extremt paverkade
vattendrag

z Extremt paverkade vattendrag

A Branta vattendrag i
fast berg

a Vattendrag i fast berg med lutning 6ver 10 %
b Vattendrag i fast berg med lutning under 10 %

B Branta vattendrag
med sten och turbu-
lent flode

k Kaskadvattendrag

t Trappstegsformat vattendrag

p Vattendrag med plan botten

| Vattendrag med block och sten med 13g lutning

C Vattendrag med re-
gelbundet védxlande
stromstrackor och hol-
jor

t Vattendrag med transversellt riffle-pool system
v Vattendrag med vaxelvis holja och strom-
stracka

D Vattendrag med flat-
flodsystem

f Vattendrag med flatflodsystem

E Vattendrag i finkor-
niga sediment

x Vattendrag i finkorniga sediment

F Overférdjupade vat-
tendrag i finkorniga se-
diment

6 Overférdjupade vattendrag i finkorniga sedi-
ment

T Vattendrag i torv

t Vattendrag i torv
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Bestdammande sektioner

En naturlig bestammande sektion bestar normalt av en troskel eller forhoj-
ning pa botten av vattendraget som fungerar dimmande pa omradet upp-
stroms. Den kan ocksé utgéras av en langre stromstracka. | Figur 1 nedan
utgdrs den bestdmmande sektionen av en naturlig troskel.

Figur 1. Principskiss 6ver en naturlig bestammande sektion.

En bestammande sektion kan ocksa vara av artificiellt slag och kan dé utgo-
ras av en troskel som skapats av manniskan, s som en damm eller en vag-
trumma (Figur 2) som precis som en troskel har en ddmmande effekt.

Figur 2. Bestammande sektion i form av en vagtrumma. Foto: Mattias Larsson.

Planform

Planform beskriver hur ett vattendrag skér igenom landskapet och vilken
form det dérav bildar. Ett vattendrag som rinner genom en flack och déppen
jordbruksmark med fint sediment antar oftast en ringlande eller meandrande
planform medan ett vattendrag som rinner genom en brantare skogsmiljo
med sten, block och dod ved oftast &r rakt till svagt ringlande (Tabell 2).
Aven markanvéandning p& narmiljé och svamplan, dod ved och férekomst av
béver paverkar vattendragets planform (Gustafsson, 2022).



Tabell 2. Sammanstallning 6ver olika typer av planform.

Planform

Beskrivning

A Rak till svagt ringlande fara

Faran ar rak eller svagt sinusformad.
Sinositet: 1-1.05.

B Ringlande eller svagt meandrande
fara

Faran ar oregelbundet ringlande eller
regelbundet meandrande.
Sinositet: 1.05-1.3.

C Meandrande fara

Faran meandrar. Sinositet: >1.3.

D Férgrenad fara

Det finns minst tva faror utmed stérre
delen av strackan.

E Flatflod

Det finns flera faror som separeras av
rorliga mittbankar.

Rensning och ratning

Vid biotopkartering gérs en bedémning av om och hur mycket ett vatten-
drag ar rensat och/eller ratat. Rensning innebdr att man tagit bort fasta struk-
turer som block, sten och déd ved fran vattendraget. Rensningen klassas
frén 0-3 dar 0 anges for ett opaverkat vattendrag och 3 anges for ett omgravt
och ratat vattendrag. En stor del av informationen om rensning och ratning
kan fas genom analys av historiska och nutida kartor. | Figur 3 nedan visas
exempel pa ett ratat vattendrag i Dalsland dar man med hjalp av historiska
kartor har kunnat ta fram den ursprungliga planformen.
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Figur 3. En jamforelse 6ver ursprunglig och nuvarande planform kan ge information om huruvida ett
vattendrag &r rensat och/eller ratat.

Information om rensning och ratning kan dven fas i falt genom att under-
soka forekomsten av rensmassor langs vattendragets sidor. Andra potentiella
tecken pa rensning &r en sankt basniva i vattendraget, torrlagda sidofaror el-
ler onaturlig erosion l&ngs strandkanterna.

Narmiljo, skyddszon och beskuggning

Variabeln narmiljo definieras som omradet frén vattendraget och 30 m ut
fran stranden. Det dominerande markslaget noteras for bade héger och vans-
ter sida om vattendraget.

Om narmiljon bestar av minst 15 % aker eller artificiell mark noteras bred-
den pa skyddszonen. Skyddszonen utgér det omréde som bestar av skog, 6p-
pen mark eller vatmark som ligger mellan vattendrag och aker/artificiell
mark.

En variabel som &r starkt knuten till narmiljon &r beskuggning. Denna para-

meter bedéms utifran hur stor beskuggningen av vattendraget ar kl. 13:00 pa
midsommarafton vid fullt solsken. Beskuggningen kan utgdras av alla typer

av strukturer sa som trad, buskar och grés.

Narmiljon och beskuggningen paverkar hydromorfologin i vattendraget.
Forandras narmiljon och saledes beskuggningen kan vattendraget bli
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instabilt. Ett vattendrag som rinner genom en dppen betesmark kan exem-
pelvis forandras helt om havden upphor. | det laget riskerar faran att vaxa
igen av snabbvaxande arter s& som bladvass och kaveldun. Far vattendraget
utvecklas naturligt 6kar beskuggningen 6ver tid genom att buskar och trad
etablerar sig. Grasvegetationen trangs da ut vilket ger en 6kad stranderosion
och faran blir bredare. Vattendraget kommer 6Gver tid bli mer stabilt genom
att trad och dod ved stabiliserar faran och vattendragets karaktar blir mer likt
en skogsbéck.

Tillval 6ringbiotoper

I metodiken for biotopkartering finns flera tillagg som kan géras for att ka
bredden av data och mojligheten till battre bedémningar vad galler &tgérder.
Ett tillval & bedémning av 6ringbiotoper dar lek-, uppvaxt- och standplats-
omraden for 6ring klassas for respektive delstracka. Tillvalet for ringbioto-
per kan anvandas aven i vattendrag som inte hyser 6ring da artens specifika
och hoga krav pa sin levnadsmiljo ofta gynnar dven andra arter. En bra
standplats for 6ring &r dven en bra viloplats for andra fiskarter medan ett bra
lekomrade kan vara ett viktigt habitat for exempelvis slandelarver. Genom
att efterstréva hogkvalitativa éringbiotoper ges hela vattendragets véxt- och
djursamhélle goda och varierade levnadsmiljéer. Oringen kan dérmed ses
som en paraplyart i stromvattenmiljoer.

Klassningen av 6ringbiotoper gors pa en skala fran 0-3 dar 0 innebéar en av-
saknad av lampliga miljoer och 3 innebar god tillgang pa lampliga miljoer
(Tabell 3).

Tabell 3. Beskrivning av klassning av éringbiotoper.

Klass | Lekomrade Uppvixtomrade Standplatser
0 Lekmojligheter saknas Inte lampligt uppvaxt- Saknas (for grunt)
omrade
1 Inga synliga lekomraden Mojliga men inte goda Mojligt for enstaka
men ratt stromforhallan- | uppvéaxtomraden storre
den o6ring att uppehalla
sig
2 Tamligen goda lekmdjlig- | Tamligen goda uppvéxt- | Tamligen goda for-
heter omraden utsattningar
men inte optimala for storre 6ring
3 Goda till mycket goda Goda till mycket goda Goda till mycket
lekmojligheter uppvaxtomraden goda forutsatt-
ningar
for storre oring

Ett lekomrade for éring av hogsta klass ska ha ett stromfaérhéllande som ar
svagt strommande till strommande, domineras av grus och vara relativt opa-
verkat av manniskan. | regel utgor strackor av HyMotyp C bra lekomraden.

Ett uppvéaxtomrade for éring av hogsta klass ska ha rikligt med gomstéllen i
form av block, stenar, éverhdngande kanter och dod ved samt vara relativt
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opéverkat av manniskan. | regel utgérs strackor av HyMotyp B bra upp-
vaxtmiljoer men aven strackor av HyMotyp E som &r sérskilt rika pa dod
ved kan utgdra mycket goda uppvéxtmiljoer.

Bedémningen av standplatser avser lampliga omraden for stérre (vuxen)
oring, till exempel djuphalor och storre block. I de fall da klass 3 anges be-
déms biotopatgérder inte medfora forbattrade mojligheter for storre oring att
uppehélla sig pé strackan.

Inom ramen for denna kartering har tillval for éringbiotoper inte anvants.

Vandringshinder

Tillvalsprotokoll D anvénds for att lokalisera och beddma eventuella vand-
ringshinder i vattendraget (Figur 4 visar ett exempelfoto). | beddmningen
noteras bland annat om hindret &r naturligt, exempelvis hallar eller béver-
dammar eller artificiellt, exempelvis dammar, vagtrummor och alkistor, pas-
serbarhet (partiellt eller definitivt) samt lampliga atgardsforslag. Passerbar-
het forbi hinder varierar kraftigt beroende pa fiskart: definitiva hinder for
abborre kan exempelvis vara passerbara for dring. | de fall vandringshindret
dr passerbart endast for vissa arter anges det som “’partiellt” medan ett defi-
nitivt” vandringshinder hindrar samtliga fiskarter frén passage. Passerbarhet
avgors inte heller enbart av hojd pa hindret: trummor i vattenniva kan utgéra
hinder vid hogfloden om de &r otillrackligt dimensionerade och vattenhas-
tigheten genom dem blir for hdg. Beddmningen av denna parameter gors
darmed med avseende pa flera faktorer.

Inom ramen for denna kartering har tillvalsprotokoll D inte anvénts utan

istallet noterats vid sidan av protokoll med bilder, koordinater samt beskriv-
ning.
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Resultat

Hjulbacken karterades 11 april 2024, fran utloppet i Sagan till Dragmansho-
sjon. Totalt karterades hela Hjulbackens 11,2 kilometer och vattenféringen
var vid tillfallet medelhdg. Vid fjarranalys infor karteringen noterades att
dominerande jordarter langs an &r lera och silt i borjan av vattendraget och
moran i slutet av vattendraget. Det finns dven inslag av berg (SGU, 2024).

Vattendraget delades in i elva delstrackor baserade p& HyMotyp, rensnings-
grad och narmilj6 (Figur 5). Alla strackor bedémdes vara fysisk pdverkade
pa ett eller flera sétt, av ratning, rensning och vandringshinder.

Beskrivning av delstrackorna samt &tgardsforslag med tillnérande paver-
kansbedémning presenteras nedan. En dversiktskarta 6ver delstrackorna
samt atgardernas lokalisering visas i Bilaga 2.

Kartor &ver kultur- och fornlamningar i eller i anslutning till Hjulbécken re-
dovisas i Bilaga 1.
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Figur 5. Oversiktskarta dver karterade strickor i Hjulbacken.
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Stracka 1

Den forsta karterade delstrackan ar drygt 5,5 kilometer lang och utgar fran
Hjulbackens utlopp i Sagan. HyMotypen bedéms till F6 men har sannolikt
ursprungligt varit en Ex (Figur 6).
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Figur 6. Oversiktskartan visar stricka 1 med bestdmmande sektioner.

Strackan domineras av lera och stromférhallandena bedéms i huvudsak vara
strommande till svagt strommande. Den ursprungliga HyMotypen bedéms
vara Ex. Narmiljon pé bada sidor bestar av i huvudsak akermark och bes-
kuggningen av vattendraget bedéms som bristfallig vilket indirekt dven ger
en brist pd dod ved (Figur 7). Strackan ar kraftigt paverkad av ratning och
bitvis syns gamla rensvallar langs &ns kanter. Det finns &ven spar av gamla
meanderbagar langre ned mot utloppet i Sagan (Figur 8). Léngs storre delen
av strackan ansluter diken fran omkringliggande akermark vilka sannolikt
for med sig stora mangder naringsdmnen och sediment. Den kraftiga rens-
ningen har &ven resulterat i erosion (Figur 9). Réatningen har resulterat i en
homogen vattenmiljo, fattig pa strukturer som sten och dod ved samt de
grunda miljéer som annars aterfinns langs strandkanter. Det finns tva ren-
sade bestimmande sektioner pé strackan (Figur 10 & Figur 11).
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Figur 7. Ett representativt foto 6ver hur vattendraget ser ut pa stracka 1. Backen ar har mycket ratad
och nedskuren i landskapet samt omgiven av jordbruksmark.

Figur 8. Foto dver en av de gamla meanderbagar ldngt ner pa stracka 1.
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Figur 10. Den ena bestammande sektionen pa strackan.
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Figur 11. Den andra rensade bestimmande sektionen pa den forsta strackan.
Atgardsforslag

Hjulbickens nedre delar &r i stort behov av atgarder som bromsar bade vat-
ten och néring. Backen &r kraftigt nedskuren och rétad for att vattnet ska for-
svinna fort fran landskapet och dranera omkringliggande mark. Da den om-
kringliggande marken kring Hjulb&ckens nedre delar utgors av produktiv
akermark ar det av stor vikt att ta fram atgardsforslag som ar forenliga med
detta. Sddana atgarder kan vara till exempel fosfordammar eller vatmarker
pa lampliga platser. Utover detta vore det lampligt att hoja basnivan i
bécken for att 6ka den vattenhushallande formagan. Detta méste dock vara
forenligt med eventuell tdckdikning.

Aven atermeandring i vattendragets nedre delar kan vara av varde men d& i
kombination med ovanstdende atgarder till foljd av att backen &r sa djupt
nedskuren. Djupet forsvarar en lyckad atermeandring och okar risken for
erosionsproblematik.

Som direkt atgard utifran biotopkarteringen foreslas en utredning av majlig-
heten att anlagga fosfordammar, vatmarker samt hoja basnivan i backen.

Atgardens eventuella paverkan

Foreslagna atgarder skulle oka levnadsutrymmet for bade vatten- och land-
levande organismer. Detta genom att vattendraget far en naturligare sam-
manséttning av strukturer samtidigt som viktiga kantzoner och svdmplan
aterskapas vilket gynnar landlevande arter av faglar, daggdjur och insekter.
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Atgérderna bromsar dven upp vattnet i landskapet vilket kan leda till att mer
naring hinner sedimentera innan den nar Sagén och Malaren.

Foreslagna &tgarder tar mer mark i ansprak kommer darfor paverka om-
kringliggande mark mer &n vad backen gor i dagsléget. Eftersom vattnet
bromsas upp nagot fordréjs dven vattnet langre i landskapet vilket kan leda
till att omkringliggande mark blir blotare.

Atgérden kan genomforas utan att kulturhistoriskt vardefulla lamningar i
omradet paverkas negativt.
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Stracka 2

Karteringens andra delstracka ar 660 meter lang och utgérs av HyMo-typen
Fo6 vilken ursprungligen bedéms ha varit Ex (Figur 12).
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Figur 12. Oversiktskarta éver stracka 2 med tva bestimmande sektioner.

Bottensubstratet domineras av lera men sten och sand férekommer (Figur
13). Stromforhallandena ar i huvudsak lugnflytande men det finns dven kor-
tare strommande strackor. Beskuggningen beddms vara bristfallig och
méangden dod ved &r 1g. Narmiljon utgérs i huvudsak av akermark.

Strackan beddms vara kraftigt rensad och ratad med tva rensade bestam-
mande sektioner (Figur 14). Backen har till foljd av detta forlorat flera av
sina naturliga funktioner men stenigare partier forekommer bitvis och bidrar
till kortare stromstrackor och en mer heterogen miljo.
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Figur 13. Stracka 2 domineras av lera men det forekommer dven en del bortrensad sten langs vat-
tendragets sidor som vid denna rensade bestammande sektion.

Figur 14. Den andra bestimmande sektionen pa strackan.
Atgardsforslag

Atgardsforslaget utgors framst av tillférsel av sten vid de rensade bestam-
mande sektionerna for att héja basnivan. Material behéver tillféras utifréan
med maskin.

Utdver detta bor dialog féras med markéagare gallande utdkning av kantzo-
ner da dkermarken gér valdigt nara vattendragets kanter.
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Atgardens eventuella paverkan

Tillforsel av material till &faran kommer att héja vattennivan pa strackan
samt dka levnads- och fortplantningsutrymmet for fisk och insekter. Ef-
tersom vattennivan vid en atgard kommer att hojas ar det viktigt att dialog
fors med markagaren sa eventuell verksamhet inte paverkas negativt av vat-
tennivahojningen. Om omradet &r kansligt for en hojning av vattennivan kan
en utredning med modellering av mdjliga scenarion utforas.
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Stracka 3

Stracka 3 ar ca 92 meter 1ang och bedéms vara av HyMo-typen Ex bade i
nutid och ursprungligt (Figur 15).
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Figur 15. Oversiktskarta éver stracka 3 och vandringshindret pa strackan.

Stromfarhallandena ar huvudsakligen strommande till svagt strommande
och bottensubstratet utgérs mestadels av sand men aven sten och grus fore-
kommer (Figur 16 & Figur 17). Beskuggningen pa strackan bedéms vara
god. Stréckan &r rensad och kanske framfor allt rétad, troligen till foljd av
den kvarnverksamhet som funnits uppstroms tidigare. Det finns &ven en ren-
sad bestdammande sektion som &r bel&gen i anslutning till den trumma som
finns pd strackan.

P& strackan finns ett partiellt vandringshinder i form av en trumma (Figur
18). Trumman har ingen fri &nde men ar nagot brant och underdimension-
erad vilket orsakar for hog vattenhastighet for att den ska fungera optimalt
for fiskvandring.
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Figur 17. Uppstroms trumman strommar vattnet pa mer och bottensubstratet utgors till storre del
av sand och grus.
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Figur 18. Foto pa trumman pa stracka 3 som ocksa utgor en bestammande sektion.

Atgardsforslag

Atgérdsforslagen som foreslas &r en hojning av basnivan samt tillférsel av
dod ved alternativt fri utveckling dar man later nyligen nedfallna trad ligga
kvar i backen och pa dess svamplan. Utover detta bor man atgarda trumman
genom att antingen ta bort den helt, eller som andrahandsalternativ, troskla
den.

Atgardens eventuella paverkan

En hojd basniva kan komma att paverka omkringliggande mark bla bla.
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Striacka 4

Stracka 4 ar knappt 37 meter lang och bedoms vara av HyMotyp Bx (Figur
19). Det &r svart att bedéma ursprunglig HyMotyp till fljd av den kvarn-
verksamhet som bedrivits men troligen har det &ven ursprungligt varit Bx.
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Figur 19. Oversiktskarta for stracka 4.

Bottensubstratet utgors till storre del av block men sand, grus och sten fore-
kommer ocksa (Figur 20). Beskuggningen &r god langs hela strackan och
mangden dod ved mattlig. Strackan ar rensad och en stor del av blocken lig-
ger pa sidan av vattendraget (Figur 21). Det ar oklart om strackan utgor vat-
tendragets naturliga strackning da den ar belagen inom det gamla kvarnom-
radet. Strackan avslutas med en damm (Figur 22).
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Figur 21. Pa fotot ses hur stenen flyttats at sidorna och faran har saledes blivit smalare och vatten-
hastigheten hogre.
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Figur 22. Dammen som stracka 4 avslutas med.

Atgardsforslag

Upprensat material langs kanterna bor aterforas till féran for att skapa fler
strukturer i vattnet och for att &terstélla hydromorfologin. Atgarden kan med
fordel utféras manuellt for att minska paverkan pa omkringliggande skogs-
mark och da det kan vara svart att ta sig fram till vattnet med maskin.

Atgardens eventuella paverkan

Den foreslagna atgarden skulle 6ka stromvattenmiljoerna i backen. P& den
berdrda strackan skulle vattendraget breddas och aterférseln av block och
sten skulle bromsa vattenhastigheten. Det skulle &ven skapas mer naturliga
viloplatser for fisk som vill ta sig uppat i biacken samt 6ka antalet blétlagda
strukturer som kan nyttjas av vatteninsekter.

30



Stracka 5

Stracka 5 ar knappt 152 meter lang och bedoms vara HyMotyp Bx béade i
nutid och ursprungligt (Figur 23 & Figur 24).
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Figur 23. Oversiktskarta éver stracka 5.

P

Vattendraget ar kraftigt rensat med sten och block langs sidorna (Figur 25).
Bottensubstratet bestar i huvudsak av sten med inslag av block och grus och

forekomsten av dod ved &r god. Beskuggningen &r hog tack vare den trad-
ridd som omger vattendraget pé& bada sidor.
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Atgardsforslag

Upprensat material langs kanterna bor aterforas till afaran for att skapa fler
strukturer i vattnet och for att aterstalla hydromorfologin. Atgérden kan med
fordel utforas manuellt for att minska paverkan pa omkringliggande skogs-
mark. Ett mer tidseffektivt alternativ ar dock att anvanda gravmaskin dé det
ar en ganska stor méangd sten och block som ska flyttas. Eventuellt kan dven
lekgrus tillforas da en stor del av detta sannolikt skoljts bort efter att faran
rensats.

Atgardens eventuella paverkan

Den foreslagna atgarden skulle 6ka stromvattenmiljoerna i backen. Pa den
berdrda strackan skulle vattendraget breddas och aterforseln av block och
sten skulle bromsa vattenhastigheten. Detta skulle &ven fungera
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vattenhushallande och 6ka strandernas och narmiljons buffertformaga. Da
atgarden skulle bredda faran och héja basnivan nagot kan detta komma att
paverka den allra ndrmast belagna narmiljons fuktighet. Om skogsbruk be-
driv néra inpa vattendraget bor detta darfor tas i beaktning.
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Stracka 6

Stracka 6 ar 66 meter lang och bedéms vara HyMotyp Cx men som troligen
tidigare varit en Bx.
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Figur 26. Oversiktskartan visar stracka 6 med bestimmande sektioner.

Vattendraget &r kraftigt rensat med sten l&ngs sidorna. Bottensubstratet be-
star i huvudsak av sand med inslag av block och grus och forekomsten av
dod ved ar mattlig (Figur 27). | slutet av strackan finns aven en sprangd
klack som tidigare varit en bestdmmande sektion (Figur 28). Beskuggningen
ar hog tack vare den tradrida som omger vattendraget pa béda sidor.
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Figur 28. En bestdammande sektion finns i slutet av stréckan. Den utgérs av en sprangd klack med val-
lar av rensmassor pa sidorna.

Atgardsforslag

Upprensat material langs kanterna bor aterforas till &faran for att skapa fler
strukturer i vattnet och for att aterstilla den bestimmande sektionen som
rensats. FOr bésta resultat bor atgarden genomfaras med gravmaskin da
rensvallarna bestar av stérre och mindre material varvat och ar svara att at-
gérda manuellt.

Atgardens eventuella paverkan

En basnivahojning med hjalp av tillforsel av material till &faran kommer att
hoja vattennivan pé strackan samt skapa 6kad turbulens i vattnet. En model-
lering behover goras for atgardens paverkan uppstréms vid hogfloden.

35



Atgarden skulle 6ka levnads- och lekutrymmet for fisk och &ven ha en posi-
tiv inverkan pa 6vrigt véaxt- och djurliv pa strackan. Utover detta skulle at-
garden dven verka vattenhushallande da den skulle bromsa vattnet och 6ka
vattenbufferten i sitt naromréde.

Strdacka 7

Stracka 7 ar 424 meter 1dng och bedéms vara HyMotyp F6 (Figur 29 & Fi-
gur 30). Det ar svart att bedoma vattendragets ursprungliga HyMotyp da det
ar mycket fysiskt paverkat. Hogst troligt har strackan varit en Bx-strécka
med tanke pa det material som finns i rensvallarna. Samtidigt ar bottensub-
stratet valdigt finkornigt sa det kan ocksa ha utgjorts av en Cx-stracka.
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Figur 29. Oversiktskartan visar stracka 7.

Bottensubstratet bestar i huvudsak av silt med inslag av sand. Férekomsten
av dod ved ar god och beskuggningen likasa. Vattendraget ar kraftigt rensat
och kanaliserat. L&ngs backens sidor finns stora rensvallar (Figur 31).
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Figur 30. Stracka 5 utgors av HyMotypen F6 men har sannolikt ursprungligen varit Ex.
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Figur 31. Fotot visar hur rensvallarna ser ut. En stor del av stréckan &r kraftigt férdjupad och kanali-
serad.

Atgardsforslag

Det upprensade materialet i rensvallarna bor aterforas till &faran. Efter detta
bor man lata vattendraget utvecklas fritt och sedan justera i efterhand om det
behdvs.

Atgardens eventuella paverkan

Om foreslagen atgérd utférs kommer detta hoja basnivan pa strackan och
darmed bromsa vattnet och hoja vattennivan. Detta kommer leda till att
strander och narmiljo far en dkad formaga att hélla kvar vatten i landskapet.
Aterforseln av bortrensat material kommer ocksé skapa mer heterogena mil-
joer pa strackan med strommande partier och 6kad andel strukturer som
gynnar den biologiska mangfalden. Om skogen intill vattendraget brukas &r
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det viktigt att beakta att marken intill kommer bli blotare &n den tidigare va-
rit.
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Stracka 8

Stracka 8 ar 610 meter 1ng och bedéms vara HyMotyp Ex (Figur 32 & Fi-
gur 33).
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Figur 32. Oversiktskartan visar stracka 8.

Bottensubstratet bestér i huvudsak av lera med inslag av sand och férekoms-
ten av dod ved ar l1ag. Beskuggningen &r lag da strackans narmiljo utgors av

Oppna svémplan. Vid hogfloden kan backen bredda ut éver svamplanen och
bilda en vatmarksliknande miljé.
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ur 33. Strécka8 utgors av HyMotypen Ex oc innefattar enm;ndradtrécka.
Atgardsforslag

Ingen Atgérd foreslas.

Atgardens eventuella paverkan

Ingen atgérd foreslas.
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Stracka 9

Stracka 9 ar knappt 420 meter 1dng och bedéms vara HyMotyp Ex vilket
den sannolikt dven varit ursprungligt (Figur 34 & Figur 35).
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Figur 34. Oversiktskartan visar stracka 9 samt vandringshindret pa strackan.

Vattendraget &r kraftigt rensat med sten langs sidorna. Bottensubstratet be-
star i huvudsak av lera men dven silt och sand férekommer rikligt. Fore-
komsten av dod ved ar god och beskuggningen likasa. Vattendraget ar kraf-
tigt rensat och basnivan ar sankt. Andelen baverpaverkan i vattendraget ho-
jer dock basnivan temporart (Figur 36). Det finns en trumma relativt tidigt

pa strackan som utgdr ett vandringshinder da den ar for hogt placerad (Figur
37 & Figur 38).

P& strackan finns lamningar fran traindustri (Fornsok, 2024).
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Figur 37. Trumman i borjan av stracka ar for hogt placerad vilket skapar en fri ande som gor det svart
for fisk att passera.

Figur 38. Trumman, sedd uppstroms ifran, ar ingjuten i betong pa 6vre sidan.

Atgardsforslag

Upprensat material langs kanterna bor aterforas till &faran for att skapa fler
strukturer i vattnet. | dvrigt bor man I&amna strackan for fri utveckling ge-
nom att lata baverdammen och nedfallen déd ved ligga kvar.

Atgardens eventuella paverkan

Den foreslagna atgérden skulle 6ka stromvattenmiljoerna och hoja basnivan
i backen. P& den berdrda strackan skulle vattendraget breddas och aterfor-
seln av block och sten skulle bromsa vattenhastigheten. Detta skulle &ven
fungera vattenhushéllande och 6ka strandernas och narmiljons buffertfor-
maga. DA &tgarden skulle bredda faran och héja basnivan nagot kan detta
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komma att paverka den allra narmast beldgna narmiljons fuktighet. Om
skogsbruk bedriv nara inpé vattendraget bér detta darfor tas i beaktning.
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Stracka 10

Stracka 10 dr knappt 288 meter lang och bedéms vara HyMotyp Bx vilket
den troligen ocksa ursprungligt varit (Figur 39).
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Figur 39. Oversiktskartan visar stracka 10.

Vattendraget ar kraftigt rensat och bergsklackar har sprangts (Figur 40 & Fi-
gur 41). Bottensubstratet bestar i huvudsak av sten med inslag av block och
grus och forekomsten av dod ved ar lag. Beskuggningen &r Iag. Pa strackan
finns en stenbro som skulle kunna tillhéra den kulturlamning fran traindu-
strin som kantar strackans start.
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Figur 41. Sprangning av bersklackar hr skett pa straca. ‘
Atgardsforslag

Basnivan bor aterstallas genom tillforsel av sten och block. Nivan ar kraftigt
sankt till foljd av de bergsklackar som sprangts. Man bor initialt utféra en
skarpare utredning av vilka nivaer som ratt i firan och narmiljén ursprung-
ligt.

Atgardens eventuella paverkan

Da basnivan sannolikt ar kraftigt sankt skulle en hojning av basnivan sanno-
likt ha relativt stor paverkan uppstréms samt pa narmiljon. En utredning bor
darfor utforas for att undersoka béde vilken nivd man bor héja till samt hur
paverkan p& narmiljon utifran denna atgard skulle se ut.
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Stracka 11

Stracka 11 &r néstan 3 kilometer lang, négot nedskuren och bedoms vara
HyMotyp F6 (Figur 42 & Figur 43).
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Figur 42. Oversiktskartan visar stracka 11.
Trots beddmningen av HyMotyp finns det kortare delstrackor dar vattendra-
get har kontakt med svdmplanet. Vattendraget ar ratat och omgravt. Botten-
substratet bestar i huvudsak av lera men annat finkornigt sediment forekom-
mer ocksa. Forekomsten av dod ved ar 1ag och beskuggningen ar mattlig.
Det finns ett biflode och ett stérre dike som ansluter till backen i slutet av
strackan (Figur 44 & Figur 45). Utéver det storre diket och den utdikade
bécken som ansluter finns ett stort antal mindre diken langs stora delar av
strackan. Strax nedstroms Dragmansbosjon finns en sprangd klack som tro-
ligen orsakat sankningen av sjon. Strackan avslutas vid Dragmansbosjon
som ar ett tidigare sjosankningsforetag dar man aterstallt sjon (Figur 46).
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Figur 44. Strackan har ett bifléde som ansluter strax innan Dragmansbo.
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Figur 45. Ett anslutande dike nara Dragmansbo syns till vinster
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Figur 46. Dragmansbosjon utlopp.

Atgardsforslag

Som primért atgardsforslag foreslas basnivahojande atgarder och tillforsel
av dod ved pa strackan. Stenmaterial bor enbart tillforas till de kortare par-
tier dér det forekommit tidigare, och inte till de omgrévda delar av strackan
som domineras av finkornig botten. Beroende p& markagarens instéllning
skulle det kunna vara aktuellt att utreda en &termeandring da vattendraget
hdgst troligt meandrat historiskt sett, sett till vattendragets lutning och det
bottensubstrat som finns l&ngs strackan.

Atgardens eventuella paverkan

Om basnivahojningar utfors pa strackan kommer detta bromsa vattnet och
hoja vattennivan. Detta kommer leda till att strander och narmiljo far en
okad férméga att halla kvar vatten i landskapet. Aterférseln av bortrensat
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material kommer ockséa skapa mer heterogena miljoer pa strackan med
strommande partier och 6kad andel strukturer som gynnar den biologiska
mangfalden. Om marken intill vattendraget brukas ar det viktigt att beakta
att marken intill kommer bli bl6tare &n den tidigare varit.

En eventuell dtermeandring skulle ta mer mark i ansprak och gér marken
blotare. For den biologiska mangfalden skulle det vara positivt i form av ut-
okat levnadsutrymmet for bade land- och vattenlevande organismer. Det
skulle dven vara hydromorfologiskt positivt da vattnet skulle fa ett jamnare
fléde och mojligheten for att lagra vatten okar.
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Diskussion

Fysisk paverkan

| ett opaverkat vattendrag av typen C eller E har afaran god kontakt med
svamplanet och vattendragets lopp ar sinusformat till meandrande.
Svémplanen &r artrika miljéer och har dessutom en viktig flddesutjamnande
funktion samt &r avgérande for vattendragets geomorfologi. Léngs manga
opdverkade vattendrag av alla typer, med majligt undantag av vattendrag i
torv (T), véxer trad som bidrar med bade temperaturreglering, naring och
dod ved. | opaverkade vattendrag med naturligt forekommande sten och
block skapar strukturerna ett tkat levnadsutrymme for vattenlevande organ-
ismer. Block, sten och dod ved 6kar aven turbulensen i vattnet vilket gor att
syresattningen blir béttre samtidigt som vattnet bromsas i landskapet och
afaran bibehaller sin kontakt med svamplanet dar nivéan fluktuerar i samband
med bland annat nederb6rd och sndsmaéltning.

Hjulbicken ar fysiskt paverkad i hela sin striackning, pa olika sétt och i olika
grad. Strackan langst ned narmast Sagan samt strackan langst upp narmast
Dragmansbosjon ar kraftigt ratad och paverkad av dikning. Ovriga strackor
ar kraftigt paverkade av rétning, rensning samt vandringshinder.

I backens mittdel finns spar av rensning och ratning samt aven vandrings-
hinder. Detta ar sannolikt till foljd av de aldre verksamheterna bade i form
av kvarnverksamhet pa striacka fyra och fem samt langre upp, pé gransen
mellan stracka nio och tio, sdgverk. Bade vid kvarnlamningen och vid trin-
dustrin ar backen kraftigt paverkad av rensning vilket ger en hog hastighet
pa vattnet och en enformig miljc i &faran och dess svamplan. Det ar pa
manga delar av de karterade strackorna svart att avgéra om an I6pt dar na-
turligt, om den a&r omledd eller ratad. Troligen &r det en blandning av olika
paverkansformer langs med ans hela strackning som spelar in. Av denna an-
ledning ar det ocksd komplicerat att ta fram atgardsforslag som utgar ifran
att an ska restaureras och aterfa sina naturliga egenskaper. | sddana situat-
ioner ar bedémningen att man far lagga sig sa nara det naturliga som majligt
genom att titta pa historiska kartor och jordartskartor. P& de strackor som ar
beldgna langre upp i backen utgdrs jordarterna av berg och moran vilket gor
det mer motiverat att aterfora material. | de tidigare strackorna utgors jordar-
terna av lera och silt varfér man inte bor tillféra ndgon sten om det inte tyd-
ligt syns pa plats att det &r rensat pa sten. P4 dessa delar ar det istallet moti-
verat med tillforsel av dod ved, aterstéllning av basniva och naturlig ut-
veckling och eventuellt &termeandring och &terskapande av vatmarker.

Utover atgardsforslag som tillforsel av bortrensat material, basnivahgjning
och tillférsel av dod ved sa anges atermeandring som en mojlig atgard. Da
detta ar en omfattande atgardstyp kraver det att man underséker mojlighet-
erna till detta genom inmétning, studier av historiska kartor samt markéga-
rens installning till en eventuell atgéard. En dtermeandring tar mycket mark i
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ansprak och hojer vattennivan bade uppstréms och lokalt dar den utférs. En
atermeandring skulle utoka levnadsomradet for manga olika organismgrup-
per sa som faglar, insekter och fiskar. Utokningen skulle inte enbart ske i
ans svamplan och narmiljo utan ans strackning skulle ocksa bli langre till
foljd av en atermeandring. Om en termeandring utfors pa de strackor dar
landskapet &r 6ppnare vore det positivt att d&ven fa in havd i form av betande
djur i omradet for att skapa mer heterogenitet da det annars latt blir igen-
vuxet av enbart olika salix-arter samt vass.

Vandringshinder

Bland de viktigaste egenskaperna hos ett vattendrag ar forandringarna i flo-
den mellan arstiderna, med hagre flden under var och hést och lagre under
vinter och sommar. Flédesforandringarna ar avgdrande for vattendragets
geomorfologi och &r ofta &ven en forutséttning for att forekommande fiskar-
ter ska kunna reproducera sig. En damm som reglerar vattendraget efter
ménniskans behov rubbar dessa flédesmonster och ger bland annat som ef-
fekt att vattendragets formaga att bygga sediment- och grushankar minskar
samt att floran i strandkanter och pa svamplan forandras genom att konkur-
renssvaga véxtarter missgynnas till fordel for bland annat bladvass. Aven
oreglerade dammar péverkar vattendraget genom att férvandla strémvatten-
miljoer till mer sjéliknande biotoper, hdmma flédet av ndringsdmnen, sedi-
ment och organiskt material samt hindra vattenlevande organismer fran att
rora sig fritt i systemet. Paverkan fran dammar i ett vattensystem, reglerade
saval som oreglerade, ar av denna anledning inte begransade till den stracka
dér de &r placerade utan beror hela vattensystemet dér de férekommer.

EU:s ramdirektiv for vatten (vattendirektivet) & sedan 2004 en del av
svensk lagstiftning med det 6vergripande malet att alla landets yt- och
grundvatten ska uppna minst miljokvalitetsnormen god ekologisk status till
2027 samt att ingen forsamring av vattenkvalitet ska ske. | de vatten dar
miljokvalitetsnormen inte uppnés ska &tgérder sattas in for att forbattra sta-
tusen och dessa vatten omfattas darfor av atgardsprogram. Atgardsprogram-
men tas fram av vattenmyndigheten och riktar sig mot lansstyrelser och
kommuner.

En viktig del i arbetet for att uppna god ekologisk status i ett vattendrag ar
att forbattra konnektiviteten. Mot bakgrund av detta antogs den nationella
planen for omprovning av vattenkraftens miljovillkor (NAP) av regeringen i
juni 2020 (Regeringen, 2020). | NAP:en fastslogs att alla vattenkraftsverk-
samheter ska forses med moderna miljévillkor, d.v.s. ett meddelat tillstand
enligt miljobalken (1998:808). | Hjulbacken finns inga dammar som omfat-
tas av NAP men ddremot finns det vandringshinder i form av felplacerade
trummor.

Det bor poangteras att atgarder for att sakerstélla fria vandringsvagar for
fisk inte alltid &tgardar de geomorfologiska problem som uppstétt genom
fordamningen. En teknisk fiskvig kan exempelvis tillata laxartad fisk att
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passera en dammanlaggning men éterskapar inte vattendragets naturliga flo-
desvariationer eller formaga att transportera naring, sediment och organiskt
material. Mot bakgrund av detta ar en fullstandig utrivning, med hel eller
delvis &terstillning av rensade bestammande sektioner, att foredra i de fall
detta & mojligt.
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Bilaga 1. Kultur- och fornminnen
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Figur 47. Karta 6ver kultur-/fornldmningar ldngs den karterade strackan av Rackstaan. Karta hdmtad
fran Skogens pérlor (https://kartor.skogsstyrelsen.se/kartor/.
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Figur 48. Karta 6ver kultur-/fornldmningar ldngs den karterade strackan av Rackstaan. Karta hamtad
fran Skogens parlor (https://kartor.skogsstyrelsen.se/kartor/.
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Bilaga 2. Atgardskarta
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Figur 49. Oversiktskarta dver foreslagna atgarder.
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