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KATARINA STENSEN 2024-10-11

MALAREN | FRAMTIDA
KLIMAT



SMHI
Agenda

= Om SMHI
» Expertmyndighet vader, vatten klimat
= Kort om framtida klimat

=  Om Malaren i framtida klimat
= Metodik
= Resultat



Det framtida klimat ar redan pa ingang

Vi ar pa vag in i ett varmare klimat. Forskarna, en inhomogen grupp som
gillar att ifragasatta, ar dverens. 97% ar dverens om att mansklig aktivitet har
Okat utslappen av vaxthusgaser vilket paskyndar den naturliga
vaxthuseffekten.

https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/smhis-samlade-
huvudbudskap-om-klimatet-1.189288

Basfakta om klimat
Dessa korta

smhi.se/klimat/framtidens-klimat/framtidens-klimat



https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/smhis-samlade-huvudbudskap-om-klimatet-1.189288
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/framtidens-klimat

Klimatindikator baserad pa observationer

Arets medeltemperatur i Sverige mHI
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Staplarna i diagrammet visar medeltemperaturen per &r. Réda staplar visar hégre och blé visar Idgre temperaturer an medelvardet for normalperioden 1961-1990.
Den gra linjen visar ett glidande medelvérde beréknat éver ungefar tio ar.



Utslappsscenarier

|
CMIPS models, RCP scenarios
— Historical (42)
— RCP 2.6 (26)
RCP 4.5 (32)
G 4 RCP 6.0 (17) "
< — RCP 85 (30)
€ 3
2 2
2
é -
O o
-1
1900 1950 2000 2050 2100
Year
|

Figur 1 Global uppvirmning relativt ar 2000 for de fyra olika RCP-scenarierna. Fran
IPCC (2013a).

Hur klimatet paverkas ar
komplext

En forutsattning for att kunna
prata framtid ar att vi kan
beskriva det val idag

Vi kan beskriva det val idag!

Lufttemperatur tatt kopplad till

vattentemperatur



Vad betyder klimatscenarierna?

RCP 8,5 — fortsatt hoga utslapp
av koldioxid

Koldioxidutslappen ar tre ganger dagens.
Metanutslappen okar kraftigt.

Jordens befolkning okar till 12 miljarder vilket
leder till 6kade ansprak pa betes- och
odlingsmark for jordbruksproduktion.

Teknikutvecklingen mot 6kad energieffektivitet
fortsatter, men langsamt.

Stort beroende av fossila branslen.

HoOg energiintensitet.

Ingen tillkommande klimatpolitik.

RCP4,5 — koldioxidutslappen okar
fram till 2040

Stringent klimatpolitik.
Lagre energiintensitet.
Omfattande skogsplanteringsprogram.

Lagre arealbehov for jordbruksproduktion, bland
annat till féljd av stérre skdrdar och forandrade
konsumtionsmonster.

Befolkningsmangd: nagot under 9 miljarder.

Utslappen av koldioxid 6kar nagot och kulminerar
omkring 2040.

RCP 2,6 — koldioxidutslappen
kulminerar omkring ar 2020



For att sdga nagot om framtiden kravs
modeller

= Utslappsscenarier
= Qlika globala klimatmodeller
= Nedskalningsmodeller

= Biaskorrigering
Global Regional Regionala

= Sjomodellering klimatmodell  klimatmodell ~klimatdata




1-d modell, PROBE







Beskriver sjoarna ratt bra. Ex

Oren
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Vad behdéver modellen? Malaren i SMHI

tva delar

» Hypsograf (hur arean varierar med djupet)

= |nitialtillstand och beskrivande data
- siktdjup, vindutsatthet, omblandning
= Drivdata

- Temperatur, vind, molnighet, relativ
luftfuktighet

-BI
[_] undefined Vale

Figur 2. Djupkarta dver Mdlaren (framtagen av DHI pd uppdrag av Mdlarens
vattenvardsforbund (2009)). Rid linje markerar grdnsen mellan Mdlarens
viisira och dstra del.



Stora sjoar projektet

Berakningar for vattennivaer, tappningar och
vattentemperatur och is idag och i ett framtida
klimat.

Diskussioner med referensgrupp
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Simulering av framtida klimat

®=  Drivdata ar vader! Temperaturdkning - klimatdata - lades pa historisk vaderdata

= Samma vaderdata for vind, relativ luftfuktighet och molnighet

®=  Ingen hansyn tagen till férandring av extrema vaderhandelser

Yearly mean temperature (degrees Celsius)
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De viktigaste intressena kring Mdlaren, beskrivning och problem i dagens klimat samt framiida

fardndringar.

Intresse

Dagens klimat

Framtida fordndring

ﬁ Bebyggelse

$$$ Jordbruk
Infrastruktur

Stor dversvamningsrisk
fram tills ny sluss &ar
fardigbyggd.

Lagre risk nar Slussen ar fardigbyggd.
Risken 6kar med en Skad havsniva.
Osaker paverkan bortom 2100 beroende
pa hur havsnivahdjningen hanteras.

B Dricksvatten

Swveriges storsta
vattentakt. God
vattenkvalitet. Okande
brunifiering.

Okande vattentemperaturer, minskad
period med is och &kad risk fér skyfall
medfar risk for forsamrad
dricksvattenkvalitet alternativt dyrare
teknik vid rening. Osdker paverkan
bortom 2100 beroende pa hur
havsnivahdjningen hanteras.

Varierande och mycket

Okande vattentemperaturer och minskad

Q{a Naturmilj& skyddsvérd natur. period med is ger nya férutsattningar och
Overgadning. paverkan pa ekosystemen. Osdker
paverkan bortom 2100 beroende pa hur
havsnivahdjningen hanteras.
Stor farled. Inga stora Okad risk for laga nivaer mot mitten av
&( Sjofart problem. arhundradet. Os&ker paverkan bortom
2100 beroende pa hur havsnivahéjningen
hanteras.
Friluftsliv Stort aret runt. Minskad period med is och varmare
och turism vatten.
. Stort yrkesfiske och Osdker paverkan pa ekosystemet och
Fiske sportfiske. fiskpopulationer.




Resultat Temperatur - referensperiod

Vastra Malaren

Medetemperabar 1587-2015
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Resultat Temperatur - 2100 med RCP 4.5
Vastra Malaren Ostra Malaren
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Resultat Temperatur - 2100 med RCP 8.5
Vastra Malaren Ostra Malaren

Q 30 Q 3
-5 I
' 25 10 I 25
-10 I
F 4z -20 o
-5 [
§_ b1 §_ 30 s
20
i &0 o 10
2%
5 =50 ]
30
5 0 50 - o
0t-Jam 0Z-May H-Aug -Dec O-Jan O2-Mary H-Aug 3-Du
Diatumn %10 Dratlurm 10




Result:

Tabell 1. Olika parametrar fir modellerad vattentemperatur och is i vdstra Mdlaren, dels
[far referensperioden 1997-20135, dels dndringen till perioderna 2032-2050 samt
2080-2098. Berdimingar dr gjorda for de bdda wisldppsscenarierna RCP4.5
och RCPS8.5. I detta fall har det inte varit mdjligt att berdkna osdkerheten i
virdena utan de ska betraktas som ungefdrliga fordndringar.

Viistra Miilaren 1997- | Firiindring | Firfindring | Firfindring | Forfindring

2015 till: till: till: till:
2032-2050 | 2032-2050 | 2080-2098 | 2080-2098
RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

Medeltemperatur 9.0 +0,5 +1,0 +1.5 +2,5

ytvatten, °C

Medeltemperatur 6.5 +0,5 0,5 +1.0 +2.0

bottenvatten, °C.

Maxtemperatur 25,0 +1,0 1,0 #1,5 +3,0

ytvatten, °C

Maxtemperatur 18.5 +0,5 1.0 +1.5 +2.0

bottenvatten, °C

Antal dagar/ar

med en medeltemp | 204 +11 11 20 43

i ytan >5°C

Antal dagar/ar

med en medeltemp. | 160 +7 ] 15 +31

i ytan >10°C

Antal dagar/far 109 +10 +10 17 +35

med en medeltemp

i ytan >15°C

Antal dagar/far

med enmedeltemp i | 41 15 17 26 F46

ytan >20°C

Antal dagar/ar 22 -27 -27 -39 -6l

med is

Antal dr med is 19 av 18 av 19 18 av 19 18 av 19 16 av 19

19




Resultat t

Tabell 2. Olika parametrar for modellerad vattentemperatur och is i dstra Milaren, dels
for referensperioden 1997-20135, dels fordndringen till perioderna 2032-2050
sami 2080-2098. Berdkningar dr gjorda for de bada utsldppsscenarierna
RCP4.5 och RCP8.5. 1 detta fall har det inte varit mdjligr ant berdkna
osdkerheten i virdena utan de ska betraktas som ungefirliga fordndringar.

Ostra Milaren Period | Firiindring | Forfindring | Forfindring | Forfindring
1997- | till: till: till: till:
2015 120322050 | 20322050 | 2080-2098 | 2080-2098

RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8,5

Medeltemperatur 9.0 +).5 +1,0 +1,5 +2.5

ytvatten, °C.

Medeltemperatur 5.5 +0,5 +0,5 +0,5 1,5

bottenvatten, °C.

Maxtemperatur 25,0 1] 1.0 1.5 +3,0

ytvatten, °C

Maxtemperatur 13,0 0.5 +H0,3 1.0 +2,0

bottenvatten, °C

Antal dagar/ar mc_d 207 .y 2 20 r44

medeltemperatur i

ytvatten =5 °C

Antal dagar/ar mc.d 162 ‘8 0 15 Al

medeltemperatur i

ytvatten =10 °C

Antal dagar/ar mc.d 110 10 fll 17 (35

medeltemperatur i

ytvatten=15 °C

Antal dagar/ar mc.d 37 ‘6 ‘g 27 149

medeltemperatur i

ytvatten =20 °C

Antal dagar/ar med | 77 -28 =27 -38 -61

is

Antal dr med is 19 av 18 av 19 18 av 19 17Tav 19 14 av 19
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