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Inledning

Fem lokaler inom Sagéans avrinningsomrade elfiskades under augusti till
september 2021 pa uppdrag av Milarens vattenvardsforbund. De lokaler
som elfiskades var: ”Nedstr Nykvarn” (Sagin), "Nynés” (Lillan), ”Kinsta
kvarn” (Lillan), ”Véasby kvarn” (Sagan) och ”Nedstr Myran” (Hjulbéacken)
(Figur 1). For lokalerna ”Nedstr Nykvarn” och ”Nynés” finns en ldngre tids-
serie av elfisken medan ”Kinsta kvarn”, ”Viasby kvarn” och ”Uppstr Myran”
elfiskades for forsta gdngen 2020. Provfisket bedrevs enligt metod SS-EN
14011: 2006 med tre utfiskningar per lokal. Personal som deltog vid elfisket
var Malin Kjellin, Felix Johansson och Tomas Jonsson.

Lokalerna "Nedstr Nykvarn” och "Nynés” statusklassades enligt VIX (Vat-
tendragsindex). VIX-klassningen l&dmpar sig bést for vatten med forekomst
av laxartad fisk samt i vattendrag med forutsittningar for laxartad fisk, s
som hardbottnar och stromstrickor. Vattendrag som saknar laxartad fisk och
dértill knutna miljoer tenderar att fa forhallandevis laga véarden 1 VIX. VIX-
klassning bor dértill enbart goras for lokaler som elfiskats minst tre ganger
inom en sexdrsperiod dé resultatet annars riskerar att bli missvisande. Av
denna anledning klassades inte “Kinsta kvarn”, ”Visby kvarn” och ”Nedstr
Myran” da dessa bara har elfiskats en gang tidigare.
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Flgur 1. Qversiktskarta med utmarkerade elfiskelokaler.



Metodik

Elfiske som metod ldmpar sig sérskilt bra i mindre vattendrag dér det dr en-
kelt att vada och fiskens flyktmdjligheter ar begrdnsade. En forutsittning for
elfiskeundersokningar &r att vattendragsavsnittet dr vadbart (medeldjup <0,7
m) och inte har for hog vattenhastighet. Den allmidnna rekommendationen &r
att inte anvénda avstdngningsnét och att alltid fiska hela bredden av vatten-
draget (Degerman E och Sers B., 2017). Férutom en bestimning av fore-
kommande fiskarter erhélls information om fiskens lingd (Figur 2 - 3).
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Figur 2. Varje individ artbestams och mats pa en matplatta eller i ett fuktat matror. Foto: Michael
Wzdulski.



Figur 3. Vid méatning av fisk &r man tva personer, en som mater och en som skriver protokoll. Foto:
Michael Wzdulski.

Vid elfiske anvénds en pluspol och en minuspol for att skapa ett spannings-
falt inom vilket fisken bedovas. Fisken attraheras till pluspolen som éar for-
mad som en stav med en metallring nederst och bedvas nar den kommer
nidra. Vil framme kan fisken sedan fingas med en hav (Figur 4).

Figur 4. Bilden visar hur ett elfiske bedrivs praktiskt. Pluspolen ar den runda ringen i bild. Foto: Mi-
chael Wzdulski.



Generellt reckommenderas kvantitativt elfiske med minst tre utfisken vid el-
fiske i1 rinnande vatten. Genom denna metod kan en skattning av populat-
ionstdthet ske. Vid kvalitativt fiske, d.v.s. ndr endast en utfiskningsomgang
utfors, kan man inte berdkna den totala populationen eftersom fangstbar-
heten enbart berdknas vara 50 % av individerna pa en vattendragsstricka.
Vid kvantitativt elfiske rekommenderas generellt att folja fiskbestandens ut-
veckling pa ett antal fasta provytor fran ar till ar (Bergquist, B et al, 2014).

Vid detta elfiske anvéndes ett bensindrivet aggregat av mirket Hans Grassl
och fisket genomfordes med en voltstyrka pa 200-400 V och en stromstyrka
pa 0,9-1,2 A.

Samtliga fingade fiskar artbestimdes och mittes (Figur 5). Utdver detta no-
terades omvérldsfaktorer sd som luft- och vattentemperatur, ndrmil;j6, vege-
tation och bottensubstrat m.m. Koordinater i denna rapport anges enligt sy-

stemet RT90 vilket &r standard for inrapportering av elfiskeresultat.
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Figur 5. Langdmatning av abborre. Foto: Rickard Gustafsson.



VIX och statusklassning

I rinnande vatten anvédnds vanligen indexet ”VIX” for att bedoma ekologisk
status (Beier U. et al, 2007). VIX utgér ifran sex parametrar som sammanta-
get ger en klassning av vattenforekomstens status.

De sex ingdende parametrarna i VIX ar:

1. Sammanlagd téthet av 6ring och lax

2. Andel toleranta individer

3. Andel individer som leker pd hart bottenmaterial (grus, sten)
4. Andel toleranta arter

5. Andel intoleranta arter

6. Andel reproducerande laxfiskarter

Berdkning av ovan angivna parametrar ger ett p-virde som enligt klassgréan-
serna for VIX bestimmer vattenforekomstens status (Tabell 1).

Tabell 1. P-varden med klassgranser, klass och ekologisk status for VIX huvudindex.

P-virde: Ekologisk status: Klass och firg:
0,47 -0,75 God 2
0,27 - 0,47 Mattlig 3
0,08 - 0,27 Otillfredsstillande 4

VIX-klassningen ldmpar sig bést att anvénda i vatten med forekomst av lax-
artad fisk samt i vattendrag med forutsittningar for laxartad fisk, s& som
hardbottnar och stromstréckor. En klassificering av en vattenforekomsts sta-
tus bor inte goras utifran ett enstaka elfiske. I regel krdvs minst tre represen-
tativa elfiskade lokaler eller elfisken fran minst tre &r pa en representativ lo-
kal under en sexarsperiod.

For lokaler med stor variation i1 flode kan fler prov vara att rekommendera
for att minimera felkéllor till f6ljd av exempelvis hoga floden som gor loka-
len svarfiskad eller langre torrperioder under vilka fisk har forsvunnit fran
lokalen. Forsiktighet vid anvindande av VIX-indexet bor dven iakttas for lo-
kaler som &r bredare dn 25 meter samt for lokaler i nédra anslutning till sjo-
miljoer fran vilka toleranta arter skulle kunna “spilla over”.

Indexet visar i forsta hand effekter av niringspaverkan, inklusive bottensedi-
mentation, igenvaxning och lag syrehalt. Vidare tydliggor indexet paverkan



av forsurning samt hydrologisk och morfologisk paverkan. Till indexet finns
dven sidoindexen VIXh, VIXsm och VIXmorf.

VIXh beskriver hydrologisk paverkan s& som dammar, vattenuttag och re-
glering. VIXh utgdr ifrdn samma parametrar som huvudindexet VIX med
tillagget Simpsons diversitetsindex for berdkning av individtitheter. I natur-
liga stromvattenmiljoer dominerar ofta en eller ett par arter, s som exem-
pelvis oring eller stensimpa. Hoga individtitheter bland fler arter kan dér-
med indikera en storning i systemet.

VIXsm beskriver forsurningspdverkan och berdknas utifrdn parametrar 1, 3,
5 och 6 1 listan ovan.

VIXmorf beskriver morfologisk paverkan i form av rensning eller ritning
och berdknas som en jimforelse mellan erhédllna véirden f6r ovan ndmnda
parametrar och de viarden som kan forvéntas i ett opaverkat system.

Vid en lag VIX klassning kan man, genom att studera sidoindexen, se vilken
paverkan som har varit utslagsgivande for resultatet och ddarmed f4 en fing-
ervisning om vilka atgirder som skulle kunna f6rbéttra statusen i vattendra-
get. Sidoindexen kan bara fi statusen ”god” eller "mattlig” enligt klassgrin-
serna i tabell 2 (HaV, 2019).

Tabell 2. P-varden och klassgranser for VIXh, VIXsm och VIXmorf.
VIXh VIXsm VIXmorf

>0,434 >0,432 >0,350 God
<0,434 <0,432 <0,350 Mattlig



Resultat

Samtliga elfisken genomfordes inom Sagéns avrinningsomrade. Sagén ut-
gors av en drygt 70 km lang astracka, kéllfloden inrdknade, med utlopp 1
Oxfjdrden 1 Mélaren. Det forsta definitiva vandringshindret for fisk pétréaffas
mindre dn 7 km efter mynningen, vid dammen i Nykvarn och lokalen ”Ned-
str Nykvarn” dr dirmed den enda av lokalerna dit fisk kan vandra fritt frdn
Milaren 1 dagsléget.

Under provfisket fangades farna (Squalius cephalus), benldja (Alburnus al-
burnus), abborre (Perca fluviatilis), gidda (Esox lucius), sandkrypare (Go-
bio gobio) och signalkréfta (Pacifastacus leniusculus). Fangsten av sandkry-
pare vid lokalen ”Vidsby kvarn” var unik d& den utgjorde det nordligaste
fyndet 1 Sverige hittills. Sandkrypare har tidigare uppkommit vid eDNA-
prover i Sagdn men det dr forsta gdngen den péatriffas vid ett provfiske.

Resultatet per lokal redovisas nedan.



Nedstroms Nykvarn

Vattendrag: Sagan Koordinater: 6612600, 1560295
Vattenforekomst: Sagdn: mellan Oxfjdrden/Mdlaren och "Ekensberg".

Lokalen ”Nedstr Nykvarn” utgors av en 35 meter ldng stromstricka domine-
rad av sten 1 olika fraktioner (Figur 6). Lokalen avslutas strax nedan damm-
luckorna vid Nykvarn som utgor ett definitivt vandringshinder for fisk. Inga
ytterligare vandringshinder finns nedstroms elfiskelokalen. Vid elfisketill-
féllet var vattennivdn medelhdg och vattnet var grumligt efter en tid av kraf-
tig nederbord. Enbart abborre och mort fangades vid elfisketillféllet (Tabell
3).

Enligt VIX klassades striackans ekologiska status som mattlig (Tabell 4). For
sidoindexen var VIXsm den enda som uppnddde god status. Hydrologisk
och morfologisk paverkan utgér dirmed de huvudsakliga anledningarna till
den l&ga klassningen.

Tabell 3. Tabellen visar fangade arter, totalt antal, skattat antal samt skattad tathet per 100 m2.

Féangade arter Féangat = Fangat Féangat Totalt Skat-  Skattad tat-
Omgl Omg2 Omg3 antal tatan- het
fang-  tal  (ind/100m?)
ade
ABBORRE 4 2 1 7 8,0 3,6
MORT 1 2 0 3 3.8 1,7
Totalt: 5 4 1 10 11,8 5,2

Tabell 4. VIX-klassningar for “Nedstr Nykvarn” under de senaste sex aren samt medelvarde.

Ar VIXsm VIXh VIXmorf VIX VIX klass
2016 0,500382 | 0,247953 = 0,021456 = 0,300736 3
2017 0,494292 | 0,27513 | 0,006089 @ 0,305499 3
2018 0,489046 @ 0,327157 @ 0,003264 = 0,293504 3
2019 0,474146 = 0,281276 = 0,003145 = 0,284488 3
2020 0,489285 | 0,240766 = 0,001945 = 0,296704 3
2021 0,478669 @ 0,367993 = 0,00959 = 0,287202 3

Medelvirde: = 0,487637 @ 0,290046 0,007582  0,294689 3
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Figur 7. Elfiskelokalen markerad med réd polygon.. ‘



Figur 8. Abborre fangad pa lokalen. Foto: Malin Kjéllm.



Nynas

Vattendrag: Lillan Koordinater: 661278, 156020
Vattenforekomst: Lillan: Lilldn, Kvarnbrobdcken, Hovgardsbdcken,
/fbylundsbdcken, Tomtabdcken.

Lillan har sitt sammanfléde med Sagan strax nedstroms lokalen vid Nynas.
Stora delar av an uppstroms lokalen ir rdtad och rensad och flyter genom
odlingsmark dér funktionella kantzoner saknas. Niringsbelastningen be-
doms dérmed vara hog.

Lokalen utgors av en svagt strommande stricka dominerad av storre sten
(Figur 9). Beskuggningen ér god och de grundare delarna av lokalen bor
kunna utgdra en lamplig uppvéxtplats for cyprinider. Nedstromsliggande
strackor skulle dven kunna utgoéra viardefulla lekmiljoer for arter som asp
och vimma om dessa kunde ta sig forbi vandringshindret i Nykvarn.

De fiskarter som fangades vid elfisketillfdllet var abborre, benldja, gidda
och mort (Tabell 5).

Lokalen klassas som otillfredsstéllande enligt VIX vilket indikerar att vat-
tendraget ar starkt paverkat av minsklig aktivitet (Tabell 6). Inget av sidoin-
dexen uppnér god status och forsurning, hydrologisk paverkan och morfolo-
gisk paverkan kan ddrmed alla antas bidra till den laga statusklassningen.

Tabell 5. Tabellen visar fangade arter, totalt antal, skattat antal samt skattad tathet per 100 m2.
Fangade arter Féngat = Fangat Féngat Totalt Skat- Skattad téthet
Omgl Omg2 Omg3 antal tat (ind/100m?)
fang-  antal

ade
MORT 26 6 3 35 36,0 10,9
BENLOJA 6 1 0 7 7,0 2,1
ABBORRE 1 0 0 1 1,0 0,3
GADDA 1 0 0 1 1,0 0,3
Totalt: 34 7 3 44 45,0 13,7

Tabell 6. VIX-klassningar for “Nynas” under de senaste sex aren samt medelvarde.

Ar VIXsm VIXh VIXmorf VIX VIX klass
2017 0,386152  0,157941  0,002758 @ 0,231714 4
2018 0,144106 = 0,150952  0,002719 = 0,086809 4
2020 0,380812  0,268503 = 0,013582  0,232871 4
2021 0,152271  0,225528 @ 0,00136 = 0,091371 4

Medelviirde: 0,265835 0,200731  0,005105 0,160691 4
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Figur 10. Benl6ja fangad pa lokalen. Foto: Malin Kjellin.



Figur 11. Elfiskelokalen markerad med rod polygon.



Vasby kvarn

Vattendrag: Sagan Koordinater: 6625365, 1551503
Vattenforekomst: Sagdn: mellan "Bostdllet” och "Pettersborg”.

Elfiskelokalen utgdrs av en 20 meter lang stromstrécka dominerad av storre
stenblock (Figur 12). Uppstroms lokalen 6vergér stromstrdackan i en djupare,
lugnflytande del och avslutas vid en utriven kvarndamm. Vattennivén vid
elfisketillfallet var medelhdg och vattnet var grumligt efter en tid av kraftiga
regn.

Under elfisket fangades benldja, abborre, farna liksom den for systemet
forsta sandkryparen (Tabell 7). Sandkryparen utgor ett unikt fynd da den ti-
digare nordligaste forekomsten 4r Morrumsan, mellan Smaland och Blek-
inge. Sandkryparen artbestdmdes forst i falt och sedan genom DNA-
sekvensering i labb, genomford av personal vid Naturhistoriska riksmuseet.
De fenprover som togs av sandkryparen vid Vasby kvarn 6verensstamde ge-
netiskt med sandkrypare fran Stockadn i Kungsbacka kommun, sandkrypare
inkopta pa akvarieaffdr (fran Tyskland eller Tjeckien) samt sekvenser pé
Genbank av sandkrypare fran Tjeckien och Tyskland. Tvé sekvenser fran
Finnjasjon i Skéne skiljde i enbart ett baspar. Alla dessa fiskar tillhor arten
Gobio gobio baserat pa genen CO1 och nérbesléktade arter skiljer sig i stor-
leksordningen ca. 10 baspar for samma gen. Sandkryparens ursprung har
inte kunnat bestdimmas.

Da striackan bara har elfiskats ett ar tidigare gors ingen VIX-klassificering.

Tabell 7. Tabellen visar fangade arter, totalt antal, skattat antal samt skattad tathet per 100 m2.

Fangade arter Féngat = Fangat Féngat Totalt = Skat-  Skattad
Omgl Omg?2 Omg antal tat tathet
3 fangade = antal (ind/100m

2
)
ABBORRE 2 1 0 3 3,1 3,1
MORT 2 0 0 2 2,0 2,0
FARNA 0 1 0 1 1,1 1,1
SANDKRYPARE 1 0 0 1 1,0 1,0
Totalt: 5 2 0 7 7,2 7,2
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Figur 13. Elfiskelokalen markerad med réd polygon.
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Figur 14. Sandkrypare fangad pa lokalen. Foto: Malin Kjellin.



Kinsta kvarn

Vattendrag: Lillan Koordinater: 6625042, 1549826
Vattenforekomst: Lillan: Lilldn, Sdrbobdcken, Ringvallabdicken, Myrbdcken.

Lillan (Sevalla) har sitt sammanflode med Sagan vid Sevalla cirka 3,5 km
nedstroms elfiskelokalen. Bdde upp- och nedstroms lokalen omges én till
stora delar av odlingslandskap och kan antas féra med sig stora méngder né-
ringsdmnen nedstroms i1 systemet.

Lokalen utgdrs av en 30 meter lang stromstracka dominerad av sten och
block (Figur 15). Vattnet var vid elfisketillfdllet klart men grumligt efter en
tids kraftigt regn. Beskuggningen ar god och lokalen bedoms kunna utgéra
en lamplig lekplats for stromlevande arter sd som exempelvis vimma och
firna. Aven denna stricka paverkas dock av flertalet vandringshinder ned-
stroms efter sammanflodet med Sagan.

Vid elfisketillfdllet fangades firna, gddda och signalkréfta (Tabell 8). Ett r-
syngel av fiarna fangades pa lokalen vilket tyder pd att lek forekommit i om-
radet.

Da lokalen bara elfiskats ett ar tidigare gors ingen VIX-klassning.

Tabell 8. Tabellen visar fangade arter, totalt antal, skattat antal samt skattad tathet per 100 m2.

Fangade arter Féngat Féngat Fangat Totalt Skat- Skattad téthet
Omgl Omg2 Omg3 antal tat (ind/100m?)
fang-  antal

ade
FARNA 2 0 0 2 2,0 1,1
GADDA 1 0 0 1 1,0 0,5
SIGNALKRAFTA 1 0 0 1 1,0 0,5
Totalt: 4 0 0 4 4,0 2,2



Figur15. Elfiskelokalen sedd fran startpunkten.Foto: Malin Kjellin.

Figur 16. Elfiskelokalens startpunkt markerad med réd punkt.



Figur 17. Farna fangad pa lokalen. Foto: Malin Kjellin.



Uppstroms Myran

Vattendrag: Hjulbdicken Koordinater: 6634731, 1554788
Vattenforekomst: Hjulbdcken.

Hjulbacken avvattnar Dragmanbosjon och passerar, strax nedstroms elfiske-
lokalen, genom véatmarken Myran. Vid elfisketillfdllet patriaffades flera ba-
verdammar som ddmmer vattendraget uppstroms elfiskelokalen (Figur 20).
Biverdimmen bidrar generellt sett till att finga upp sediment och skapa en
battre vattenhushallningsforméga i systemet. Dammena kan utgdra partiella
vandringshinder for fisk men dr ofta 1 hog grad passerbara for starksim-
mande arter sa som Oring (Gustafsson och Johansson, 2019).

Lokalen utgdrs av en 35 meter ldng meandrande stricka i skogslandskap
(Figur 18-19). Vid elfisketillféllet var vattnet fargat men klart. Botten ut-
gjordes till stor del av sediment men vid stromsatta partier framtradde dven
grus, sand och enstaka stenar. Ingen fisk fingades vid elfisketillfallet.

Da lokalen bara elfiskats ett ar tidigare gjordes ingen VIX-klassning.

-

Figur 18. Elfiskelokalen sedd fran slutpunkten. Foto: Malin Kjellin.
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Figur 20. En av baverdammarna uppstroms lokalen. Foto: Malin Kjellin.



Diskussion

Gemensamt for de elfiskade lokalerna i denna rapport &r ett ldgt fangstantal
och lag artdiversitet. For de lokaler som har elfiskats dven tidigare ar
("Nynis” och "Nedstr Nykvarn”) skiljer sig inte fdngstresultaten nimnvart
fran tidigare ar. Aven statusklassningen for dessa lokaler #r fortsatt 1ag
(mattlig respektive otillfredsstéllande).

For bdda de VIX-klassade lokalerna erholls laga klassningar for sidoindexen
VIXh och VIXmorf som beskriver hydrologisk respektive morfologisk pa-
verkan. For ”Nynis” erholls dven en lag klassning for sidoindexet VIXsm
som beskriver forsurningspaverkan. Flera parametrar gor att VIX-
klassningen bor anvéndas med forsiktighet for dessa lokaler, dér avsaknaden
av laxartad fisk ar en. Klassningen bor dartill alltid kombineras med en rim-
lighetsbedomning i félt. I detta fall kunde en faltbedomning goras av den
hydrologiska och morfologiska paverkan och resultaten for dessa tvé sidoin-
dex anses rimliga. Bada lokalerna ar rensade 1 olika hog grad och péverkas
kraftigt av vandringshinder och reglering. Aterskapande av fria vandrings-
végar i kombination med restaurering av rensade strackor skulle darmed
kunna bidra till en hdjning av klassningen. Potentiell forsurningsproblema-
tik behandlas inte i denna rapport.

En potentiell felkédlla under detta rs elfiske dr den hoga nederborden i lénet
under augusti och september manad. Sagans avrinningsomrade karaktérise-
ras av en hog avbordningsformaga till f6ljd av bristen pa vattenhushéllande
element sa som sj0ar och vatmarker. Dammarna i systemet star for den hu-
vudsakliga regleringen och kan vid héga floden kan skapa stora fluktuat-
ioner 1 vattenforing vilket missgynnar fisk. Vattendraget omges dven av en
stor andel jordbruksmark med pa manga hall otillrdckliga kantzoner vilket
leder till hogt sediment- och naringslackage.

Hoga vattenfloden och grumligt vatten forsvarar genomforandet av elfisken
och paverkar dven fisksamhaéllena, vilket gor att resultatet fran detta ars el-
fiske bor anvdndas med forsiktighet.

For att minimera néringsldackage till an bor mojligheterna till etablering av
kantzoner, funktionella kantzoner, vatmarker eller tvastegsdiken ses over.
Sagéans avrinningsomrade har paverkats kraftigt av utdikning av vatmarker
och har dédrmed fatt en forsdmrad vattenhushallningsféormaga. Utover att
fanga upp néringsdmnen och sediment utgdér vatmarker viktiga lekmiljoer
for bland annat fisk och groddjur. Ateretablering av vatmarker 4r dirmed ett
viktigt verktyg for att forbéttra livsmiljon for flera vattenlevande arter i sy-
stemet.
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