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Forord

De tre stora sjoarna, Vinern, Vittern och Milaren har sedan mitten av
1960-talet varit foreméal for omfattande provtagningsverksamhet. I det
nationella delprogrammet Stora Sjoar gors bland annat vattenkemiska

och biologiska undersdkningar i sj6 och tillfloden, miljogiftsundersok-
ningar i vatten, sediment och biota, samt samordnat provfiske av kom-
mersiella och dvriga arter.

Alla tre sjoar har miljodvervakningsprogram dér miljégiftsundersok-
ningar ingér, forutsittningarna skiljer sig dock mellan sjdarna. Miljo-
gifter dr utpekade som en utmaning och i alla tre stora sjoar finns vat-
tenforekomster som idag inte uppfyller kraven pa god kemisk status
pa grund av forhojda halter av vissa @mnen i vatten, sediment eller
biota.

I Vénern och Vittern ar halter av bioackumulerande miljogifter for-
hojda 1 framst fisk, som delvis forklaras av sjdarnas ldga naringshalter.
I Milarens avrinningsomrade finns en storre paverkan genom ménga
boende och verksamheter som avspeglas 1 jimforelsevis hogre halter
av vissa miljogifter i ytvatten.

Syftet med denna Oversyn var att kvalitetsgranska de nuvarande
programmen och ge forslag pa forbéattringar for att bittra uppfylla
kraven som stills pa miljoovervakningen. Det vill séga vad, hur,
var och hur ofta miljégifter behover métas i for att f6lja upp
sjoarnas tillstand och utveckling, bedoma hotbilder och f6lja upp
miljomal och miljoforbattrande dtgarder.

Oversynen ir ett viktigt underlag for miljddvervakningen framaét.
Vattenvardsforbunden vill rikta ett stort tack till Suzanne Faxneld
och Anne Sorensen hos Naturhistoriska Riksmuseet som ansvarade
for denna Oversyn. Vi tackar ocksa alla som tog sig tiden att 14sa och
kommentera for viardefulla synpunkter och feedback pa tidigare
versioner.

Projektet finansierades via Havs- och vattenmyndigheten samt vatten-

vardsforbunden.

Sara Peilot Friederike Ermold Ingrid Hagermark
Vinerns vattenvdrdsforbund — Vitternvdrdsforbundet Midlarens vattenvardsforbund
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1 Sammanfattning

Stora sjdarna &r ett delprogram inom Havs- och vattenmyndighetens nationella
overvakningsprogram Sotvatten dir vattenvardsforbunden 1 Mélaren, Vénern och Vittern
samordnar dvervakningen. Vardera av dessa sj0ar har sitt eget miljoovervakningsprogram. I
denna rapport ligger fokus pa att utvirdera 6vervakningen av miljogifter inom de tre sjdarnas

individuella miljoovervakningsprogram.
Syftet med dversynen ér att:

e Utreda vilka krav pd dvervakning av miljogifter som stélls utifran
vattenforvaltningsférordningen péa de Stora sj0arna

e Utreda vilka krav pd dvervakning som finns for uppf6ljning av miljokvalitetsmélen

e Utreda om nuvarande dvervakningsprogram i de Stora sjoarna foljer kraven for
undersokningstyp

e Utfora en nuldgesrapport over évervakningen i de Stora sjoarna

e Jamfora kraven med det nuvarande dvervakningsprogrammet

e Foresld justeringar i nuvarande dvervakningsprogram for att béttre folja kraven.

I Vénern och Vittern utfér man regelbunden 6vervakning av miljogifter i bade sediment,
vatten och biota medan i Mélaren har man hittills framfor allt utfort regelbunden dvervakning

1 vatten.

Viénerns miljodvervakning lever generellt upp till krav fran vattenforvaltningsférordningen
och undersokningstyperna. Dock kan man se att vissa &mnen har identifierats som
paverkanskéllor men att for lite data finns for att gora en statusklassning, for dessa &mnen
behdver man se till att samla in mer data. Vidare ar det en del &mnen som man hittills har métt
1 vatten men dér man enligt vattenforvaltningsforordningen framfor allt ska méta 1 biota, hir
behover man komplettera sina mitningar med halter 1 biota. Sediment mits 1 dagsldget vart
10e ar hir bor frekvensen dndras till vart 6e ar for att f4 med en méitning i varje
forvaltningscykel. Det ér dven viktigt att man forvissar sig om att de stationer som anvinds ar

forlagda pa ackumulationsbotten, dr de inte det sa bor insamlingsstationerna flyttas.

Vitterns miljodvervakning lever generellt upp till krav frén vattenforvaltningsférordningen
och undersokningstyperna. Dock méiter man halter i biota for séllan mot vad som krdvs inom
vattenforvaltningsférordningen. Hiar behdver man sdledes utoka sina métningar. For att kunna
gbra bra trendmitningar dr det viktigt att man maéter oftare &n en géng per forvaltningscykel.
Vissa @mnen har identifierats som paverkanskillor men for lite data finns for att gora en
statusklassning, for dessa &mnen behdver man se till att samla in mer data. Generellt méiter

man 1 ratt matris men med undantag for PAH’er. Dessa méits i dag i vatten men enligt



vattenforvaltningsforordningen ska man helst méita i biota, och for just PAH’er dr det mussla
som man ska mita i. For sedimentdvervakningen &r det viktigt att man forvissar sig om att de
stationer som anvénds &r forlagda pd ackumulationsbotten, ar de inte det sa bor

insamlingsstationerna flyttas.

Milarens miljoovervakning lever upp till kraven i undersokningstyp for vattenkemi men
eftersom det i dag helt saknas dvervakningsprogram for biota och sediment lever de inte upp
till kraven i vattenforvaltningsforordningen. Detta &r viktigt att inkludera framdver. Mélaren
rdknas som en sj0 men det finns 32 vattenforekomster inom sjon. Detta gor att vervakningen
1 Maélaren blir mer komplex och komplicerad. I det nuvarande vervakningsprogrammet
anvinder man sig av stationer fran fem av dessa vattenforekomster for vattenkemi. Har ar det
oklart om dessa fem verkligen kan representera hela Milaren. Vi rekommenderar att forsta
steget, i samband med att ett miljodvervakningsprogram tas fram, méaste vara en utvirdering
om ytvattenforekomster kan grupperas. Efter det steget borde man gora en utvidrdering om de
fem storre Overvakningsstationerna som finns i nuldget kan representera hela Mélaren. Vidare
har Mélaren betydligt manga fler pdverkanskéllor i sina olika vattenférekomster, vilket
kanske kan forsvéra grupperingar. Ibland ar dven paverkansanalyserna bristfilliga vilket
forsvérar vilka @&mnen overvakningen ska fokusera pa. For biota kan det vara vért att titta pa
mojligheten att samarbeta med andra myndigheter, kommuner etc. som kanske redan nu

samlar in fisk 1 vissa av vattenforekomsterna.

Overgripande for alla de tre sjdarna niir det giller Svervakningen av miljdgifter och
statusklassificeringen 1 VISS é&r att det syns att data frdn dvervakningen och screeningprojekt
inte alltid har legat till grund for en statusklassning. Detta innebér att det for vissa
vattenforekomster kan se ut som att manga d@mnen inte ar métta och darfor inte fatt nagon
klassning enbart for att data inte har tagits med. Innan nuvarande forvaltningscykel avslutas
vore det rekommenderat att se Gver sé att tillgdnglig data anvinds till statusklassningen.
Vidare dr det viktigt att en ordentlig paverkansanalys gors i alla vattenférekomster eftersom
detta ldgger grunden for vilka &mnen som ska Overvakas, och saknas en paverkansanalys kan
det hinda att man inte méter det som man egentligen borde méta. Det ar dven viktigt att
uppdatera sig med informationen frin VISS angdende péverkansanalysen infor varje ny

forvaltningscykel da &mnen béade kan ldaggas till men dven tas bort.

Det ar viktigt att uppmérksamma att inte enbart fokusera pa statusklassning utan att det 4ven
ar av yttersta vikt att Overvaka trender. Har ar det betydelsefullt att det inte blir for langa hopp
mellan dren man maéter eller att man byter laboratorium och/eller analysmetod for ofta. Detta
kan inverka pa resultaten och tolkningarna och gora det svarare eller nistan omgjligt att

upptécka trender.



En annan sak som &r vérd att tinka pa ar hur man anvénder sina pengar pa ett smart sétt.
Exempelvis kanske det inte dr 10nt att 1igga mycket pengar pa att méta dmnen som ligger
under detektionsgrénsen, &ven om det dr &mnen som finns med pa dvervakningslistorna, da
kan det istdllet vara mer vart att anvinda pengar pé screeningstudier for att pa det sittet battre

uppdatera sig gillande nya dmnen.



2 Overblick - 6vervakning inom de stora sjoarna

Stora sjoarna dr ett delprogram inom Havs- och vattenmyndighetens nationella
Overvakningsprogram Sétvatten. Vattenvardsforbunden 1 Milaren, Véanern och Vittern
samordnar dvervakningen. Vardera av dessa sjOar har sitt eget miljoovervakningsprogram.

I denna rapport kommer fokus att ligga pa att utvdrdera 6vervakning av miljégifter inom de
tre sjdarnas individuella miljoovervakningsprogram. I Vénern och Vittern utfor man
regelbunden 6vervakning av miljégifter i bdde sediment, vatten och biota medan i Mélaren
har man hittills framfor allt utfort regelbunden dvervakning i vatten. Tabell 1 ger en dversikt

over den nuvarande dvervakningen i de tre Stora sjdarna.

Tabell 1. Langsiktig miljoovervakning av miljogifter i Stora Sjéarna. Utéver denna 1dngsiktiga
miljodvervakning som beskrivs hér sd kan Vattenvardsforbunden dven ha utfort andra, kompletterande,

mitkampanjer som inte ingdr i den ordinarie 6vervakningen.

Vanern

Vattern

Malaren

Vattenférekomster
(alla naturliga)

28 totalt

2 relevanta for denna
utvardering

4 totalt

1 relevant for denna
utvardering

32 totalt

32 relevanta for denna
utvardering

metaller méts darfor endast
i Vanerns utlopp, Gota alv

4 ggr/ar
2 djup (yta, botten)
Metaller

Statusklassificeringar 2 1 32

for de relevanta Dalbosjén och Storvattern

vattenforekomsterna Virmlandssjon

Miljogifter i vatten Laga koncentrationer, 2 stationer (norr, syd) 5 stationer

4*6ggr/far; 1*2ggr/ar
0,5 m djup (yta)
Metaller

Miljogifter i sediment

7 stationer, ytsediment
Vart 10e ar.

Metaller, organiska @mnen

3 sedimentationsbotten-
lokaler: St. Asp6 (90m norr),
Omberg (100m centrale),
Visingd (109m syd)

Vart 6e ar (2012, 2018)

Metaller och organiska
miljogifter

Ingen langsiktig
miljoévervakning

Miljogifter i biota

Abborre

3 omraden (den ena med
Samordnad Recipentkontroll
(SRK))

Arlig insamling (host) och
arlig analys.

Metaller inkl Hg, organiska
miljogifter

Matris: Hg och organiska i
muskel, metaller och PFAS i
lever, samt PFOS i muskel

Gadda: 1 omrade, insamling
och analys vart 5e ar, analys
endast av Hg i muskel

Réding

Ett omrade (centrala Vattern)
Arlig insamling (sommar) for
lagring pa NRM, analys vart 6e
3r (2006, 2012, 2018)

Fiskas av yrkes/fritidsfiskare
Metaller inklusive Hg och
organiska miljogifter

Matris: muskel

Abborre: (fran 2019), antal
stationer och frekvens inte
faststallt

Ingen langsiktig
miljoévervakning




3 Krav pa 6vervakning av miljogifter enligt
vattenforvaltningsféorordningen

Den 23 oktober 2000 fattade Europaparlamentet och Europeiska unionens rad ett beslut om
att uppritta en ram for gemensamma atgérder pa vattenpolitikens omrdde, det s.k.
Vattendirektivet (2000/60/EG) dir man genom atgdrder ska uppné god kemisk och ekologisk
status 1 den akvatiska miljon. Exempelvis kan man 1 artikel 22 I4sa att ” Detta direktiv bor
bidra till en successiv minskning av utsldppen av farliga &mnen till vatten”. Mycket har héint
med kraven pd den akvatiska dvervakningen sedan Vattendirektivet tradde i kraft. Det har
kommit ett dotterdirektiv om miljokvalitetsnormer (MKN) inom vattenpolitikens omrade
(2008/105/EG) som redan har reviderats (2013/39/EU) vilket innebér dndrade
overvakningskrav nir det géller vissa prioriterade &mnen. Dessutom har det genom en bittre
forstaelse for vart i miljon olika sé kallade miljogifter fordelas och anrikas blivit mera fokus

pa att inkorporera dvervakning av relevanta miljogifter i biota och sediment.

Vi presenterar hir en uppdaterad genomgéng av vilka krav som stélls nér
Overvakningsprogrammen for Sveriges tre stora sjoar ska revideras med avseende pa
miljogifter. Detta uppdrag innefattar endast ytvatten i specifika vattenforekomster i respektive
sj0, det innefattar inte kustndra vatten eller vatten som ingar i regional 6vervakning eller

samordnad recipientkontroll (SRK).

Syftet och mélet med denna dversyn ér att: 1) Utreda vilka krav pd 6vervakning av miljogifter
som stdlls utifran vattenforvaltningsforordningen pa de Stora sjéarna 2) Utreda vilka krav pa
overvakning som finns for uppfoljning av miljokvalitetsmalen 3) Utreda om nuvarande
overvakningsprogram i de Stora sjdarna foljer kraven for undersdkningstyp
(dvervakningsmanual) 4) Utfora en nuldgesrapport over dvervakningen i de Stora sjdarna 5)
Jamfora kraven med det nuvarande 6vervakningsprogrammet 6) Foresla justeringar i

nuvarande overvakningsprogram for att battre folja kraven.

3.1 Miljoovervakningsprogram och 6 ars-cykeln

I Vattenforvaltningsforordningen (VFF 2004:660) och Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter ( HVMEFS 2015:26) finns krav pa évervakning av ytvatten. Enligt 4§ 1
vattenforvaltningsforordningen ska varje vattenmyndighet upprétta ett program for
overvakning av vattnets tillstdnd i vattendistrikt for varje sexdrig forvaltningscykel. For
Overvakningen géller att program ska tas fram till den 22 december 2006 och sedan minst vart

sjétte ar efter det.



Miljoovervakningsprogrammet ska revideras minst vart sjitte ar (Figur 1). Ett
miljoovervakningsprogram maste utformas for samtliga befintliga ytvattenskategorier inom
vattendistriktet.

De stora sjoarna dr med i ytvattenkategorin sjoar” och har ett eget delprogram inom den
nationella 6vervakningen dir varje sjo utfor sitt eget miljoovervakningsprogram. Det finns
ocksé flera regionala miljodvervakningsprogram och recipientkontrollprogram inom
ytvattenkategorin for de tre vattendistrikten dér de tre stora sjoarna finns med. Kontrollerande
overvakning ska ge en representativ bild av miljotillstdndet i det omradet, dvs. det ska omfatta
opaverkade vattenforekomster savél som vattenforekomster med olika grad av paverkan (se

kapitel 3.6 for en beskrivning av typer av overvakning).

Nér overvakningsprogram tas fram for miljogifter maste samtliga ytvattenforekomster
omfattas av den kontrollerande 6vervakningen. Vatten med betydande pdverkan av sarskilda
fororenande dmnen (SFA) och vatten med utslipp av prioriterade imnen (PA; géller bade
punkt- och diffusa utsldpp) omfattas av operativ 6vervakning (se kapitel 3.6 for en
beskrivning av operativ 6vervakning). Vid utformning av program for den operativa
overvakningen ska ett tillrackligt antal Gvervakningsstationer provtas i ett urval av
vattenforekomster for att kunna beddma omfattning och konsekvens av paverkan fran SFA
och PA dmnen. I samband med det kan ytvattenforekomster grupperas, och vid diffusa
utslépp ska vattenforekomster beddmas som en grupp (HAV 2016). Detta gors vid indelning
av ytvattenforekomster i typgrupper enligt Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2006:1). Det
finns 28, 4 och 32 ytvattenforekomster 1 Vanern, Vittern respektive Milaren (Tabell 1) som

alla maste klassas for ekologisk och kemisk status.

Rapportera Kartlagga och analysera
Utforma Faststalla
forvalningsplan miljokvalitetsnormer
Overvaka Utforma
miljotillstand atgardsprogram

Figur 1. Vattenforvaltningens 6-ariga planeringscykel.



3.2 Miljogifter relevanta for 6vervakning i de Stora Sjoarna

3.2.1 Sarskilda férorenande dmnen (SFA)

SFA ir en del av den ekologiska statusklassificeringen (se Ekologisk statusklassificering av
SFA) och dessa ingar i bedomningen av fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer. De omfattar
fororenande &mnen som slépps ut eller tillfors ytvattenférekomsten i betydande mangd, och
dir man dérmed riskerar att god ekologisk status inte kan uppnas. For en del &mnen som kan
vara aktuella som SFA har beddmningsgrunder tagits fram (tabell 2 nedan men 4ven i tabell 1
1 bilaga 2, avsnitt 71 HVMFS 2019:25). Nya bedomningsgrunder tas fram kontinuerligt da
utslipp i betydande mingd identifieras. Beddmningsgrunder for SFA-imnen (drsmedelvirden
och maximal tilldten koncentration) har tagits fram nationellt for 32 &mnen, priméart for vatten
men for nigra &mnen #dven for biota och sediment. SFA ska endast dvervakas i de
vattenforekomster (eller grupper for diffusa utsldpp) dér det p.g.a. méinsklig verksamhet finns

risk att bedomningsgrunden verskrids.

3.2.2 Prioriterade amnen (PA) och prioriterade farliga &mnen (PFA)

PA och PFA ir en del av den kemiska statusklassificeringen (se sektion 2.5.2 om Kemisk
statusklassificering av PA, PFA och andra miljégifter). EU har tagit fram en lista med 45
prioriterade &mnen som i det senaste EU-direktivet har delats upp i PA och PFA (HVMFS
2019:25 bilaga 6 tabell 1). Det finns ingen skillnad pa hur dessa ska hanteras med hinsyn till
overvakning (HAV 2016). Listan ticker &mnen som é&r relevanta att ha med i 6vervakningen
inom EU men alla &mnena pé listan behover inte vara relevanta for alla 1dnder eller regioner
(om de generellt inte sldpps ut). Naturvardsverket tog fram en rapport ar 2008
(Naturvardsverket 2008) som tittade pa vikten av de forsta 33 prioriterade &mnena inom
Sverige. Stjarne och Johansson (2018) tog fram en rapport med fokus pa &mnena 34-45 som
tillkommit till listan senare. Tillsammans rekommenderade dessa rapporter att man
regionalt/nationellt 1 Sverige fokuserar pa 18 av de 45 prioriterade d&mnena (Tabell 3).
Gransvirden for &mnen har tagits fram av EU, primért for vatten men ocksa for ndgra &mnen
for biota och sediment (2013/39/EU).

3.2.3 Persistenta, bioackumulerande och toxiska &mnen (PBT dmnen)

PBT dmnen finns inom gruppen av PA och PFA (Tabell 3). Detta ér imnen som forutom att
vara toxiska ocksd har en ldng livstid i miljon och bioackumulerar. De &r dédrfor ofta allmént
forekommande i miljén. Aven om omfattande atgirder for att minska eller eliminera utslépp
av PBT-dmnen (och andra &mnen som upptrader som PBT-dmnen) har vidtagits kan dessa
dmnen finnas kvar i vattenmiljon 1 halter som medfor en betydande risk i artionden
(2013/39/EU).



Tabell 2. Amnen inom gruppen SFA som har bedomningsgrunder. Virden for biota avser fisk om inget annat
anges. For ytterligare detalj se HVMFS 2019:25 bilaga 2.7. Amnen med gra skrift &r niringsdmnen och inte

miljogifter.
Nr  Amnets namn Vatten* Sediment Biota
1 Ammoniak (NH3-N) X
2 Arsenik och arsenikforeningar X
3 Bentazon X
4 Bisfenol A X
5 Bronopol X
6 C14-17 kloralkaner, MCCP X
7 Ciprofloxacin X
8 Dekametylcyklo-pentasiloxan, D5 X X
9 Diflufenikan X
10 Diklofenak X
11 Diklorprop-P X
12 17-alfa-etinylostradiol X
13 Glyfosat X
14  Imidakloprid X
15  Kloridazon X
16  Koppar och kopparforeningar X X
17  Krom och kromf6reningar X
18 MCPA X
19  Mekoprop & Mekoprop-P X
20  Metribuzin X
21 Metsulfuron-metyl X
22 Nitrat (NO3-N) X
23 Nonylfenol-etoxilater X
24 Oktametylcyklo-tetrasiloxan, D4 X X
25  Polyklorerade bifenyler, PCB, ej dioxinlika X
26  Poly- och perfluorerade X
alkylsubstanser, PFAS11
27  Pirimikarb X
28  Sulfusulfuron X
29  Triklosan X
30 Uran (5) X
31 Zink (5) X
32  17-beta-Ostradiol X

A Bedémningsgrunden for vatten ir for &rsmedel eller max tillaten koncentration.

3.2.4 Amnen p4 bevakningslistan
Amnen p4 bevakningslistan representerar imnen for vilka tillgiinglig information tyder p4 att

de kan utgora en betydande risk (pa unionsniva) for, eller via, vattenmiljon, men for vilka
Overvakningsdata dr otillridckliga for att det ska vara mojligt att dra nagon slutsats om den
faktiska risken (2018/840/EU). Enligt artikel 8b.2 i direktiv 2013/39/EU ska kommissionen
uppdatera bevakningslistan vartannat &r. Amnen for vilka en riskbaserad bedémning kan
slutféras utan ytterligare 6vervakningsdata ska tas bort. Listan kan dérfor forvéntas att
forandras over tid. De 18 dmnena pa den senaste listan finns i Tabell 3 och 1 direktiv
2020/1161/EU. Medlemsstaterna ska dvervaka varje &mne pa bevakningslistan vid fa utvalda
representativa overvakningsstationer under minst ett kalendar ar (2013/39/EU, 8b.3). Nér
tillracklig information finns och det pd unionsniva bedéms att det finns betydande risk kan

amnen pa bevakningslistan dverga till priodmneslistan.

3.2.5 Andra miljogifter som slapps ut
Om andra miljdgifter som inte ir klassificerade som SFA, PA eller PFA slipps ut i betydande

mingd inom vattenforekomsten ska de ocksa ingé i 6vervakningsprogrammet (Figur 2).
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Tabell 3. Amnen inom grupperna PA och PFA som avses ha regionalt/nationellt intresse inom Sverige.
Numreringen foljer numreringen av PA och PFA enligt HVMFS 2019:25 bilaga 6 tabell 1. For imnena 1-33 har
vi f6ljt rekommendationen fran Naturvéardsverket (2008). For &mnena 34-45 har vi foljt rekommendationen fran
Vattenmyndigheten (Stjdrne och Johansson, 2018). Dessutom finns det med d&mnen som har ett gransvérde i

sediment eller biota och &mnen som &dr med pa EUs bevakningslista (B) enligt (2020/1161).
PA=prioriterat imne, PFA=prioriterat farligt imne, PBTA=PBT-imne, Trend=imnen som ska inga i
trenddvervakning enligt artikel 6 (2013/39/EU), Separat kemisk status=dmnen dar man kan gora en fristdende

kemisk status enligt artikel 8a (2013/39/EU).

Nr Amnets namn Gransviarde | Gransvirde | Gransvdrde | PA PFA PBTA Trend Separat
vatten biota sediment kemisk
status

2 Antracen® X X X X X

4 Bensen X X

5 Bromerade difenyletrar (PBDE) X X X X X X

6 Kadmium och kadmiumfoéreningar X X X X

7 C10-C13 Kloralkaner® X X X X

12 DEHP X X X X

14 Endosulfan X X

15 Fluoranten X X X X X X

16 Hexaklorbensen® X X X X

17 Hexaklorbutadien® X X X X

20 Bly X X X X X

21 Kvicksilver X X X X X X

23 Nickel X X X

24 Nonylfenol X X

25 Oktylfenol X X

26 Pentaklorbensen X X X X

28 PAH® X X X X

28 Benso(a)pyren® X X X X X

30 Tennorganiska féreningar (TBT) X X X X X X

34 Dikofol® X X X X X

35 PFOS X X X X X X

37 Dioxiner X X X X X

38 Aklonifen X X X

39 Bifenox X X X

40 Cybutryn X X X

41 Cypermetrin X X X

43 HBCDD X X X X X X

44 Heptaklor och X X X X X X
heptaklorepoxid®

45 Terbutryn X X X

Bevakningslistan

B1 Metaflumizon

B2 Amoxicillin

B3 Ciprofloxacin

B4 Sulfametoxazol

B5 Trimetoprim

B6 Venlafaxin & O-desmetylvenlafaxin

B7 Klotrimazol

B8 Flukonazol

B9 N Imazalil

B10 % Ipkonazol

B11 S Metkonazol

B12 | Mikonazol

B13 § Penkonazol

B14 < Prokloraz

B15 Tebukonazol

B16 Tetrakonazol

B17 Dimoxistrobin

B18 Famoxadon

A Inte pé listan dver regionalt intressant &mne men med for att den har ett grinsvirde for sediment.

B Inte pa listan dver regionalt intressant imne men med for att den har ett griansvirde for biota.
¢ For gruppen Polyaromatiska kolviten (PAH) kan Benso(a)pyren ses som en markor for 6vriga PAH vid

klassificeringen av kemisk ytvattenstatus. Dérfor finns bdde PAH och Benso(a)pyren med pa denna lista for
dmne nr 28. l HVMFS 2019:25 bilaga 6 tabell 1 finns ytterligare PAH er representerade.
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3.3 Paverkansanalys

Vattenmyndigheten ska identifiera och gora en riskanalys av betydande paverkan av ménsklig
verksamhet som vattenférekomster dr eller kan bli utsatt for (HVMFS 2017:20).
Informationen om paverkanskéllor och @mnen finns 1 VISS (Vatteninformationssystem
Sverige). For miljogifter dr det ofta punktkillor for fororeningar, diffusa féroreningskéllor,
annan betydande ménsklig paverkan och markanvéndning som é&r relevant. Infor varje cykel
ska paverkansanalysen uppdateras och vid behov revideras. De punktkéllor som gér att hitta i
VISS ér sadana verksamheter som har tillstand for miljofarlig verksamhet. Paverkanskéllan
beddms och klassificeras sedan som: Ej klassad, Oséker pdverkan, Obetydlig paverkan eller
Betydande paverkan. Vilka av SFA, PA och PFA imnen som behover dvervakas for en
vattenforekomst dr beroende av en kombination av paverkansanalysen och tidigare
statusklassificering/uppmatta koncentrationer i vattenférekomsten (HAV 2016; Stjdrne och
Johansson 2018).
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3.4 Miljokvalitetsnormer for miljogifter

Miljokvalitetsnormer (MKN) faststills av vattenmyndigheten och beskriver den kvalitet en
vattenforekomst ska ha natt vid en viss tidpunkt. MKN kan faststéllas for tva olika
klassificeringar av vattenforekomster: kemisk status (PA och PFA) eller ekologisk status
(SFA). For konstgjorda eller kraftigt modifierade vatten anviinds begreppet ekologisk
potential istéllet for ekologisk status. For miljogifter gors dock bedomningen utifrén samma
bedomningsgrunder (EQS) oavsett om det &r ekologisk status eller potential. EQS for
prioriterade &mnen faststills av EU-kommissionen (EU 2008).

Enligt MKN f6r Vénern ska ytvattenférekomsterna for Dalbosjon och Varmlandssjon uppnd
god ekologisk status till 2033, for Storvéttern dr god status redan uppnddd och for Mélaren
géller god ekologisk status till 2027 eller 2033 beroende pé vilken av ytvattenforekomsterna
det géller, ddremot har god status redan uppnatts i Gripsholmsviken, Mariefredsfjarden samt
Prastfjarden. For kemisk ytvattenstatus finns undantag/mindre stringa krav sé att imnen med
reviderade gransvéirden for MKN far tidsfrist till 2027 och de nya prioriterade &mnen far dven
de tidsfrist till 2027 for att uppna eller behalla god kemisk status (VFF 2004:660).
Undantag/mindre stridngt krav ska motiveras och kan antingen uttryckas genom modifierat
statuskrav eller att det behovs lédngre tid att uppna god status (VFF 2004:660; HVMFS
2019:25).

Samtliga ytvattenforekomster i Sverige har undantag/mindre stringa krav for bromerade
difenyletrar (PBDE) och kvicksilver. Dessa dr undantagna for att det bedoms vara tekniskt
omdjligt att sdnka halterna till nivAer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus eftersom
PBDE bland annat kommer frén langvaga luftburna fororeningar och kvicksilver fran
atmosfarisk deposition. Eventuella lokala killor ska dock atgardas (sa langt mojligt) och
halterna far inte 6ka ytterligare. Exempel pa andra vanliga undantag i Sverige for cykel 2 {for
de relevanta ytvattenforekomsterna i Vittern dr ett undantag for tidsfristen av
tribyltennforeningar (TBT), dir god status inte kommer kunna uppnas innan 2021 och har
diarmed fatt forlangd tidsfrist till 2027. Vidare har flera vattenforekomster i Mélaren fatt
forldngd tidsfrist till 2027 géllande vissa &mnen; Blacken: TBT, Fiskarfjdrden: TBT och
antracen, Galten: TBT, Gorviln: kadmium, bly, antracen, TBT, Kopingsviken: antracen, TBT,
Prastfjarden: TBT, Riddarfjirden: antracen, bly, TBT, Ulvsundasjon: antracen, bly, TBT,
Visterds hamnomrade: antracen, TBT, Visterasfjarden: antracen (2021), TBT och

Arstaviken: TBT, bly, kadmium, antracen.

3.5 Statusklassificering
Béade den kemiska och ekologiska statusklassificeringen &r relevant for miljogifter.
Klassificeringen hjilper till med utvirderingen av om MKN f6ljs. I denna utvirdering av

Overvakningen av de Stora sjoarna &r detta relevant for att den kemiska och ekologiska
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statusen/potentialen, och hur det relateras till MKN for ett miljogift inom en vattenforekomst,
har betydelse for vilken typ av 6vervakning som behover bedrivas (se Typer av dvervakning
relevant for Stora Sjdarna). Vi kommer inte att gd in pa djupet med sjdlva riskbedomningen

och jamforelser med MKN, eftersom det inte ingér 1 detta uppdrag.

3.5.1 Ekologisk statusklassificering av SFA

SFA ir en del av den ekologiska statusklassificeringen och ska vara med i den dvergripande
bedomningen av ekologisk status for de &mnen som sldpps ut i betydande mingd och som har
en nationell bedomningsgrund. For &mnen som sldpps ut i betydande méngd men som (dnnu)
inte har ndgon beddmningsgrund ska ett behov av bedomningsgrund rapporteras in till HaV.
Den ekologiska statusklassificeringen har 5 statuskategorier: Hog, God, Mattlig,
Otillfredsstillande, Délig. De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna (dir SFA ingér) kan
dock inte sdnka status lagre dn till mattlig. For otillfredsstéllande eller dalig status kravs det
dven att en biologisk kvalitetsfaktor avviker fran referensforhallandet tillrackligt for att
motivera statusen. Hog status ir inte definierat for SFA i svensk lagstiftning, vilket till stor
del beror pa en problematisk definition av hog status i direktivet (relaterad till detektionsgrins
(LOQ)). Kvar blir ddrmed bara gransen mellan god och mattlig, som dr den som anges 1
beddmningsgrunden (EQS).

Inom vattenférekomsterna som beddms i denna rapport finns bara naturliga
vattenforekomster. Enligt HVMFS 2019:25 kap 2 §10 ska vattenmyndigheten, vid betydande
paverkan, genomfora en expertbeddmning om underlagsdata for ytvattenforekomsten saknas
eller har hog osdkerhet. Expertbedomningen gors da for enskilda parametrar och i
forekommande fall kvalitetsfaktorer vid klassificering av ytvattenforekomstens ekologiska

status (naturliga) eller ekologiska (konstgjorda och kraftigt modifierade) potential.

3.5.2 Kemisk statusklassificering av PA, PFA och andra miljogifter

Enligt HVMEFS 2019:25 kap 2 §9 ska vattenmyndigheten klassificera kemisk ytvattenstatus
for PA, PFA, samt andra imnen och &mnesgrupper som ir upptagna i HVMFS 2019:25
(tabell 1 1 bilaga 6) och slépps ut eller tillfors en ytvattenférekomst.

Den kemiska statusklassificeringen adr ”Uppnar ej god kemisk status”/’God kemisk status”.
Oftast bestims kemisk status emot griansvirde i vatten men om grinsvérde finns for biota ska
man 1 forsta hand méta i biota och ddrmed anvinda detta gransviarde (HVMES 2019:25 tabell
1 bilaga 6). P4 samma sétt dr det mojligt att anvinda grénsvérde i1 sediment (nér det finns) till
statusklassificering istéllet for gransvérdet i vatten. Om gransvarde dverskrids for antingen
vatten eller sediment (hir ska man i forsta hand anvdnda den matris som virdet avser att
skydda) blir statusen “uppnér ej god kemisk ytvattenstatus” (HVMFS 2013:19).

Kemisk status bestdms for alla &mnen som maste overvakas enligt

vattenforvaltningsforordningen och paverkansanalysen. Statusklassificeringen ska goras pa
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varje station separat om det finns flera stationer inom en vattenférekomst och nir det avser
punktutslapp. Om bara ett &mne pé en station inte har God kemisk status kommer den
overgripande klassificeringen av vattenforekomsten ej att uppna god kemisk status. Vid
diffusa utslapp ska istéllet status sdttas genom Overvakning i ett urval vattenférekomster som
representerar den diffusa paverkan.

Det finns tre undantag for &mnen diar man kan gora en separat kemisk statusklassificering
(2013/39/EU, 8a); 1) for PBT-dmnen (dmnena nr 5, 21, 28, 30, 35, 37, 43 och 44) som ofta
har stor spridning och ldng aterhdmtningstid kan det inte alltid forvéntas att lokala, regionala
eller nationella atgérder &r tillriackliga for att snabbt f4 ned koncentrationerna. Pa grund av den
langa dterhdmtningstiden for PBT-&mnen kommer vattenkvaliteten for alla andra &mnen att
doljas, 2) for de nyligen faststillda imnen (PA-PFA dmnen 34-45), 3) for &mnen dér stringare
MKN krav har tillkommit (dmnena 2, 5, 15, 20, 22, 23, 28) (se Tabell 3 for en oversikt Gver

dessa dmnen).
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3.6 Typer av 6vervakning relevant for Stora Sjoarna

Figur 2 gar igenom hur man fattar beslut om vilken typ av dvervakning man méste utfora for
varje &mne och med vilken frekvens. De olika typerna av 6vervakning beskrivs kort nedan.

3.6.1 Vatten - Kontrollerande 6vervakning
Den kontrollerande 6vervakningen skall goras 1 ett s stort antal ytvattenforekomster att en

beddmning kan goras av den allménna ytvattenstatusen for ytvattenkategorin 1
avrinningsomradet eller delavrinningsomradet for vardera av de stora sj0arna.

Kontrollerande &vervakning for utslipp av PA och PFA skall utféras for varje
Overvakningsstation under en period av ett ar inom forvaltningsplanens tidsram (dvs vart 6e
ar). PA och PFA dmnen som miits i vattenfas ska mitas en ging i manaden under det ret (om
inte teknisk kunskap motiverar ett annat intervall), andra dmnen 4 génger under ett ar. For de
dmnen for vilka grinsvirde for sediment och/eller biota tillimpas behdvs métningar i
sediment eller biota gbras minst en gdng om aret (se nedan). Denna typ av 6vervakning ska
bland annat anvéindas for att ge stod for paverkansanalysen (identifiera killor) samt for att

folja langsiktiga forandringar.

3.6.1.1 Overvakning vid God ekologisk status/potential

Om MKN f5ljs och visar God ekologisk status/potential for en vattenforekomst och det finns
en beddmning av att status inte forsdmras behdvs métningar enligt
vattenforvaltningsforordningen bara goras under ett &r var 3e forvaltningscykel (HVMFS
2015:26 §17).

3.6.2 Vatten - Operativ
Mera omfattande dn den kontrollerande 6vervakningen. Ska anvéndas for att faststélla status

for de SFA, PA och PFA som slipps ut i betydande méngd (d.v.s det finns en risk att
gransvarde/bedomningsgrund éverskrids) (HVMES 2015:26 §10). Operativ 6vervakning
foljer inte nodvéndigtvis den 6-ariga 6vervakningscykeln och kan stoppas niarsomhelst om
God status har uppnétts eller om paverkan upphor och det ddrmed inte ldngre finns en risk att
gransvirde/bedomningsgrund dverskrids. Man atergar da till kontrollerande 6vervakning.
Operativ 6vervakning skall ske tillrdckligt ofta for att faststilla status med godtagbar
konfidensniva (18 § HVMEFS 2015:26). Forvaltningen ska trdffa beslut om hur ofta det
behdver provtas for att uppna detta. SFA och PA (inklusive PFA) ska mitas 1 ggr/manad/ar
och andra fororenande dmnen 4 ggr/ar (2000/60/EG bilaga V). Overvakningsintervallen bor
inte Overstiga dessa savida inte storre intervall dr motiverat pa grundval av teknisk kunskap
och expertutlatande.
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3.6.2.1 Speciellt for PBT dmnen
PBT dmnen fér enligt direktivet ”2013/39/EU” dvervakas mindre intensivt in dvriga PA och

PFA #mnen. Det ir inte definierat precis vad mindre intensivt innebir men en riktlinje &r 1
ggr vart 3e ar om Overvakningen dr representativ och det finns bra statistiskt underlag
(2013/39/EU, 8a.2).

3.6.3 Sediment — Kontrollerande och operativ

Dir det finns ett grinsvirde for sediment (for fem PA/PFA; Tabell 3) behdver mitningar
goras 1 ggr per &r for PA och PFA dmnen om &mnen slipps i betydande méngd, om inte
teknisk kunskap och expertutlitande tilldter annat intervall (2013/39/EU, 3.4). Amnen som
slépps ut 1 betydande méingd (operativ 6vervakning) dar man bade méter i sediment och vatten
rdcker det vid statusklassningen med att antingen griansvérde for sediment eller gransvirde for
vatten overskrids (det som har “huvudgransvirde” ska viljas om det ena gransviardet ér
omriknat fran det andra) for att motivera en sénkning till “uppnér ej god” kemisk
ytvattenstatus (HAV 2016). For trendovervakning se ” 3.6.5 Trenddvervakning for sediment

och biota - Kontrollerande™.

3.6.4 Biota - Kontrollerande och operativ

Dir det finns griansvirden for biota ska dessa tillimpas i forsta hand (Tabell 3; &mnen 5, 15,
16, 17, 21, 28, 34, 35, 37, 43, 44 - gransvirde avser fisk, om inget annat anges) (2013/39/EU,
3.2; HVMF 2019:25 bilaga 6). Man behdver méita dessa 1 ggr per ar vid bade kontrollerande
overvakning och operativ vervakning om inte annan teknisk kunskap och expertutldtande
motiverar annat intervall (2013/19/EU, 3.4). Nér gransvérde for biota finns &r det biota-
statusklassificering som giller framfor klassificeringen av halterna i vatten, med undantag for
gransvirdet for maximal tilldten koncentration for ytvatten (som avser akut toxicitet for
vattenlevande organismer), dé ska klassificeringen goras utifran detta virde (HAV 2016). For

trendovervakning se ”3.6.5 Trendovervakning for sediment och biota - Kontrollerande”.

3.6.5 Trendovervakning for sediment och biota - Kontrollerande

Enligt HVMEFS 2015:26 §15 ska vattenmyndigheten se till att det finns 6vervakning av vissa
prioriterade dmnen i sediment och biota som mojliggdr 1dngsiktig trendanalys av
koncentrationer av &mnen som tenderar att ackumuleras 1 dessa matriser och som sldpps ut i
eller tillfors pa annat sétt till en ytvattenforekomst. De viktigaste &mnena enligt HVMFS
2015:26 har angivits i Tabell 3.

For trendanalys ar rekommendationen att &mnen maéts 1 ggr vart 3e ar men forvaltningen far
sjdlv vardera hur ofta det 4r nddvéndigt med métningar for att kunna bestimma trender
(2008/105/EG, 3.3). Om sedimentationen 1 en vattenforekomst ar vildigt langsam finns det
till exempel inte skl att provta si ofta som vart 3e ar.
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3.6.6 Vatten - Undersokande 6vervakning
Undersokande 6vervakning ska genomfGras for att ta reda pé orsaken till varfor ett gransvérde

for kemisk status eller SFA verskrids, trots att man inte har identifierat utslipp i betydande
méngd och for att identifiera orsaken till att en miljokvalitetsnorm inom ekologiska status
riskerar att inte efterlevas, dé betydande paverkan inte har identifierats (HVMFS 2015:26 §
4). Undersokande 6vervakning ska dven genomforas for att faststilla omfattningen och
konsekvenserna av oavsiktliga fororeningsincidenter (HVMEFS 2015:26 § 4). Denna
overvakning skall ocksd ligga till grund for inréttandet av ett atgérdsprogram som syftar till
att nd miljomaélen och sérskilda atgérder som dr nédvindiga for att komma till ritta med
effekterna av oavsiktliga fororeningsincidenter. Undersdkande 6vervakning kommer att vara
mer utredande och dérfor kommer den att se olika ut fran fall till fall. Nér man har hittat
orsaken till paverkan kan den undersdkande dvervakningen overga till operativ dvervakning

for att faststdlla status eller for att folja fordndring 1 status till foljd av atgéirder.
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Ekologisk status

Naturliga: god ekologisk status

Kemisk status
Alla: god kemisk ytvattenstatus

PA och PFA: 1-45

Sorakiia IORoReTandE Sriei | Andra &mnen som stapps (kontakta Hav)

och PFA ska hanteras

Overvakas om dmnena slipps eller Overvakas om slapps i betydande
tillfdrs pa annat sitt (paverkansanalys) méngd (paverkansanalys)

! l

Qperativ évervakning kan stoppas Risk for att MKN ma| fér undersokande MKN inte uppnatt: Undersékande vervakning
narsomhelst n&r God status uppnétts Svervakning inte kommer nds - oftare &n kontrollerande &vervakning

Gransvérde biota:
5,7,12,15,16,17,21,26,28,34,35,37,43,44

1 ger/ &rom inte.... & 3
1ggr/ &r om inte.... | Ekologisk statusklass: |

Grinsvirde sediment:

PBT &mnen - stor spridning och ling Bisackumulerbara Smnen — langsiktig
Aterhdmtningstid - behdver mindre intensiv Gransvirde sediment kan trendanalys i sediment och/eller biota: - - - -
vervakning: 5,21,28,30,35,37,43,44 anvindas tillsammans 2,5,6,7,12,15,16,17,18,20,21, 26,28,30, Sediment/biota ersétter B_lnp géller framfér EIE @ (THE G |
~1ggr/mdr 3e &r om Gvervakning med vatten: 2,6,15,20,30 34,35, 36,37, 43, 44 vatten: 1 ger/arom tilldten vattenkoncentration Sverskrids
representativ och bra statistiskt underlag Rekommenderat 1 ggr/3e ar men land

bestammer

Kemisk status vatten | Kemisk status sediment | | Kemisk status bicta |

Kemisk status

Figur 2. Diagram som gar igenom processen med att ta fram &mne, typ av 6vervakning, matris och frekvens for att kunna gora statusklassning. Pilar: bla indikerar kemisk, gron
indikerar ekologisk, lila indikerar kemisk biota/sediment, svart indikerar kemisk vatten.
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4 Krav pa 6vervakning av miljogifter i de tre sjoarna som finns
for uppfoljning av miljokvalitetsmalen

4.1 Relevanta miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsmalen anger inriktningen av och ambitionsnivan for miljoarbetet i Sverige
(www.sverigesmiljomal.se). Miljokvalitetsmélen som riksdagen har satt upp inkluderar bade
mal for tillstdndet i den akvatiska miljon men dven fOr att naturresurser utnyttjas pa ett
hallbart sitt. Tanken dr att mélen ska uppnds inom en generation. Resultaten fran de Stora
sj0arnas delprogram ska bland annat anvéndas till att f6lja upp de nationella
miljokvalitetsmélen. Inom Sveriges 16 miljokvalitetsmél dr det Gififri miljé och Levande
sjoar och vattendrag som ar relevant for miljogiftsdvervakningen, for Mélaren dr d&ven Hav i
balans samt levande kust och skdrgard ett viktigt miljomal. De svenska miljomalen f6ljs upp
genom en arlig uppf6ljning pa nationell och regional nivd. Det gors dven en fordjupad
utvérdering vart fjiarde ar (den senaste kom den 30 januari 2019). I uppféljningen anvinds
bland annat indikatorer som speglar utvecklingen for de olika malen. For flera av
miljokvalitetsmélen saknas indikatorer som baseras pa den akvatiska miljogiftsovervakningen
av sjoar med anvandningen av statusklassificeringen inom Levande Sjoar och Vattendrag och
Hav i balans samt levande kust och skirgard som ett undantag. Trots det sa ar
overvakningsdata som beskrivits nedan en viktig utgangspunkt for att kunna fi en
overgripande bild om &ven andra av mélen uppfylls.

Giftfri miljo

Férekomsten av @mnen i miljén som har skapats i eller utvunnits av samhallet ska inte hota
manniskors halsa eller den biologiska mangfalden. Halterna av naturframmande @mnen &r nara
noll och deras paverkan pa manniskors halsa och ekosystemen ar forsumbar. Halterna av
naturligt forekommande dmnen ar nara bakgrundsnivaerna.

Levande sjoar och vattendrag

Sjoar och vattendrag ska vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljoer ska
bevaras. Naturlig produktionsformaga, biologisk mangfald, kulturmiljovarden samt landskapets
ekologiska och vattenhushallande funktion ska bevaras, samtidigt som férutsattningar for
friluftsliv varnas.

Hav i balans samt levande kust och skargard

Vasterhavet och Ostersjon ska ha en langsiktigt hallbar produktionsférmaga och den biologiska
mangfalden ska bevaras. Kust och skargard ska ha en hég grad av biologisk méngfald,
upplevelsevarden samt natur- och kulturvarden. Naringar, rekreation och annat nyttjande av
hav, kust och skargard ska bedrivas sa att en hallbar utveckling framjas. Sarskilt vardefulla
omraden ska skyddas mot ingrepp och andra stérningar.
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Riksdagens definition av miljomalet (http://sverigesmiljomal.se/)

4.1.1 Giftfri Miljo
Regeringen har faststillt sex preciseringar till miljomalet Gififri miljé som finns pa

Naturvérdsverkets hemsida. Tre har relevans for miljogiftovervakningen inom de tre sjdar:

1. Den sammanlagda exponeringen for kemiska imnen
Den sammanlagda exponeringen for kemiska &mnen via alla exponeringsvégar inte ar
skadlig for ménniskor eller den biologiska mangfalden.

2. Oavsiktligt bildade Amnen med farliga egenskaper
Spridningen av oavsiktligt bildade &mnen med farliga egenskaper dr mycket liten och
uppgifter om bildning, killor, utslapp samt spridning av de mest betydande av dessa
amnen och deras nedbrytningsprodukter ar tillgdngliga.

3. Fororenade omriden
Fororenade omraden ar atgérdade 1 sa stor utstradckning att de inte utgdér nagot hot mot
ménniskors hilsa eller miljon.

Data fran miljodvervakningen av miljogifter i ytvattenforekomster anviands generellt inte som
indikatorer till uppfoljning av miljémalet Giftfri Miljo. Miljodvervakningen i de tre sjoarna
kan &nda bidra till att faststédlla en generell 6verblick om halterna av naturfrimmande &mnen
ar ndra noll och om halterna av naturligt forekommande d&mnen ar nira bakgrundsnivéerna i
dagslédget och hjélpa till med att halla koll pd om koncentrationerna over tid gar 1 rétt riktning.

For punkt 1 1 preciseringarna kan métningar av miljogifter 1 biota i princip vara relevant for
minsklig konsumtion genom att bidra med att ge inblick i exponeringsvigar genom maten
dven om Livsmedelsverket har huvudansvaret for 6vervakning med avseende pa konsumtion.
For punkt 2 kan dvervakningsprogrammet ge inblick 1 spridningen av olika &mnen inom
sjoarna (kontrollerande 6vervakning). Tillsammans med annan nationell dvervakning kan det
bidra till att ge en bild av kéllor, utslédpp och spridning i Sverige. For punkt 3 kan
overvakningsprogrammet vid sérskilda tillfallen anvéndas for att ge en bild dver hur utslapp
frdn fororenade omraden éndras dver tid och dérvid sdkra om atgérder har varit effektiva
(operativ 6vervakning).

4.1.2 Levande sjoar och vattendrag

Regeringen har faststéllt 11 preciseringar till miljomalet Levande sjoar och vattendrag som
finns pa Naturvardsverkets hemsida. Tre har speciell relevans for miljogiftsdvervakningen
inom de tre sjoarna:

1. God ekologisk och kemisk status
Sjoar och vattendrag har minst god ekologisk status eller potential och god kemisk
status 1 enlighet med vattenférvaltningsférordningen (VFF 2004:660) om forvaltning
av kvaliteten pa vattenmiljon

2. Ytvattentakters kvalitet
Ytvattentikter som anvinds for dricksvattenproduktion har god kvalitet

3. Friluftsliv
Strandmiljder, sjoar och vattendragsvérden for fritidsfiske, badliv, batliv och annat
friluftsliv ar virnade och bibehéllna och paverkan fran buller 4r minimerad.
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Miljokvalitetsmélens avsikter &r samma mal som vattenforvaltningsforordningen (VFF
2004:660) om god ekologisk och kemisk status inom de svenska sjoarna. Samma krav som
inom vattenforvaltningsforordningen géller darfor ocksé for uppfoljning av detta
miljokvalitetsmal. Statusklassificeringen av de Stora Sjdarna ingér darfér som
miljomaélsindikator till Sveriges samlade bedomning av miljomalet levande sjoar och
vattendrag. Indikatorn baseras pa de bedomningar av ekologisk och kemisk status som
Vattenmyndigheterna har registrerat i VISS.

4.1.3 Havibalans samt levande kust och skargard

Regeringen har faststéllt elva preciseringar till miljomaélet Levande sjéar och vattendrag. Tva
har speciell relevans for miljogiftsévervakningen i Mélaren (enligt Mélarens
miljodvervakningsprogram):

¢ God miljostatus
Kust- och havsvatten har god miljostatus med avseende pa fysikaliska, kemiska och
biologiska forhallanden i enlighet med havsmiljoférordningen (SFS 2010:1341).

e God ekologisk och kemisk status
Kustvatten har minst god ekologisk status eller potential och god kemisk status i
enlighet med vattenforvaltningsférordningen (VFF 2004:660) om forvaltning av
kvaliteten pé vattenmiljon.

Bara preciseringen om God ekologisk och kemisk status anvénder direkt data fran
miljogiftovervakningen i Mélaren (se samma punkt for Levande Sjéar och Vattendrag ovan).
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5 Utredning om nuvarande 6vervakningsprogram foljer kraven
for undersokningstyp (6vervakningsmanualer)

5.1 Undersokningstyper och funderingar

P4 Naturvardsverkets samt Havs- och Vattenmyndighetens websidor Overvakningsmanualer
och Undersokningstyper for miljoévervakning finns manualer for olika undersdkningstyper.
Dessa dr viktiga i samordnings- och kvalitetssikringsarbetet inom miljodvervakningen i
Sverige. De beskriver kraven for varje undersokningstyp och hur undersdkningar av olika
typer ska hanteras. De &r inriktade pa att anvéndas pa regional och nationell nivd men framst
géller de den regionala nivan, dir det ofta finns flera bestillare och utforare. De ska vara till
hjalp for att sdkra hog kvalitet av data och jaimforbarhet mellan olika 6vervakningsprogram.
Dessa manualer ska enligt verenskommelse for den nationella miljodvervakningen for
respektive sj6 foljas (HAV 2019-utkast). Det finns dock en del oklarheter kring
undersokningstyperna dir de inte alltid ar 1 linje med vattenforvaltningsforordningen (se
4.2.1.2). Detta indikerar att undersdkningstyperna kanske frdn Naturvardsverkets eller Havs-
och vattenmyndighetens sida behdver uppdateras dér det &r relevant. Det skulle sannolikt
underlétta arbetet i forvaltningen med att utforma ett konsistent miljddvervakningsprogram.

Av relevans for de Stora Sjdarna dr undersokningstyperna:

Vattenkemi i sjoar

Metaller i sediment

Organiska miljogifter 1 sediment

Metaller och organiska miljogifter i fisk fran sj0ar och vattendrag
(Metaller och organiska miljogifter 1 blamussla, kust och hav)

5.1.1 Vilka programomraden ar relevanta for de Stora Sjoarna: sjo eller hav?
Undersokningstyperna ér oftast utformade och anpassade for mindre svenska sjoar (HAV
2019-utkast). De tre stora sjoarna kan ha forhallanden som ar mer lika marina forhallanden 4n
forhallanden som &r tdnkt for mindre sjoar. For vattenkemi och sediment finns bara en
undersdkningstyp men for biota finns tva olika undersdkningstyper, en for sjo och en for hav.
Vi har jamfort undersékningstyperna for att se hur de skiljer sig &t och for att fa en
uppfattning om det kan vara relevant att anvdnda undersdkningstyperna for hav istillet for sjo
for de stora sjoarna nar det kommer till miljogifter. Den primira skillnaden finns 1 vilka
fiskarter som rekommenderas for 6vervakningen (giddda, abborre, roding i sjdar; abborre,
stromming/sill, torsk, tinglake, skrubbskéddda i havet) och att halter av PAH’er och
tennorganiska foreningar dr med som relevanta miljogifter 1 undersékningstypen for hav men
inte sjoar. Tennorganiska foreningar kan mycket vél vara ett problem i dessa stora sjoar med
manga hamnar. [ Vinern och Milaren har tennorganiska foreningar dessutom identifierats i
Vattenmyndighetens pdverkansanalys. Det ska dock noteras att tennorganiska féreningar for
nuvarande inte har ett grinsvarde/bedomningsgrund for biota ddremot finns ett grinsvirde for
sediment vilket gor att det kanske vore den bésta matrisen att overvaka. Om det fattas beslut
om att méta tennorganiska foreningar i biota kan undersdkningstypen for miljogifter i biota
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inom kust och hav ersétta undersokningstypen for sjoar med information om métningar av
tennorganiska foreningar, detsamma géller d&ven for PAH’er, men annars ser vi inget sdrskilt
skil att anvinda undersokningstypen for kust och hav.

5.1.2 Nar syftet ar att studera tidsserier: kontinuitet i metoden

Fokus for undersokningstyperna ér att kunna studera tidstrender och langsiktiga fordndringar.
Detta lyftes ockséd fram generellt inom vattenforvaltningsférordningen for &mnen som
tenderar att ackumulera 1 sediment och biota (HVMEFS 2015:26 15 §). Dérfor vill vi framhdva
en sak som tas fram i undersokningstyperna - att man i mgjligaste mén undviker att byta
metoder och laboratorier mellan provtagningarna. Det finns redan en osékerhet for alla
métningar dven nar de gors i samma laboratorium men om dessa byts med hdg frekvens (for
varje forvaltningscykel) kan det néstan vara omdjligt att f4 en korrekt bild av fordndringar i
miljogifter 6ver tid (Danielsson et al. 2011; Bromsen et al. 2018). Byter man laboratorium
behover man gora en interkalibrering mellan det gamla och nya laboratoriumet/metoden eller
ha med bytet som en faktor nir man undersoker tidstrender.

5.1.3 Viktighet av trofisk niva

Nar det géller undersokningstypen for metaller och organiska miljogifter 1 fisk star det inget 1
dagsldget om att det ar viktigt att ta hénsyn till vilken trofisk niva fisken befinner sig pa. I CIS
Guidance Document no. 32, on biota monitoring (EU 2014) har man konstaterat att
overvakning av biota ska ske i den viktigaste ldnken i ekosystemet, dvs i de djur dir
koncentrationerna blir hogst. I det limniska systemet dr den hdgsta trofiska nivan 3,5 och 1 det
marina systemet 4,5 (med undantag for PAH’er i mussla som har en trofiniva pa 2). Anviander
man inte sig av dessa trofiska nivéer vid jamforelse mot gransvérden och for statusklassning
sd bor man korrigera sina virden s att de motsvarar det de skulle géra om man anvénde sig
av ratt trofiniva (EU 2014).

For att sdkerstilla att angivet storleksintervall for fisk verkligen representerar trofisk niva 3,5
respektive 4,5 bor vigledande myndighet bestimma trofisk niva for de i undersdkningstypen
angivna storleksintervallen for respektive fiskart. Trofiska nivéer tas vanligtvis fram genom
att méta stabila isotoper i sina fiskar men det dr dven viktigt att man ocksa har data pé stabila
isotoper i en bas i ekosystemet, exempelvis mussla/snicka/sediment for att géra en korrekt
bestimning.
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5.2 Jamforelse av undersokningstyper med nuvarande 6vervakningsprogram

Vi kommer att utreda om krav foljs fér den nuvarande nationella Gvervakningen som gors i de
olika sjoarna. Vi utreder dérfor inte studier som &r projektorienterade eftersom de inte lever
upp till huvudkravet for alla undersokningstyper, vilket ér ett fokus pé tidstrender och
langsiktiga forandringar.

Vi presenterar forst en kort ssmmanfattning av undersdkningstypen. Dessa ér en kort version
av texten som finns 1 undersokningstyperna. Vill man ha med alla detaljer hdanvisar vi till att
man ldser de fullstindiga undersokningstyperna som finns pad Havs- och Vattenmyndighetens
websida (se ovan). Resultaten av utredningen visas 1 forsta hand i tabellerna; Tabell 4
(vattenkemi), Tabell 5 (sediment) och Tabell 6 (biota), dir de olika momenten 1
undersokningstypen finns 1 forsta kolumnen och resultaten av utredningen for varje sjo finns 1
de tre foljande kolumnerna. Bakgrundsfargen indikerar om vi har kommit fram till att de
nuvarande overvakningsprogrammen lever upp till de olika momenten i kraven for
undersokningstypen. For varje matris och sj0 gér vi dédrefter igenom mer specifikt hur vi har
kommit fram till var slutsats och vad var rekommendation ar for saker som behover atgirdas.
For vattenkemi i sjéar ar vart fokus pé att utvardera hur metaller hanteras inte annan
vattenkemi. Eftersom de miljégifter som ska mitas beror pa vilka &mnen som é&r ett hot i den
specifika sjon och dessa blir faststdllt enligt vattenforvaltningsférordningen jamfor vi inte de
mojliga miljogifter som presenteras i undersokningstyperna med vad som faktisk méts 1
sjoarna. Detta diskuteras istillet 1 kapitlet "Hur motsvarar nuvarande
miljoovervakningsprogram emot krav pa dagens program?”

Det rekommenderas generellt att insamling av prover samordnas med andra delar av
miljoovervakningen ndr mojligheten finns. Vi kan inte med den information vi har véirdera
graden av samordning inom de olika delprogrammen men vill lyfta fram podngen med att
samordning kan spara tid och kostnad och att insamling av olika parametrar (exempelvis
bottenfauna, viaxt- och djurplankton m.fl.) pd samma plats/tid gor att man kan skapa en mer
komplett miljodvervakning med mojlighet att jimfora andringar i koncentrationer med andra
variabler dn bara tid.

5.2.1 Vattenkemi i sjoar

5.2.1.1 Kort sammanfattning av undersékningstypen Vattenkemi

Syfte: Vattenkemiska undersokningar i sjdar syftar till att beskriva tillstdnd och fordndringar
med avseende pa kemiska forhdllanden. Undersokningstypen kan anvéndas for att bedoma
ekologisk status enligt vattenforvaltningsforordningen.

Strategi: Undersokningstypen kan genomforas pd olika ambitionsnivaer, vilka framst skiljer
sig 1 provtagningsfrekvens och antal provtagningsdjup. Darutover kan valet av méitvariabler
vara olika, beroende pa den hotbild som finns. Tv4 strategier sdrskiljs: 1) Intensiva
overvakningsprogram, dar syftet dr att Overvaka de vattenkemiska forhallandena i enskilda
sj0ar, prover bor tas minst fyra ganger per ar fordelade pa vinter, var, sommar och host (nir
det géller sjoar med temperaturskiktning, bor 6vervakningen forlaggas till de tva perioder nér
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det rader stabila skiktningsforhédllanden, samt till cirkulationsperioderna under var och host). I
skiktade sjoar bor prover tas fran flera djup atminstone vid sommarprovtagningen. 2) I
extensiva dvervakningsprogram genomfors provtagningar en gang per ér, eller &nnu mera
sdllan (varierar frdn en gang/ar till en géng vart sjétte ar beroende pé syftet med
overvakningen). Extensiva dvervakningsprogram syftar till att ge en beskrivning av ett stort
antal sj0ar inom en region eller till att ge stdd for biologiska sjoundersdkningar.

Statistik: Ett viktigt syfte med alla dvervakningsprogram ér att sérskilja trender och stegvisa
fordndringar frdn annan variation. Vidare krdvs upprepade provtagningar under aret for att
man ska fi ett matt pd sdsongsvariationen.

Provtagningspunkt: I dvervakningsprogram ska fasta provtagningspunkter anvéndas. For de

flesta Overvakningsprogram &r det tillrdckligt om prover tas vid en representativ punkt per sjo.
Provtagningspunkten placeras dver sjons (sjobassédngens) djupaste omrade och dess ldge
anges med koordinater. Om syftet t.ex. &r att bedoma paverkan av ett lokalt utslépp placeras
provpunkter ldmpligen ldngs en utsldppsgradient.

Provtagningsdjup: I intensiva dvervakningsprogram ska provtagningen omfatta en djupprofil,

atminstone under skiktade perioder. I sjoar grundare dén 15 m ar det ldmpligt med prover frdn
tre nivaer (yta (0,5 m djup), sprangskikt och botten). I djupare sjoar tas prover med fasta
intervall, t.ex. var tionde meter. [ extensiva 6vervakningsprogram &r det ofta tillrackligt med
ett ytprov.

Variabler: metaller och annan vattenkemi — inga organiska miljogifter.
Provtagningsmetodik: Provtagning sker fran bat eller helikopter med en rérhdmtare av

ruttnertyp. For ytprover (0,5 meter) kan provet tas direkt i flaskan, antingen med handen eller
pa en sting (en sd kallad fyrishdmtare). Vid provtagning for sparmetaller ska himtaren helst
vara helt fri frdn metalldelar, men atminstone fri frdn nakna metalldelar (teflonisering eller
motsvarande rekommenderas).

Provhantering och analysmetodik: Vid provtagning anvéinds rena flaskor i polyeten som skdljs

med provvatten ute i filt. Flaskorna ska fyllas helt sé att ingen luft finns i flaskan under
transporten till laboratoriet. Prover for metallanalyser tas i syradiskad flaska fylld med
destillerat vatten som toms ut strax fore provtagning. Anvind rena plasthandskar for att
undvika kontaminering.

Kvalitetssikring: Provtagning och provhantering ska folja internationell standard (SS-EN ISO
5667-1:2007, SS-EN ISO 5667:3-2004, ISO 5667-4) och av personal som &r utbildad i
vattenkemisk provtagning. Vid kontroll av data ska resultaten kontrolleras logiskt.

Analyser: Analyser bor med jamna mellanrum bli foremal for interkalibreringar. Om syftet
med provtagningen dr att studera tidsserier bor man i mdojligaste man undvika byte av metoder
och laboratorier.

Databehandling, rapportera in till aktuell datavérd: Valideringsrutiner ska ingd 1

datahanteringen. Kemiska analysdata bor granskas fortlopande for att avvikande vérden ska
kunna kontrolleras. Métdata bor ldggas in eller foras dver i en databas direkt i samband med
eller direkt efter analys.

Rapportering, utvirdering: En drlig datasammanstéllning bor publiceras for att géra data

tillgdngliga for olika anvéndare, och grunddata ska finnas tillgangliga i digital form. En mer
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genomgripande utvérdering kan lampligen goras i samband med en fordjupad uppfoljning av
miljomalen eller vart 6e r inom ramen for vattenforvaltningens planeringscykel enligt
vattenforvaltningsférordningen (Naturvardsverket 2008).

5.2.1.2 Oklarheter i undersékningstypen

Undersokningstypen for vattenkemi i sjoar fokuserar pa metaller och det finns i nuldget ingen
undersdkningstyp med fokus pa dvervakning av de organiska miljogifterna i vatten, som &r en
del av utvirderingen av den ekologiska eller kemiska statusen enligt EU-lagstiftning.
Darutover beskrivs syftet med undersokningstypen for Vattenkemi i sjar att vara en hjilp for
att bedoma ekologisk status enligt vattenforvaltningsforordningen, trots det finns PA-imnen
med i tabellen for Mitvariabler i unders6kningstypen. Det ar déarfor oklart i vilken méan
undersokningstypen ocksé dr inriktad pd &mnen som ingér 1 den kemiska
statusklassificeringen.

Fokus pa intensiva och extensiva dvervakningsprogram i undersdkningstypen Vattenkemi i
sjOar skiljer sig fran vattenforvaltningsforordningen dven om ett syfte med
undersokningstypen &r att bedoma ekologisk status enligt vattenférvaltningsforordningen. Det
extensiva overvakningsprogrammet har mindre provtagning &n det som rekommenderas vid
kontrollerande dvervakning (sa lite som 1 ggr/ar vart 6e ar mot 4 ggr/ar vart 6e r; se Vatten -
Kontrollerande 6vervakning). Dédrmed far man inte med information om &rstidsvariationer.
Det ér oklart nér den extensiva overvakningen &r relevant jaimfort med
vattenforvaltningsférordningen.

De olika oklarheterna kring undersdkningstypen indikerar att den kanske frdén Havs- och
Vattenmyndighetens sida behdver en uppdatering sé att den ar i linje med
vattenforvaltningsforordningen. Det skulle sannolikt underlitta arbetet i forvaltningen med att
utforma ett konsistent miljodvervakningsprogram.
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5.2.1.3 Resultat for vattenkemi (metaller) i de stora sjéarna

Tabell 4. Utredning av vattenkemi i Vanern, Véttern och Milaren. Fokus dr pa tungmetaller i vatten och inte
krav pa annan vattenkemi. Gron indikerar att 6vervakningsprogram foljer del-krav, orange indikerar att

overvakningsprogram delvis foljer del-krav eller att vi har kommentarer/funderingar kring detta del-krav och rod
indikerar att 6vervakningsprogram inte foljer del-krav. Gré indikerar att det inte finns tillracklig information i det

material som finns for att géra en bedémning.

Samordning

Tid/Frekvens

Provtagningsdjup

Stationsval/

Rumslig spridning

Matvariabler

Provtagningsmetodik

Vanern

Metaller méts inte
regelbundet i utsjo da
halterna &r laga i Vanerns
vattenforekomster.
Metaller mats istallet vid
Gota alvs utlopp
(vattenkemi vattendrag).
Ar 2017 och 2019 gjordes
screeningprojekt av
metaller och organiska
miljogifter i vatten (Hilding
2017, Bergstedt 2020).

Viattern

Metaller ink. Hg och TOC

Vatten filtreras inte (0,45 um

filter). TOC anvands istallet
for DOC till berdkning av
biotillgangliga halter for Cu,
Zn, Pb och Ni
(Vatternvardsférbundet,
2019)
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Milaren?

Metaller (Cd, Pb, Ni, Zn, Ar,
Cr, Cu) + DOC. Hg mats inte
vilket rekommenderas
(speciellt for att det inte
finns parallellt program for
biota/sediment)

Inte beskrivit i detalj




Provhantering och
analysmetodik

Kvalitetssdkring Enligt Vatternvardsforbundet
(2002) foljer
undersokningstyp — inte

senare beskrivit i detalj

Inte beskrivit i detalj

Databehandling/ Databehandling inte
beskrivit i detalj. Data

skickas till nationell datavard

Datavard

Rapportering/

utvardering

ABaserad p4 utkast till miljédvervakningsprogram for Mélaren ”Program for samordnad nationell
miljodvervakning i Milaren 2017-2022”.

B Koncentrationerna av metaller i Vénerns utsjo ir sé pass ldga att de inte gir att detektera dirfor méts metaller
istéllet vid Gota dlvs utlopp, dér halter kan detekteras. Vi anser ddrmed att 6vervakningsprogrammet dndé foljer
krav.

52.1.4 Vinern

Inga metaller méts inom nationell 6vervakning pa stationerna i Vénern p.g.a. de vildigt 1dga
metallhalterna dar. Istéllet anvénds data fran stationen vid Gota dlv’s utlopp for att ge en
langsiktig bild av metallkoncentrationerna i Vénern (station Vargon lokaliserad i Dalbosjon).
Déaremot har det vid tva tillfallen gjorts screeningprojekt av metaller och organiska miljogifter
i vatten ar 2017 och 2019 (Hilding 2017, Bergstedt 2020). For Dalbosjon ar det
screeningsstudier som ligger till grund for statusklassificeringen i VISS medan
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Viarmlandssjon hénvisar till andra kdllor/nationell 6vervakning for statusklassningen i VISS
(se Vilka dr kraven pé dagens miljodvervakningsprogram™).

Eftersom det inte finns 14ngsiktig analys av metaller inom Vénerns utsjo dr det inte mojligt att
pa ett lampligt sétt jamfora undersdokningstypen med det nuvarande §vervakningsprogrammet.
Om vi jamfor unders6kningstypen med den generella informationen om
overvakningsprogrammet for vattenkemi i Vanern (inte bara for metaller) lever det upp till
standarden.

52.1.5 Vittern

Overvakningen av metaller pa de tva stationerna i Storvitterns vattenforekomst lever generellt
upp till kravet pa undersékningstypen. Enligt Vitternvardsforbundet (2012; 2015) provtas det
pa 2 djup vid dessa stationer. Detta lever upp till krav for Extensiv dvervakning men inte
Intensiv dvervakning. For &mnen som ska ingé 1 6vervakningen mot bakgrund av
vattenforvaltningsforordningen vérderar vi att Extensiv 6vervakning inte lever upp till krav
for Kontrollerande dvervakning (med hénsyn till frekvens under &ret) men det ar inte
specificerat inom den Kontrollerande dvervakningen hur ménga nivéer som rekommenderas
sa vi antar att 2 djupnivéer lever upp till krav (om ambitionen dr Extensiv dvervakning).
Enligt undersokningstypen ska tre djup anvdndas om en sjo dr grundare dn 15 meter och med
fast intervall i1 djupare sjoar men i vattenforvaltningsforordningen star det ingenting om flera
djup. Detta visar igen pa att vattenforvaltningsférordningen och undersdkningstyperna inte
alltid gar hand 1 hand.

Enligt foreskrifterna ska vattenprover for analys av metaller filtreras genom ett 0,45 um filter,
vilket inte gors 1 den aktuella 6vervakningen. I detta tillfdlle bortgar 6vervakningen frin
undersdkningstypen for att koncentrationerna i vatten dr s 14ga att filtrering inte behovs for
att kunna bedoma enligt vattenforvaltningsférordningen, vidare vill man @ven behalla den
langa tidsserien (personlig kommunikation: Friederike Ermold). Lst Ostergdtland, som ej ville
bryta dldre tidsserier, miter totalhalter men analyserar dven filtrerade prover dir totalhalten
tidigare visat sig ligga nira griansvirdet, vilket kan vara en mgjlighet. For koppar, zink, bly
och nickel ska biotillgéingliga halter berdknas utifrdn virden for pH, DOC (16st organiskt kol)
och kalcium. I den aktuella §vervakningen analyseras bara TOC (totalt organiskt kol), varfor
denna variabel anvénds istillet for DOC (Vitternvardsforbundet 2019).

Provhantering, metod och kvalitetssdkring dr beskrivet 1 Vitterns miljodvervakningsprogram
(Vitternvardsforbundet 2002) dir det framhévs att given undersokningstyp ska foljas.
Uppdaterad beskrivning av vad som reellt gérs finns i Arsskrifter for Vittern (till exempel
Vitternvardsforbundet 2019). Nytt miljoovervakningsprogram ska beslutas under 2021.
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52.1.6 Madlaren

Det finns ndgra tillfdllen for del-krav dar Mélaren inte lever upp till undersékningstypen och
flera tillfdllen dar vi inte har tillrickligt med information for att beddma om del-krav lever
upp till unders6kningstypen.

Det provtas bara pa ett djup vid stationerna. Detta lever upp till krav for Extensiv 6vervakning
men inte Intensiv 6vervakning. For &mnen som ska ingé i dvervakningen mot bakgrund av
vattenforvaltningsforordningen vérderar vi att Extensiv 6vervakning inte lever upp till krav
for Kontrollerande 6vervakning (med hansyn till frekvens under aret) men det ar inte
specificerat inom den Kontrollerande 6vervakningen hur ménga niviaer som rekommenderas
sd vi antar att mitning vid ytan lever upp till krav (om ambitionen dr Extensiv 6vervakning).

Mailaren bestar av 32 vattenforekomster. Vi har ingen information om att dessa
vattenforekomster har grupperats. Det dr dock inte klart vad det krivs enligt
undersokningstypen for att uppné en bra rumslig spridning for de 32 vattenférekomsterna sa
for de fem stationer som finns for vattenkemi &r det svart att siga om de lever upp till kraven
eller inte.

Kvicksilver mits inte i Milarens dvervakningsprogram for vatten. Om det framdver kommer
matas 1 biota kan statusklassificeringen goras pa biota, vilket skulle ge ett mera anvéndbart
resultat 4n métningar i vatten.

5.2.2 Metaller och organiska miljogifter i sediment

5.2.2.1 Sammanfattning av undersékningstypen Metaller i sediment

Syfte: Sediment ar ett stabilt material som ger forutsittningarna for att studera den historiska
belastningen av ett &mne bade i ett langt och kort perspektiv.

Plats: For att provtagningslokalen ska representera ett omrade dér partiklar sedimenterar och
stannar kvar dr det viktigt att vdlja omraden som utgors av ackumulationsbotten. Detta &r 1
regel, men inte alltid, de djupaste omradena i sjdar. D& varje specifik plats har en unik
sedimentdynamik &r det alltsa viktigt att ha kinnedom om ackumulationshastigheten for att en
rittvisande bild av platsen ska kunna ges. Det dr ocksa viktigt att ha 1 tanke att
redoxforhallandena pa platsen spelar en avgdrande roll for metallernas rérlighet vid bottnen.
Vid val av passande provtagningsplatser ska foljande tas i beaktande: bottnen ska ha en
kontinuerlig sedimentation av finmaterial. Med finmaterial menas fraktioner med en diameter
pa < 63 um, bottnen ska i s stor utstrickning som mgjligt vara opaverkad av bottenlevande
organismer som bioturberar och ddrmed paverkar sedimentets lagerfoljd, kunskap om i vilken
hastighet sedimentet ackumuleras. Denna faktor paverkar valet av periodicitet med vilken
provtagning ska ske.

Antal prover: Hur provtagningen ska planeras beror pa syftet med undersokningen,
vilken/vilka frigestéllningar som ska besvaras samt utbredningen av undersokningsomradet.
Det ér alltid 6nskvart att fi en bild av variabiliteten 1 ett sediment inom ett omrade. Denna
information erhélls genom att ta replikat av prover inom &vervakningsplatsen.
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Hur ofta: Miljéovervakning i sediment bor ske med ett intervall av 5-10 &r beroende pa
sedimentens ackumulationshastighet. For att fa en réttvisande bild av miljobelastningstrenden
1 sediment dr det dérfor avgdrande att ha god kunskap om sedimentationsférhallandena.
Variabler: kadmium, bly, kvicksilver, nickel, arsenik, kobolt, krom, koppar, zink och svavel
ar de grunddmnen som brukar anses utgora ett hot mot miljon. Det dr dock viktigt att syftet
med 6vervakningen och de rddande forhallandena pa dvervakningsplatsen far avgora vilka
dmnen som ska ingd i analysen. Kadmium, bly, kvicksilver och nickel ér prioriterade &mnen
inom vattenforvaltningsférordningen och dair MKN finns. Man ska alltid inkludera
stodvariabler t.ex. vattenhalt, TOC, firg, sedimentlukt, bottensubstrat, sedimentdjup, litium,
radionukleider, vattendjup, temperatur, O2-halt i bottenvattnet.

Frekvens: Ackumulationshastigheten i utsjon dr beréknad till en medelhastighet pad omkring 2
mm/ar vilket innebdr att en passande frekvens dr vart Se-6e ar. Sjoar har en hogre
ackumulationshastighet och da kan det ldmpa sig att ha en i tiden tétare provtagning.
Provtagning: For att f4 sedimentskikt som representerar den tidsperiod som motsvarar
intervallet mellan vilket provtagning sker, t.ex. 5-10 ar, bor sedimentkédrnorna tas med en
rorprovtagare med efterfoljande sektionering av proppen i félt. For att bedoma de senaste
arens tillforsel till det aktuella vattenomradet bor ytsedimentet omhéndertas. Det dr inte
mojligt att sdtta ett exakt djupintervall for provtagning av sedimentytan. I vissa fall bor
ackumulationshastigheten avgora hur stort djupintervall som ska réknas till de senaste arens
nytillforsel av sedimenterat material. Om provet tagits pd en vél undersokt
ackumulationsbotten krdvs inte siktning medan saddan kan behdvas for prov fran bottnar som
inte sjilvklart beddms vara ackumulationsbottnar. Bade automatiserade och manuella metoder
kan anvindas for siktning. All provtagning ska utforas av personer som har hog faltkompetens
och som har erfarenhet av sedimentprovtagning for analys av metaller och organiska &mnen.
Analys: Analyser av oorganiska &mnen som metaller gors vanligtvis pé frystorkade prover for
att undvika utspadningseffekt. Ett undantag &r analys av kvicksilver som gors pa vatt
sediment pa grund av risken for gasavgéng av metallen under frystorkningsprocessen. En
torrviktsbestimning bor goras s att koncentrationen per torrvikt kan anges mer exakt.
Eftersom en mindre del av provet tas for analys ar det viktigt att homogenisera provet innan
uttag sker. For det laboratorium som valts ut for analys av utvalda metaller maste ett
kvalitetssdkringssystem finnas.

Databehandling, rapportera in till aktuell datavédrd: Data som ingér i nationell och regional

miljoovervakning ska lagras hos datavirden for sediment, Sveriges geologiska undersdkning
(SGU). Data bor rapporteras som halt eller koncentration per torrsubstans (mg/kg TS) 1
respektive sedimentskikt till datavérden for sediment. Infor undersdkningens start ar det
lampligt att ladda hem datavérdens rapporteringsmall (se vidare under rubriken
Databehandling, datavérd) for att sdkerstélla att samtliga parametrar som ska rapporteras
undersoks eller noteras.

Rapportering, utvirdering: Hur resultat frdn sedimentundersdkningar som ingér i nagot

miljodvervakningsprogram redovisas bestdms i samrad med uppdragsgivaren. En enklare och
latttillgdnglig sammanstédllning som en filtrapport som innehaller en beskrivning av vad som
ar gjort, vilken metod som anvénts, och hur halterna av de uppmaétta &mnena skiljer sig fran
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foregaende omgéng dr fordelaktigt. Data presenteras 1dmpligen ocksa i den arsrapport som
publiceras av respektive miljodvervakningsprogram.

5.2.2.2 Sammanfattning av undersékningstypen Organiska miljégifter i sediment (enbart delar
som skiljer sig fran Metaller i sediment)

Antal prover: Da kemiska analyser av organiska substanser ofta 4r mycket dyra, dr det inte

alltid ekonomiskt hallbart att ta flera replikat. Istéllet bor ytsediment (0-1 cm) pa ett flertal

provpunkter inom ett representativt omrade (t.ex. inom en radie av 50 m) tas och foras ihop

till ett blandprov.

Variabler: Vilka organiska miljogifter som ar aktuella att analysera i sediment varierar

beroende pé pdverkanstryck. Inom den nationella miljodvervakningen ror det sig for sjdar om

PA och 6vriga fororenande dmnen.

Tillvaratagande av prov, analysmetodik: Analyserna bor goras pa vata prover. Dessutom bor

alltid en vattenhaltsbestimning goras pd delprover i samband med de organiska analyserna sé
att koncentrationen per torrvikt kan bestimmas.

Analysforfarande: Riktlinjerna i OSPAR JAMP Guidelines for Monitoring Contaminants in
Sediments bor foljas vilket dven foreslas 1 Guidance Document No.19 frén
Europakommissionen (EU, 2009). Delar av ISO-standardserien 5667 ska foljas. I korthet
innebdr detta att de organiska komponenterna 16ses fran provmatrisen genom t.ex.

soxhletextraktion med aceton under 24 timmar (+/- 2h) varefter de organiska d&mnena 6verfors
till en organisk fas genom vitske/vitske-extraktion. Dérefter utfors selektiv upprening av
proverna, vilken &r inriktad pa att separera olika &mnesgrupper. Vid analysen anvénds olika
tekniker, sdsom gaskromatografi (GC), vitskekromatografi (HPLC) samt gaskromatografi-
masspektrometri (GC-MS).
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5.2.2.3 Resultat for Metaller och organiska miljégifter i sediment i de stora sjéarna

Tabell 5. Utredning av metaller och organiska miljogifter i sediment i Vanern, Vittern och Mélaren. Gron
indikerar att overvakningsprogram foljer del-krav, orange indikerar att dvervakningsprogram delvis foljer del-
krav och rdd indikerar att 6vervakningsprogram inte foljer del-krav. Gra indikerar att det inte finns tillrdcklig
information i det material som finns till att géra en beddmning.

Vanern Vittern Malaren

Samordning

Inte beskrivit i detalj

Tid/Frekvens

Antal prover

Inte beskrivit i detalj

Stationsval/

Rumslig spridning

Matvariabler

Metaller, dioxin/furan, dI-PCB, PCB5, Metaller, dioxin/furan, dI-PCB,
PBDE, PAH36, TBT, alkylfenoler, PCB7, PFOS, PAH, DDT, andra
ftalater, oljekolvaten, PFAS insekticider, herbicider, DEHP,
Hexaklorbutadien, Bensener,

PBDE, olika I6sningsmedel ,
alkyfenoler, TBT, klorparaffiner,
triclosan, bisfenol A,
Fenpropimorf, alifater, aromater

Observation/

provtagningsmetodik

Tillvaratagande av prov

Inte beskrivit i detalj

Filtprotokoll/

bakgrundsinformation

Inte beskrivit i detalj

Kvalitetssakring

Inte beskrivit i detalj

Databehandling/

Datavard

Inte beskrivit i detalj
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Rapportering/ Analysresultaten jamfors med resultat | Battre rapportering om

fran tidigare sedimentundersékningar | provtagning, metod,

i Vanern for att folja forandringar i databehandling och resultat
fororeningsniva. Men halterna jamfors
inte mot bedémningsgrunderna, dar
sadana finns.

utvardering

5224 Vinern
Overvakningen av miljdgifter i sediment i Vinern lever generellt upp till kravet pa
undersdkningstypen.

Sedimentationshastigheten 1 norra Vinern har uppskattats till ca 3 mm/éar (Hjorth et al 2019),
vilket inte dr sd snabbt. Det innebér att provtagning for sediment inte sker sa frekvent. Hittills
har man provtagit vart 10e ar (1998/1999, 2008, 2018). Enligt undersokningstypen
rekommenderas provtagning av sediment vart 5-10e ar, vilket innebér att man enligt
nuvarande dvervakningsprogram gor enligt undersdkningstypen. Dock kan det pépekas att det
kunde vara bra om man tog prover fran sedimentet vart 6e ar istéllet for att kunna fa med
halter i sediment inom varje forvaltningscykel.

Provtagningen sker pa ackumulationsbottnar ddr man tar de oversta 0-1 cm av ytsediment (vid
tva omraden tas dven vertikala prover for analys av metaller). Vid varje station tar man prover
fran fem provtagningsplatser och sedan poolas detta ihop till ett samlingsprov per station,
detta enligt undersokningstyp for organiska miljogifter. Dock rekommenderas det att ta flera
replikat for metaller for att f4 en 6nskvird bild av variabiliteten vid en lokal.

Det har varit forslag pé att utdka nivén till de 6versta 0-2 cm inom Vianern p.g.a. att det &r
svart att fa tillracklig provméngd (personlig kommunikation, Sara Peilot). Innan man gor detta
maste man gbra en noggrann uppskattning av sedimentationshastigheten och
provtagningsfrekvensen. En sedimentationshastighet pa ca 3 mm/ar ger 3 cm pd 10 ar och 1.8
cm pa 6 ar vilket indikerar att om man provtar vart 10e ar, d4 kan 0-2 cm vara lampligt och
om man ska provta vart 6e ar bor man anvénda 0-1 cm.

2018 har det skrivits en ganska omfattande rapport (Hjort et al 2019) om resultaten ddr man
dven jamfort med tidigare ars undersdkningar. Det dr dock oklart fran rapporten vilka av
provtagningsplatserna som ingar i den nationella 6vervakningen. Vidare framgar det inte
heller om nagot dverblivet material sparas for att mojliggora framtida analyser (detta for att
det inte blev material kvar 2018; personlig kommunikation Sara Peilot) eller om data har
rapporterats till datavird. Aven om det ér si att data har rapporterats kan det vara bra om det
framgar 1 framtida rapporter att data har rapporterats och till vilken datavérd.

5225 Vittern
Overvakningen av miljogifter i sediment i Vittern lever generellt upp till kravet pa
undersokningstypen dven om det &r flera detaljer som inte dr beskrivet.

35



Vittern har 1&g sedimentationshastighet, ca 0.5 mm/4r. I det senaste
miljodvervakningsprogrammet (Vitternvardsforbundet, 2002) var provtagning av
sedimentkemi inte inkluderat men det nimns att det har tagits fram en langsiktig plan med
forslag pé lokaler och parametrar for hur ytsedimenten skall 6vervakas i Vittern. Under
perioden sedan 2002 har man péborjat ett dvervakningsprogram for provtagning av sediment
och provtar nu ungefar vart 6e ar (2004, 2012, 2018) pa 3 lokaler som representerar
sedimentationsbottnar (Vitternvardsforbundet, 2015). Darmed f6ljs rekommendationerna for
undersdkningstypen.

Det ér oklart fran rapporteringen hur provtagningen och analyserna gar till och vi kan darfor
inte utvirdera denna del av 6vervakningen. Enligt rekommendationerna dr det onskvért att {4
en bild av variabiliteten i ett sediment inom ett omrade/lokal. Denna information erhélls
genom att ta replikat av prover inom 6vervakningsplatsen vilket gors enligt Friederike Ermold
(personlig kommunikation). Det rekommenderas att en fullstindig beskrivning av
provtagningen inkluderas i ndsta miljoovervakningsprogram och att en sjilvstandig rapport
med information om provtagningsmetod och resultat for 2012 och 2018 data publiceras eller
information inkluderas i arsrapporten.

52.2.6 Madlaren

For ndrvarande finns det ingen ldngsiktig miljodvervakning av sediment i Mélaren och det dr
darfor inte mojligt att utreda om kraven pa undersdkningstyp har foljts. Ett storre projekt med
métningar av metaller och organiska miljogifter i ytsediment (0-2 cm) i 21 av Mélarens 32
vattenforekomster (totalt 42 lokaler) blev dock publicerad 2018 (faltarbete 2017). Detta
projekt skulle kunna ligga till grund for en langsiktig strategi for 6vervakning av miljogifter i
sediment.

5.2.3 Metaller och organiska miljogifter i fisk fran sjoar och vattendrag

5.2.3.1 Sammanfattning av undersékningstypen Metaller och organiska miljégifter i fisk

Syfte: Mitningarna ska gora det mdjligt att upptécka fordndringar 6ver tid, agera som referens
till andra studier och ge en kénsla av naturlig variation.

Hur ofta och hur méinga lokaler: Det ska foreligga ett beslut om med vilken sidkerhet och hur
snabbt en fordndring dver tid ska kunna detekteras. Detta avgdr hur manga prover som ska
analyseras och hur ofta provtagning ska utforas. Inledningsvis ska provtagning alltid utforas
varje ar (samma tid varje ar, girna host, beroende pa art). Innan man gor avsteg fran arlig
provtagning maste man ha kunskap om naturlig mellanarsvariation. Eventuella avsteg maste
sarskilt motiveras. Typiska mal vid geografiska undersokningar kan vara att visa skillnader
mellan exempelvis belastade omrdden och referensomraden, pavisa geografiska gradienter,
uppticka “hot spots” eller klassificera omrdden med hjilp av beddmningsgrunder. Den
geografiska representativiteten varierar bl.a. med art och storlek. Sma abborrar representerar
t.ex. en betydligt mindre del av en storre sj0 &n stora abborrar eller en enkilosgiddda. I stora
sjoar kan fiskar dven leva uppdelade i olika populationer och dirmed representera
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miljogiftsbelastningen for olika omraden. Nir syfte och kvantitativt uppstéllda mal har
preciserats kan man berdkna hur minga prov som behovs.

Hur ménga: S4 manga prover ska samlas in att man erhéller minst 10 stycken av samma &lder,
kon och storleksklass. Detta brukar innebéra att ca 30 individer samlas in. Insamling av fisk
bor ske fran en station som kan anses representativ for omradet. For att erhalla ett nagotsanar
tillforlitligt medelvérde krivs som regel 10-15 individuellt analyserade prover alternativt ett
poolat prov a 10-15 individer. Detta ska endast ses som ett vigledande forslag.

Val av fiskart: Skaffa sig en bild av vilket geografiskt omrdde som fisken representerar.
Storleken bor begrinsas till ett visst intervall. Laimpligt att i gorligaste min anvénda de arter
och storlekar som anvinds inom det nationella 6vervakningsprogrammet av miljogifter for
sOtvatten. Det dr i forsta hand gédda och abborre, men i de delar av landet dér dessa arter
saknas kan roding fungera som ersittare. Gidda Esox lucius L. (53-61 cm), Abborre Perca
Sfluviatilis L. (15-20) cm och Roding Salvelinus alpinus L. (25-28 cm).

Mitningar nationellt: Lingd, vikt (fisk, gonad, lever), kon, alder, fetthalt, torrviktshalt.

Miljogifter nationellt: Halter av metaller, kvicksilver, klorerade pesticider, PCB,
polybromerade flamskyddsmedel, dioxiner, furaner och dI-PCB samt perfluorerade
foreningar.

Miljoprovbank: spara gérna dverblivet material i miljoprovbank. Miljoprovbanken finns vid
Naturhistoriska riksmuseet och dér kan material sparas fryst for att kunna anvédndas for
exempelvis framtida analyser av andra, idag kanske okédnda, miljogifter.

Databehandling, rapportera in till aktuell datavédrd: Halten av organiska miljogifter relateras
till fettinnehallet. Métvarden lagras dérfor uttryckta pa fettviktsbasis i databasen, med
undantag for dioxiner och perfluorerade &mnen som uttrycks pé farskviktsbasis. For alla
organiska amnen anges dven provets fetthalt. For kvicksilver lagras data uttryckt i farskvikt
medan data for Ovriga metaller lagras som torrvikt. Kvalitetsédkrade data bor rapporteras till
nationell datavérd.

Rapportering, utvardering: Resultat bor redovisas arligen som en enklare sammanstéllning.
Vart tredje till vart femte ar bor en mer omfattande utvirdering och presentation goras dér
beddmningar av hotbilder, belastningsmatt och trender 1 insamlat material ska inga.
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5.2.3.2 Resultat fér Metaller och organiska miljégifter i fisk frdn sjéar och vattendrag

Tabell 6. Utredning av metaller och organiska miljogifter i fisk i Vénern, Vittern och Mélaren. Gront indikerar

att overvakningsprogram foljer del-krav, orange indikerar att dvervakningsprogram delvis foljer del-krav och rod
indikerar att Gvervakningsprogram inte foljer del-krav. Gra indikerar att det inte finns tillricklig information i det
material som finns for att géra en bedémning.

Samordning

Tid/Frekvens

Antal prover

Stationsval/

Rumslig spridning

Val av fiskart

Matvariabler

Observation/

provtagningsmetodik

Tillvaratagande av prov

Vénern

Abborre: Metaller inklusive Hg, PCB-
(sedan 1996), dioxiner och dI-PCB
(sedan 2004), PBDE inkl HBCD samt
PFAS (sedan 2011)

DDT utgatt pga laga halter
(analyserades 1996-2003)

Hg och organiska amnen mats i
muskel, metaller och PFAS i lever
men Cd, Pb och Ni méats bade i lever
och muskel pga gransvarde i muskel.
Matningar varje 1-3 ar beroende pa
miljégift.

Gadda: kvicksilver i muskel

Viattern

Malaren

Inte beskrivit i detalj

Metaller inklusive Hg, PFAS, dioxin,
PCB-7, HCB, DDT, PBDE/HBCD
(sedan 2018)

Alla variabler mats i muskel vilket
inte rekommenderas for metaller
utom Hg

Inte hittat rapporterad i detalj i
officiellt dokument men enligt
Vatternvardsforbundet (personlig
kommunikation Friederike Ermold)
fangas fisk av sportfiskare eller
yrkesfiskare och
undersokningstypen foljs ungefar.

Inte beskrivit i detalj

Inte beskrivit i detalj

Filtprotokoll/

Inte beskrivit i detalj

Inte beskrivit i detalj
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bakgrundsinformation

Kvalitetssakring Fiske och provberedning ska utforas | Inte beskrivit i detalj
av personal med tillracklig
kompetens. For aldersanalys kravs
specialistkompetens.

Genomforda kvalitetssakringsrutiner
ska arligen rapporteras till
bestéllaren.

Analyser ska goras vid ackrediterade
laboratorier dar interkalibreringar
och normal, rutinmassig
kvalitetskontroll av analysférfarande
och analysresultat ger en god
kvalitet pa analysdata.

Databehandling/ SGU &r datavard. Inte beskrivit i detalj

Datavard Leverans av radata i tabellform gors
senast den 1 mars aret efter
leverans av fisk har skett till
uppdragstagaren.

Rapportering/ All skriftlig rapportering ska ha skett | Battre rapportering om
senast den 1 maj aret efter leverans | provtagning, metod,
av fisk har skett till uppdragstagaren. | databehandling och resultat.

utvardering

Rapporten ingar i Vanerns
vattenvardsférbunds arsskrift, men
for biota gors aven egna rapporter
varje ar. Resultaten inkluderar bade
stationerna inom NMO men dven de
inom SRK. Resultaten jamfors med
tidigare ars varden och dven mot
aktuella miljokvalitetsnormer.

5.2.3.3 Vinern

Overvakningen av miljdgifter i biota inom Vinern lever generellt upp till kravet pa
undersokningstypen. I insamlad abborre analyserar man kvicksilver i muskel och évriga
metaller i lever (men vart tredje &r analyseras bly, kadmium och nickel d4ven i muskel).
Organiska miljogifter; PCB, dioxiner, furaner, dl-PCB, PBDE analyseras i muskel medan
PFAS analyseras i badde lever och muskel. Man kan papeka att det inte dr nddvéndigt att
analysera PFAS i bade lever och muskel. PFAS binder till proteinrik vdvnad varfor det ér
rekommenderat att analysera i lever (blodrik vdvnad). Analys i muskel kan leda till att vissa
PFAS hamnar under detektion for att halterna &r for laga for att labben ska kunna detektera
dem. For gransvirde for PFOS 1 muskel gér det istdllet att med hjélp av omridkningsfaktorer
rikna ut vad motsvarande halt av grinsvérde blir i1 lever och ddrmed kunna jimféra mot de
uppmétta koncentrationerna (se Faxneld et al. 2014). Metallanalyserna av kadmium, bly och
nickel som analyseras i muskel vart tredje ar bor kunna utga. Halterna &r generellt under
detektion och om man vill rdkna om en leverhalt av, framfor allt bly och kadmium, kan man
anvinda sig av omrakningsfaktorer frdn Faxneld et al (2015). Genom att ta bort dessa analyser
sa frigdér man en del pengar som kan anvéndas till andra analyser.
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5234 Vittern

Det dr svart att exakt utreda om nuvarande 6vervakningsprogram foljer undersokningstypen
for Metaller och organiska miljogifter i fisk fran sjdar och vattendrag i Vittern da nuvarande
miljoovervakningsprogram ar fran 2002 och dndringar har gjorts inom programmet under aren
som inte dr vildokumenterade.

I Vitterns miljoovervakningsprogram (Vitternvardsforbundet, 2002) aterfinns en plan {for
insamling pa 3 lokaler av bade abborre (tidsseriestudie, insamling arligen, 30 st) och roding
(konsumtionsfisk, insamling vart Se 4r, 20 st). Enligt senare rapportering kan det
sammanfattas att tidsseriestudier pa abborre pabdrjades forst 2019 (Vitternvardsférbundet,
2015; 2020). Storleken pé roding ér storre, ca 50 cm, jaimfort med undersdkningstypen dér
man rekommenderar 25-28 cm (personlig kommunikation Friederike Ermold), vilket innebar
att man hér gor avsteg fran undersokningstypen.

Det dr oklart frdn beskrivningen om fokus ar pa analys av muskel eller om analyser i lever
ingar for nagra miljogifter, men i ett nytt miljodvervakningsprogram rekommenderar vi pa
basis av guidelines for undersdkningstypen att halter av metaller (utom kvicksilver) och
PFOS/PFAS mits i lever fOr att halterna ofta ar 1dga 1 muskel, atminstone i referenslokaler
(Faxneld och Soerensen 2020). Ar det mer fororenade omréden man ska mita i s kommer
troligtvis halter i muskel att kunna detekteras. Eftersom muskel har anvénts historiskt for
metaller och PFOS ska for-och nackdelar med att byta matris dock genomténkas. Det kan till
exempel vara av betydelse om man huvudsakligen &r intresserad av PFOS, vilken gar att
detektera i muskel, eller om man dven ar intresserad av PFAS generellt (se Box 1 och 2).

Det finns inte specifika krav pa hur ofta man behdver analysera miljogifter i fisk i
undersokningstypen, detta beror pd hur snabbt man vill kunna hitta trender (det kan daremot
finnas krav pa frekvens inom vattenforvaltningsforordningen). Att fa data en gang varje
forvaltningscykel (6e &r) och da endast for ett r av de 6 aren gor det svart att hitta
signifikanta trender inom en tidsram som kan vara intressant for att utvérdera fordndringar
over tid. Vi rekommenderar att biota analyseras oftare for relevanta miljogifter och foljer
frekvensen som rekommenderas baserad pé vattenforvaltningsférordningen (se Figur 2). Da
material provbankas drligen innebir det att material finns for att analysera miljogifter for flera
ar infor varje forvaltningscykel, vilket bor goras.

Enligt dokumentet om undersdkningstyp for Metaller och organiska miljogifter i fisk fran
sjoar och vattendrag kan fiskar i stora sjoar leva uppdelade i olika populationer och darmed
representera miljogiftsbelastningen for olika omréden. I det ursprungliga
overvakningsprogrammet fanns 3 provstationer som skulle ticka olika delar av och péverkan i
Vittern men roding har bara samlats in frén en station mittemellan de ursprungliga stationerna
Stora Roknen och Visningso (Vitternvardsforbundet, 2015 och opublicerade data). Tanken
med detta &r att roding inte ar sdrskilt stationdra (forutom under lekperioden) och ror sig
istéllet over hela sjon. Dvs rodingar fangade i centrala Vittern dr representativa for hela sjon
och dr ddrmed ett medelvirde av olika paverkanskéllor i norra och sddra Vittern (Frederike
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Ermold, personlig kommunikation). Vid tillfallen ddr fisken &r rorlig kan en station vara
tillracklig dven for en stor sjo som Vittern men det kunde vara bra med en redogdrelse for hur
man har kommit fram till att minska ner den ursprungliga insamlingsplanen till den
nuvarande. Detta dr ndgot som bdr inkluderas i nidsta vervakningsprogram under sub-
programmet for roding.

For abborre gors en screeningsstudie just nu som kommer att gora det mojligt att utvéardera
antalet nodvéndiga stationer som behdvs inom dvervakningsprogrammet for att fA med en bra
geografisk variation for abborre (Frederike Ermold, personlig kommunikation).

Det gar inte att utvdrdera hur databehandling, datavard eller rapportering sker i dagsldaget da
informationen dr knapphindig. Rapportering av réding ar inte med 1 Vitterns arsskrift (for
exempel Vitternvardsforbundet, 2019) dédr annan miljodvervakningsdata inklusive vattenkemi
rapporteras men publiceras vanligtvis 1 vattenvardsplanen (som gors vart 6e ar, ndsta gang
2021), dvs till dess ar det internt arbetsmaterial. Om réding och dven abborre 1 framtiden
kommer analyseras oftare for att leva upp till vattenférvaltningsférordningen rekommenderar
vi att resultaten bor ingd 1 Vitterns arsskrift.

52.3.5 Madlaren
For nuvarande finns det ingen miljéodvervakning av fisk i Mélaren och det dr dérfor inte
mojligt att utreda om kraven pa undersokningstyp har f6ljts.
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6 Vilka ar kraven pa dagens miljoovervakningsprogram samt nya
rekommendationer

Kraven péd dagens miljoovervakningsprogram enligt vattenforvaltningsférordningen beskrivs
for den nuvarande tredje 6-ariga 6vervakningscykeln och presenteras i detalj i Tabell 7
(Véanern), Tabell 8 (Vittern) och Tabell 9-Tabell 24 (Mélaren). Nedan beskrivs underlaget for
kraven 1 tabellerna.

6.1 Antal stationer

Det finns ytvattenforekomster i Vanern (2 st), Vittern (1 st) och Milaren (32 st) som &r
relevanta for denna utredning av miljoovervakningsprogram for de Stora sjoarna. For varje
vattenforekomst behovs enligt kraven dtminstone en vardera av vatten-, fisk- och
sedimentstation (vid nagra tillfdllen flera) om inte det 4r mdjligt att gruppera
vattenforekomsterna i grupper med lika paverkanstryck. Om vattenforekomster kan grupperas
kan man anvinda data frén en station till att klassa flera forekomster - detta &r bara relevant
for Malaren. For att kunna fatta beslut om antalet stationer som ar nddvindiga inom Mélaren
behdvs en kartlaggning av hur ytvattenforekomsterna grupperas. Detta har hittills inte gjorts,
istéllet har 6vervakningsprogrammen lagts upp efter vad som fanns innan
vattenforvaltningsforordningen togs fram eller vad som var mest praktiskt (personlig
kommunikation Ingrid Hagermark). Det &r inte mojligt inom det hér projektet att géra en
gruppering av Mélarens ytvattenforekomster men vi rekommenderar att detta gors innan
etableringen av miljoovervakningsprogrammet for nésta 6-ariga cykel.

6.2 Typ och frekvens av 6vervakningen

Vi baserar vir rekommendation for frekvensen av dvervakningen i de Stora sjoarna pa
paverkansanalysen, statusklassningen frn andra cykeln och rekommendationerna till
statusklassning for tredje cykeln (Tabell 7, Tabell 8 och Tabell 9-Tabell 24) och lagstiftningen
som beskrivs under ”Krav pa 6vervakning av miljogifter enligt
vattenforvaltningsférordningen”.

6.2.1 Nyaamnen

Det finns ett behov av att mita och statusklassificera en del av de nya PA/PFA &imnena
(Tabell 3: @&mnen 34-45) dar det generellt inte finns ett brett dataunderlag. For dessa &mnen
har det foreslagits en kontrollerande 6vervakning pa nationell och regional niva efter att dessa
har blivit klassade (Stjdrne och Johansson 2018).

6.2.2 Amnen som ej blivit utpekade i pdverkansanalysen

I princip behdver &mnen dér det inte finns indikation pa utslépp eller annan paverkan fran
paverkansanalysen inte dvervakas men vi rekommenderar att vattenvardsforbunden, om
mojligt, gor en storre dvergripande analys var 3e forvaltningscykel for alla &mnen som anses
ha nationellt/regionalt intresse men inte ingar i 6vervakningen i ndgon matris for att ge
ytterligare dataunderlag till pdverkansanalyserna.
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6.2.3 Amnen dir paverkan har hittats

For &mnen som via paverkansanalysen eller tidigare statusklassning beddms sléppas ut eller
finns 1 en vattenforekomst kan diagram i Figur 2 hjélpa till med att komma fram till
frekvensen av 6vervakning.

6.2.4 Andra dmnen som sldpps ut

Om andra dmnen dn dem som finns pa klassningslistorna (Tabell 2, Tabell 3) sldpps ut i
betydande méngd maste dessa ocksa dvervakas (se box 1 om ”Andra &mnen”).

Box 1: Rekommendationer pa andra éimnen och maéjlighet for screeningsstudier
Andra dmnen kan exempelvis vara sddana som sldpps ut fran punktkillor. I Arnéfjarden
(Milaren) finns till exempel mojlig paverkan av HCH frn deponier och 1 Sorfjarden
(Mélaren) diklormetan, HCH, DDT och trikloretylen fran deponier (dessa &r inte med pa
listorna for SFA, PA och PFA dmnen).

Ett annat exempel kan vara dmnen frin diffusa kdllor som PFAS. Nir de senaste &mnena
(34-45) kom med pa PA-listan kom PFOS med (nr 35) men det finns flera perfluorerade
amnen (f.a. karboxylsyror) som 6kar i den svenska miljon och som det kan vara viktigt att
ha koll pa. PFAS har pekats ut som ett problem for att nd miljomalet Giftfri miljo
(Naturvardsverket, 2020) och vidare har ett nytt dricksvattendirektiv nyss tritt i kraft dar
man anser att 20 PFAS ska inga (EU 2020/2184). Lékemedel kan ocksé vara ett annat
exempel pa &mnen som kan sldppas ut frdn bade punkt- och diffusa kéllor.
Bevakningslistan frin EU som kommer att uppdateras I6pande kan dven anvindas framover
for att f4 koll p4 nya imnen som pa Europeisk niva lyfts fram som ett problem. Aven om
man i den nationella 6vervakningen inte dr forpliktad till att 6vervaka dessa &mnen kan ett
screeningprojekt ge en fingervisning om dessa @mnen dr ndgra man behdver fundera pa att
Overvaka framover. Det gir dven att titta pd &mnen som dr med 1 den nationella
Overvakningen for miljégifter i marin biota (Faxneld och Soerensen, 2020). En metod for
screening som blir mera vanlig och som kan anvéndas till att f& information om dmnen som
man inte vet om de &r ett problem, dr non-target analyser i vissa vattenforekomster. Detta
kan vara speciellt intressant i vattenforekomster dér man vet att det finns mycket
punktkéllor men déir det saknas en bra paverkansanalys av alla &mnen som slipps ut.

For alla tre sjdarna gors redan olika screeningsprojekt da och da for att fa koll pa utslapp av
amnen. Men det ér dven viktigt med en strategi for hur man vill inkorporera de &mnena som
har hittats i betydande méangd genom screeningsstudierna i den mera langsiktiga
Overvakningen.

6.3 Matris

Figur 2 visar i ett flow chart vilka &mnen man behdver ha med i miljodvervakningen.
Miitningar for SFA, PA och PFA #mnen ska frimst goras i den eller de matriser dér det finns
en bedomningsgrund (indikerad i Tabell 2 och Tabell 3). I Tabell 2 och Tabell 3 kan man se
att niistan alla imnen behdver mitas i vatten. Amnen som istillet har ett grinsvirde i biota
eller sediment &r relativt f men har ldngsamt 6kat under de senaste 20 &ren vilket innebér att
man troligen kan forvinta sig att fler imnen framover kommer att fa ett grinsvérde dven 1
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dessa matriser. Infor varje 6-arig cykel méste man dirfor uppdatera Tabell 2 och Tabell 3.
Andra dmnen som vérderas relevant for 6vervakningsprogrammet ska maétas i relevant matris.

6.3.1 Typ av biota och organ

I undersokningstypen finns information om vilka fiskarter som dr bést att anvinda inom
miljoovervakningen i sjoarna. Valet av fiskart bor goras utifran syftet med undersokningen
men dven med hinsyn till vilken/vilka arter som finns 1 sjon. For att pa bésta sétt kunna
jdmfOra datan inom miljovervakningen boér man i mdjligast man anvianda samma arter som
inom nationell dvervakning av miljogifter 1 limnisk biota, d.v.s. abborre, gidda eller rdding
(Faxneld och Soerensen, 2020). For analys av PAH er ska dock mussla anvéndas istillet for
fisk, se undersokningstypen "Metaller och organiska miljogifter i blamussla”, kust och hav.

For biota ér det ocksé relevant vilket organ man méter &mnen i. Information om vilket organ
som &r optimalt for de olika &mnena i fisk finns i undersdkningstypen ” Metaller och
organiska miljogifter i fisk fran sjoar och vattendrag” men for tennorganiska foreningar ar det
istéllet undersokningstypen ”Metaller och organiska miljogifter i fisk”, kust och hav” som
géller. For ett exempel se dven box 2 om Viktigheten av matris”.

Box 2: Viktigheten av matris

Manga gransvarden dr satta i muskel (human konsumtion) eller helkropp (sekundér
forgiftning) vilket innebér att for att kunna jamfora sina uppmatta halter mot gransvardet
maste man ha analyserat i samma matris alternativt raknat om till vad halten motsvarar i rétt
matris. Det dr dven viktigt att veta att olika miljégifter kan detekteras olika bra i olika
matriser varpa det inte alltid ar det bésta att kanske méta i exempelvis muskel, &ven om en
del griansvirden &r satta i det. Exempel pa sadana dmnen dr PFAS, vilka binder till
proteinrik vivnad och dérfor hittas halter generellt lattare i lever jamfort med muskel.
Maiénga PFAS hamnar under detektion om de méts 1 muskel, framf6r allt om det ar i
referensstationer man maéter, och déarfor kan man helt enkelt missa viktiga &mnen om man
endast méter 1 muskel (PFOS ér ett undantag dé den ofta ar i sd pass hdga koncentrationer
att man kan hitta den dven 1 muskel). I nuldget finns endast gransvirde for PFOS och
didrmed kan det gé lika bra att méta i muskel men dr man dven intresserad av att undersoka
om olika PFAS aterfinns i miljon kan det vara béttre att méta i lever, just for att undvika att
dmnen hamnar under detektion.

Ett annat exempel ar metaller (bly, kadmium (ej kvicksilver)) som ofta kan ligga under
detektion om man méter i muskel medan halter 1 lever ar léttare att detektera. For dessa
metaller kan det vara béttre att méta i lever och sedan med hjélp av omrakningsfaktorer
rakna om halterna vad de borde motsvara 1 muskel/helkropp (se Faxneld et al 2015).
Omrékningsfaktorer kan fOrstés innebira att man infor en viss osédkerhet i sina data men ett
sétt att komma ifran det dr att det regelbundet gérs omrékningsstudier for att forbéttra dessa
omrikningar. Genom att méta i fel matris och ddrmed inte kunna detektera &mnen &r inte
heller bra och da kan det kanske vara bittre att trots en viss osdkerhet rikna om mellan
matriser.
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6.4 Miljogifter

Tabell 2 och Tabell 3 presenterar information om de &mnen som maste ingé i den nationella
overvakningen om miljdgifterna slipps eller tillfors i betydande méngd (SFA, PA och PFA).
Listan med PA och PFA-imnen har vi kortat ned baserad p4 information om vad som
generellt har intresse nationellt/regionalt inom Sverige. I Tabell 7 (Vénern), Tabell 8 (Véttern)
och Tabell 9-Tabell 24 (Mélaren) finns en genomgéng av vilka &mnen som vi rekommenderar
ska ingd i1 Overvakningen for varje vattenforekomst; om det ar kontrollerande eller operativ
hur ofta man behdver mita enligt kraven i vattenforvaltningsférordningen och i vilken matris
de ska métas. Vi har tagit fram véra rekommendationer baserade pa paverkansanalysen fran
tredje cykeln (2016-2021) och tidigare métningar i vattenférekomsten (data och information
ar uttaget fran VISS under tidpunkten november 2020-februari 2021). For att kunde gora en
statusklassificering av halter i vatten behdvs dven 16st organiskt kol (DOC), pH, Ca och Mg
mitas och fOr vissa &mnen i1 sediment eller biota behovs dven TOC (totalt organiskt kol) eller
fetthalt matas. Pdverkansanalysen kan inte alltid forvédntas vara komplett och det kan darfor
finnas flera andra dmnen som kan utgéra en paverkan i en viss vattenforekomst. Detta &r inte
mdjligt att utvdrdera i denna rapport och dirfor inkluderas inte andra mojliga paverkanskallor
i tabellerna nedan.

Om det finns information om ytterligare miljogifter som slépps/tillfors i betydande méngd ska
dessa ldggas till pa listan (se box 1”Andra dmnen”). Ett exempel pé en viktig &amnesgrupp att
ha storre koll pd dr PFAS. I dagslédget finns endast beddmningsgrunder f6r PFOS men man
har redan inom Stockholm konventionen inkluderat PFOA och ytterligare nagra PFAS-dmnen
finns med pé kandidatlistan (SVHC-dmnen) till REACH. En uppdatering av
dricksvattendirektivet antogs december 2020 och trddde i kraft 21 januari 2021 (EU
2020/2184) och dér har 20 PFAS inkluderats. Det har dven tagits fram ett gransvirde for
summan av de 20 individuella PFAS i detta direktiv. Det dr dirfor av vikt att dessa PFAS
framdver mats i vatten i de Stora sjdarna.

I nuldget finns ytterligare 18 amnen pa EUs bevakningslista dér tillgdnglig information tyder
pa att &mnen kan utgora betydande risk pa unionsniva men det finns dnnu otillrdckliga data
for att bedoma risken (2020/1161/EU). Medlemsstaterna ska folja varje &mne pa bevak-
ningslistan vid {4 utvalda representativa dvervakningsstationer under minst en tolv-méanaders
period (2013/39 8b.3). Enligt Naturvardsverket diskuteras det pa nationell niva hur dessa
dmnen ska foljas upp, da det ar viktigt att analysnétet blir representativt. For de Stora sjoarna
skulle man eventuellt kunna gora en bedomning om nagot av dessa &mnen slépps ut i
betydande méngd och i sant fall g& vidare med dessa. Det dr ddremot viktigt att ocksa ha 1
atanke att det i dagsliget kanske inte finns tillrackligt bra analysmetoder.
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Box 3: Hur anvinder man pengarna bist?

Enligt vattenforvaltningsforordningen behdver man endast méta och gora en
ytvattenstatusklassificering var 3e forvaltningscykel om statusen dr god och det inte finns
ndgra kinda paverkanskéllor. Det kan kdnnas som att mycket kan hdnda pa alla dessa &r och vi
rekommenderar saklart att man méter oftare om det finns nagot som indikerar att statusen kan
ha édndrats till det samre. Men speciellt for de miljogifter dér statusklassningen dr god och det
inte finns kdnda paverkanskallor dr koncentrationerna sannolikt ocksa under eller nira
detektionsgransen. Man far darfor begransad information frén varje analys och data kan inte
anvéndas for att titta pa trenden av ett specifikt miljogift &ven om man méter oftare &n var 3e
forvaltningscykel. Vid sadana tillfdllen dr det sannolikt att man lagger ned mycket pengar pa
analyser som inte kan anvéndas till annat dn att konstatera att statusen fortfarande &r bra.
Eftersom ekonomiska medel dr begrdnsade rekommenderar vi darfor att man gor en oversyn
over de miljogifter som endast behdver métas var 3e forvaltningscykel enligt
vattenforvaltningsforordningen. Om négra ér pa grénsen till att uppna samre status eller det
enligt trender frén nationella 6vervakningen finns indikationer pa att ett specifikt miljogift har
en 6kande trend kan man méta dem oftare (vart 6e ar). Annars rekommenderar vi att man
istillet anvénder sina medel pa att analysera nya miljégifter pa bevakningslistan eller p4 mera

omfattande screeningsstudier for att kartldgga vilka miljogifter som framover borde vara 1
fokus.
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6.4.1 Vanern

Tabell 7. Rekommendation fér dvervakning av SFA, PA och PFA Zmnen i Vinern baserad pa imnens egenskaper, om det finns grinsvirde, information fran
paverkansanalysen for sjons tva utsjovattenforekomster (frén den tredje cykeln) och statusklassningen (fran den tredje cykeln). Information om resultat fran
paverkansanalysen och statusklassningen har tagits fran VISS. Statusklassningen &r indikerad med hjélp av bakgrundsfargen pé de relevanta klassningarna (ekologisk: gron =
hog eller god, gul = mattlig, orange = otillfredsstillande, rod = dalig; kemisk: gron = god kemisk status, rdd = uppnar ej god kemisk status). Gra farg indikerar &mnen dar
status ej har kunnat klassas, vit firg indikerar &mnen dér ingen paverkan har kommit fram i paverkansanalysen och dér inga métningar enligt VISS har gjorts. Tabellen
inkluderar enbart &mnen som anses ha nationellt/regionalt intresse (se Tabell 2 och Tabell 3). Kolumnerna for vatten, biota, sediment betyder vilka av de olika &mnena som
har ett grinsvirde i ndgon/nagra av dessa matriser. PBTA=persistenta bioackumulerande toxiska d@mnen, Trend= de dmnen dir egen trendanalys ska géras och dir frekvensen
ar satt till 3 ar. Frekvens= hur ofta (med vilket &rsintervall och om relevant hur manga provtagningar under aret) 6vervakning behdver utforas. K=kontrollerande, O=operativ,
V=vatten, B=Biota, S=Sediment.

Nr Amnets namn Vatten biota sediment PBTA | Trend S'epa rat Paverkansanalys Dalbosjon Paverkansanalys Varmlandssjon
kemisk status
0/K Matris Frekvens 0/K Matris Frekvens
(ar) (ar:manad)

SFA
2 Arsenik och X

arsenikfOreningar
3 Bentazon X
4 Bisfenol A X
5 Bronopol X
6 C14-17 kloralkaner, X

MCCP
7 Ciprofloxacin X
8 Dekametylcyklo- X X

pentasiloxan, D5
9 Diflufenikan X
10 Diklofenak X
11 Diklorprop-P X
12 17-alfa- X

etinylostradiol
13 Glyfosat X
14 Imidakloprid X
15 Kloridazon X
16 Koppar och X X Diffusa kallor — (0] V/S 1:4-12/1

kopparforeningar transport och

infrastruktur

17 Krom och X Punktkallor — (0] Vv 1:4-12

kromféreningar reningsverk,

Punktkallor —
fororenade
omraden
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18 MCPA X
19 Mekoprop & X
Mekoprop-P
20 Metribuzin X
21 Metsulfuron-metyl X
23 Nonylfenol- X
etoxilater
24 Oktametylcyklo-
tetrasiloxan, D4
25 Polyklorerade
bifenyler, PCB, ¢j
dioxinlika
26 Poly- och X
perfluorerade
alkylsubstanser,
PFASI1
27 Pirimikarb X
28 Sulfusulfuron X
29 Triklosan X
30 Uran (5) X
31 Zink (5) X
32 17-beta-0stradiol X
PA/PFA
2 Antracen X X K V/S 18/3 K V/S 6-18/3
4 Bensen X K Vv 18 K Vv 6
5 Bromerade X X
difenyletrar (PBDE)
6 Kadmium och X X K V/S 18/3 K V/S 6/3
kadmiumféreningar
7 C10-C13 Kloralkaner X X K (v)/B (18)/3 K (v)/B (6-18)/3
12 DEHP X X K (v)/B (18)/3 K (V)/B (6-18)/3
14 Endosulfan X K Vv 18 K \ 6-18
15 Fluoranten X X K (v)/B (18)/3 K (v)/B (6-18)/3
eller S eller S
16 Hexaklorbensen X X K (v)/B (6)/3 K (V)/B (6-18)/3
17 Hexaklorbutadien X X K (V)/B (6)/3 K (V)/B (6-18)/3
20 Bly X X K V/S 18/3 K V/S 6/3
21 Kvicksilver X X




23 Nickel X X K Vv 18 \ 6-18
24 Nonylfenol X K Vv 18 \ 6-18
25 Oktylfenol X K Vv 18 \ 6-18
26 Pentaklorbensen X K (v)/B (18)/3 (V)/B (18)/3
28 PAH* X Diffusa kallor — 0 (v)/B (1)/3 Diffusa kallor — [0} (v)/B (1)/3
transport och transport och
infrastruktur infrastruktur
28 Benso(a)pyren X X Diffusa kéllor — 0 (v)/B (1)/3 Diffusa kéllor — [0} (V)/B (1)/3
transport och transport och
infrastruktur infrastruktur
30 Tennorganiska X X K V/S 18/3 Diffusa kéllor - 0 V/S 3/3
foreningar (TBT) Transport och
infrastruktur
35 PFOS X X Punktkallor - (o} (V)/B (3)/3
Fororenade
omraden,
Punktkallor - IED-
industri,
Punktkallor -
reningsverk
37 Dioxiner X K B 3
38 Aklonifen X X K Vv 6 K Vv 6
39 Bifenox X X K Vv 6 k Vv 6
40 Cybutryn X X K Vv 6 k Vv 6
41 Cypermetrin X X K Vv 6 k \ 6
43 HBCDD X X K (v)/B (6)/3 K (v)/B (6)/3
45 Terbutryn X X K Vv 6 K Vv 6

* For gruppen Polyaromatiska kolvaten (PAH) kan Benso(a)pyren ses som en markor for évriga PAH vid klassificeringen av kemisk ytvattenstatus. PAH ska méatas i mussla
och inte i fisk da @mnena metaboliserar i fisk.
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6.4.1.1 Dalbosjén

Enligt statusklassificeringen har de flesta SFA och PA/PFA miitts i Dalbosjon. Manga av
dmnena har dven uppnétt god status (kemisk eller ekologisk). Om ett amne uppnatt god status
och det inte finns med i paverkansanalysen behover detta &mne inte mitas igen, men vi
rekommenderar dndé att om mdjligt méta en gang var 3e forvaltningscykel, &tminstone for de
amnen dir man eventuellt kan misstdnka att det kan finnas en paverkan, detta for att ge mer
underlag till paverkansanalyserna. For &mnen dér en paverkan har tagits fram och dmnet inte
uppndr god status alternativt inte har blivit klassificerat behdver det mitas oftare och med
operativ 0vervakning. Detta géller bromerade difenyletrar, kvicksilver, PFOS, dioxiner och
Benso(a)pyren (PAH’er). Hiar behdver man mita en gang varje eller vart tredje ar beroende pé
dmne, vilket framgar ur tabellen. Amnen som hittills inte blivit statusklassificerade (kan
exempelvis bero pa for litet dataunderlag) bor mitas en gang under en forvaltningscykel, om
man misstinker att det kan finnas utsldpp, 4ven om de inte finns med i paverkansanalysen.
Detta for att f4 en 6verblick over halterna och bidra till en béttre paverkansanalys. Om
statusen sedan blir god, behdver man endast médta en géng var tredje forvaltningscykel.
Undantag frin detta dr de &mnen som &r sa kallade trenddmnen, dessa ska mitas vart tredje ar.
Amnen dir man har ett grinsvirde i biota eller sediment ska foretridesvis mitas i denna
matris framfor vatten, dven dmnen som &r bioackumulerbara ska métas i biota framf6r andra
matriser. For de nya prioriterade &mnena, nr 34-45, bor dessa omfattas av en kontrollerande
overvakning om de inte har tagits fram i pdverkansanalysen.

6.4.1.2 Vidrmlandssjon

Den ekologiska statusen dr satt till Otillfredsstdllande i denna vattenforekomst, vilket
troligtvis beror pa att tillrdckligt mycket métdata saknas. Koppar ér det &mnet som fallit ut i
paverkansanalysen och dérfor dr det viktigt att man ser till att fa in mer data pd detta amne 1
denna vattenforekomst s att en ordentlig statusklassificering kan goras.

Enligt statusklassificeringen (bade den kemiska och ekologiska) ar det endast ett fital &mnen
som har mitts i Varmlandssjon, detta trots att det har gjorts en omfattande undersdkning av
SFA och PA/PFA i Vinern tidigare (Hilding 2017; Bergstedt 2020). Dessa imnen bor dérfor
tas med i VISS infor nésta forvaltningscykel dé de dven kan bidra till pdverkansanalysen.
Amnen som blivit utpekade i pdverkansanalysen behdver mitas en ging per ar, detta giller
bade de amnen som inte uppnar god status och de dér man ej har klassificerat, och da géller
operativ overvakning till dess att de uppnér god status. Dérefter kan de dverga till
kontrollerande dvervakning. For Varmlandssjon géller detta &mnena koppar, bromerade
difenyletrar, kvicksilver, Benso(a)pyren (PAH’er), tennorganiska foreningar och PFOS.
Amnen som sedan visar pa god status, behdver endast mitas en gang var tredje
forvaltningscykel. Undantag fran detta dr de &mnen som ar s kallade trenddmnen, dessa ska
miitas vart tredje 4r. Amnen déir man har ett griinsvirde i biota eller sediment ska foretridesvis
matas 1 denna matris framfOr vatten, 4ven dmnen som ar bioackumulerbara ska mitas 1 biota
framfOr andra matriser. For de nya prioriterade &mnena, nr 34-45, bor dessa omfattas av en
kontrollerande 6vervakning om de inte har tagits fram i pdverkansanalysen.
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6.4.2 Vattern

Tabell 8. Rekommendation for dvervakning av SFA, PA och PFA dmnen i Vittern baserad pa &mnens egenskaper, om det finns grinsvirde, information frén
paverkansanalysen for sjons tva utsjovattenforekomster (fran den tredje cykeln) och statusklassningen (fran den tredje cykeln). Information om resultat fran
paverkansanalysen och statusklassningen har tagits fran VISS. Statusklassningen ar indikerad med hjilp av bakgrundsfargen pé de relevanta klassningarna (ekologisk: gron =
hog eller god, gul = mattlig, orange = otillfredsstéllande, rod = dalig; kemisk: gron = god kemisk status, r6d = uppnar ej god kemisk status). Gra farg indikerar &mnen dér
status ej har kunnat klassas, vit firg indikerar &mnen dér ingen paverkan har kommit fram i paverkansanalysen och dér inga métningar enligt VISS har gjorts. Tabellen
inkluderar enbart &mnen som anses ha nationellt/regionalt intresse (se Tabell 2 och Tabell 3). Kolumnerna for vatten, biota, sediment betyder vilka av de olika &mnena som
har ett griinsvirde i ndgon/nagra av dessa matriser. PBTA=persistenta bioackumulerande toxiska #mnen, Trend= de imnen dir egen trendanalys ska géras och dir frekvensen
ar satt till 3 ar. Frekvens= hur ofta (med vilket arsintervall och om relevant hur manga provtagningar under aret) 6vervakning behover utforas. K=kontrollerande, O=operativ,
V=vatten, B=Biota, S=Sediment.

Separat
Nr Amnets namn Vatten biota sediment PBTA  Trend kemisk Paverkansanalys Storvattern
status
0/K Matris Frekvens
(ar:manad)

SFA
2 Arsenik och X

arsenikforeningar
3 Bentazon X
4 Bisfenol A X Punktkallor: reningsverk 0 Vv 1:4-12
5 Bronopol X
6 C14-17 kloralkaner, MCCP X
7 Ciprofloxacin X
8 Dekametylcyklo- X X

pentasiloxan, D5
9 Diflufenikan X
10 Diklofenak X Punktkallor: reningsverk 0 Vv 1
11 Diklorprop-P X
12 17-alfa-etinylostradiol X Punktkallor: reningsverk 0 Vv 1:4-12
13 Glyfosat X
14 Imidakloprid X
15 Kloridazon X
16 Koppar och X X Diffusa kallor: urban markanvandning; transport och 0 V/S 1/1

kopparforeningar infrastruktur
17 Krom och kromféreningar X Diffusa kallor: urban markanvandning; transport och (0] Vv 1

infrastruktur

18 MCPA X
19 Mekoprop & Mekoprop-P X
20 Metribuzin X
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21 Metsulfuron-metyl X
23 Nonylfenol-etoxilater X
24 Oktametylcyklo-tetrasiloxan,
D4
25 Polyklorerade bifenyler, Punktkallor: fororenade omraden (0] B 1
PCB, ¢j dioxinlika
26 Poly- och perfluorerade X
alkylsubstanser, PFAS11
27 Pirimikarb X
28 Sulfusulfuron X
29 Triklosan X
30 Uran (5) X
31 Zink (5) X Diffusa kallor: urban markanvandning; transport och (0} Vv 1
infrastruktur
32 17-beta-6stradiol X
2 Antracen X X Punktkéllor: férorenade omraden; Diffusa kallor: urban K V/S 6-18/3
markanvandning, transport och infrastruktur
4 Bensen X K Vv 6
5 Bromerade difenyletrar X X
(PBDE)
6 Kadmium och X X K V/S 18
kadmiumforeningar
7 C10-C13 Kloralkaner X X K (v)/B (6-18)/3
12 | DEHP X X K (v)/B (6-18)/3
14 Endosulfan X K Vv 6-18
15 Fluoranten X X K V/S/B 18
16 Hexaklorbensen X X K (v)/B (6-18)/3
17 Hexaklorbutadien X X K (v)/B (6-18)/3
20 Bly X X Diffusa kallor: urban markanvandning; transport och K V/S 6-18/3
infrastruktur
21 Kvicksilver X X
23 Nickel X Diffusa kéllor: urban markanvandning; transport och K Vv 6-18
infrastruktur
24 Nonylfenol X K Vv 6-18
25 Oktylfenol X K Vv 6-18
26 Pentaklorbensen X X K (v)/B (6-18)/3
28 PAH* X Diffusa kéllor: urban markanvandning; transport och K (v)/B (6-18)/3
infrastruktur
28 Benso(a)pyren X X Diffusa kallor: urban markanvandning; transport och 0 (v)/B (1)/3
infrastruktur
30 Tennorganiska féreningar X X Punktkéllor: férorenade omraden. Diffusa kallor: K V/S 6-18/3
(TBT) transport och infrastruktur
35 PFOS X X
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38 Aklonifen X X K 1 6
39 Bifenox X X K 1 6
40 Cybutryn X X K Vv 6
41 Cypermetrin X X K \ 6
43 | HBCDD X X K (v)/B (6)/3
45 Terbutryn X X K Vv 6

* FOr gruppen Polyaromatiska kolvaten (PAH) kan Benso(a)pyren ses som en markor for évriga PAH vid klassificeringen av kemisk ytvattenstatus. PAH ska méatas i mussla

och inte i fisk dd @mnena metaboliserar i fisk.
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6.4.2.1 Storvittern

Enligt VISS ir den ekologiska statusen satt till god men for att den ska bli mer tillforlitlig
behdver fler SFA-imnen miitas. Nu baseras statusen pé ett fital imnen trots att det finns
dmnen som utpekats i paverkansanalysen men dér otillrackligt med data finns. I dagsldget
géller det bisfenol A, 17-alfa-etinylestradiol och polyklorerade difenyletrar, dessa &mnen
behdver ddrmed miitas mer sd att en mer korrekt status kan sittas. SFA som inte har pekats ut
1 paverkansanalysen behdver inte métas.

For PA/PFA-dmnen, som inte har pekats ut i en paverkansanalys och dir statusen ir god,
behdver inte métas igen men vi rekommenderar dnda att dessa mits inom kontrollerande
Overvakning en gang var tredje forvaltningscykel for att kunna bidra till paverkansanalyser.
PA och PFA-imnen som aldrig har blivit klassificerade/mitta bor mitas en gang under en
forvaltningscykel for att dirmed kunna bidra till en béttre paverkansanalys. Nér det géller
dmnen som blivit framlyfta i paverkansanalysen ska operativ 6vervakning utforas i den matris
som dr rekommenderad enligt tabell 9 till dess att god status uppnas (frekvens under aret
beror pd matris), darefter kan dmnet dverga till kontrollerande 6vervakning med undersokning
var tredje forvaltningscykel om god status uppnétts. Undantag fran att méta var 3e
forvaltningscykel giller imnen som é&r sé kallade trenddmnen, dessa ska maitas vart tredje ar.
Amnen dir man har ett grinsvirde i biota eller sediment ska foretridesvis mitas i denna
matris framfor vatten, dven dmnen som ar bioackumulerbara ska métas i biota framf6r andra
matriser. For de nya prioriterade &mnena, nr 34-45, bor dessa omfattas av en kontrollerande
overvakning om de inte har tagits fram i pdverkansanalysen.
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6.4.3 Malaren

Tabell 9. Rekommendation fér dvervakning av SFA, PA och PFA imnen i Milaren (vattenforekomsterna Arnéfjirden och Blacken) baserad p4 dmnens egenskaper, om det
finns gransvérde, information fran paverkansanalysen for sjons tva utsjovattenforekomster (frén den tredje cykeln) och statusklassningen (fran den tredje cykeln). Information
om resultat fran paverkansanalysen och statusklassningen har tagits fran VISS. Statusklassningen &r indikerad med hjélp av bakgrundsférgen pa de relevanta klassningarna
(ekologisk: gron = hog eller god, gul = mattlig, orange = otillfredsstéllande, rod = dalig; kemisk: gron = god kemisk status, r6d = uppnér ej god kemisk status). Gra farg
indikerar &mnen dér status ej har kunnat klassas, vit farg indikerar &mnen dir ingen paverkan har kommit fram i paverkansanalysen och dér inga méatningar enligt VISS har
gjorts. Tabellen inkluderar enbart amnen som anses ha nationellt/regionalt intresse (se Tabell 2 och Tabell 3). Kolumnerna for vatten, biota, sediment betyder vilka av de olika
dmnena som har ett grinsvirde i ndgon/nagra av dessa matriser. PBTA=persistenta bioackumulerande toxiska dmnen, Trend= de #mnen dir egen trendanalys ska goras och
dér frekvensen ér satt till 3 ar. Frekvens= hur ofta (med vilket arsintervall och om relevant hur ménga provtagningar under aret) 6vervakning behdver utforas.
K=kontrollerande, O=operativ, V=vatten, B=Biota, S=Sediment.

Separat
Nr Amnets namn Vatten biota sediment PBTA Trend kemisk Paverkansanalys Arnofjarden Paverkansanalys Blacken
status
0/K Matris Frekvens 0/K Matris Frekvens
(ar:manad) (ar:manad)
SFA
2 Arsenik och X Punktkallor: o \ 1:4-12
arsenikforeningar foérorenade omraden
3 Bentazon X
4 Bisfenol A X
5 Bronopol X
6 Cl14-17 X
kloralkaner,
MCCP
7 Ciprofloxacin X
8 Dekametylcyklo- X X
pentasiloxan, D5
9 Diflufenikan X
10 Diklofenak X Punktkallor: [0} \Y 1:4-12
reningsverk
11 Diklorprop-P X
12 17-alfa- X
etinyldstradiol
13 Glyfosat X
14 Imidakloprid X
15 Kloridazon X
16 Koppar och X X Punktkallor: (0] V/S 1:4-12/1
kopparforeningar fororenade omraden
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17 Krom och X Punktkallor: Vv 1:4-12
kromfGreningar férorenade omraden
18 MCPA X
19 Mekoprop & X
Mekoprop-P
20 Metribuzin X
21 Metsulfuron- X
metyl
23 Nonylfenol- X
etoxilater
24 Oktametylcyklo-
tetrasiloxan, D4
25 Polyklorerade Punktkallor: B 1
bifenyler, PCB, ¢j féororenade omraden,
dioxinlika deponier
26 Poly- och X
perfluorerade
alkylsubstanser,
PFASI11
27 Pirimikarb X
28 Sulfusulfuron X
29 Triklosan X Punktkallor: Vv 1:4-12
reningsverk,
fororenade omraden,
deponier
30 Uran (5) X
31 Zink (5) X Punktkallor: Vv 1:4-12
reningsverk,
férorenade omraden,
deponier
32 17-beta-0stradiol X
PA/PFA
2 Antracen X
4 Bensen X
5 Bromerade X
difenyletrar
(PBDE)
6 Kadmium och X 18/6
kadmiumférening
ar
7 C10-C13 X (v)/B (6-18)/3 (V)/B (18)/3
Kloralkaner
12 DEHP X Punktkallor: (v)/B (1)/3 (v)/B (18)/3

reningsverk,
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férorenade omraden,

deponier
14 Endosulfan X K Vv 6-18 K Vv 18
15 Fluoranten X X K (V)/B (18)/3 K (v)/B (18)/3
eller S eller S
16 Hexaklorbensen X Punktkallor: (0} (v)/B (2)/3 K (v)/B (18)/3
reningsverk,
férorenade omraden,
deponier
17 Hexaklorbutadien X K (v)/B (6)/3 K (v)/B (18)/3
20 Bly X X Punktkallor: o V/S 1/3 K V/S 18/3
férorenade omraden,
deponier
21 Kvicksilver X X
23 Nickel X X K V 18 K Vv 18
24 Nonylfenol X Punktkallor: (0} Vv 1:4-12 K Vv 18
reningsverk,
férorenade omraden,
deponier
25 Oktylfenol X Punktkallor: [0} \" 1:4-12 K Vv 18
reningsverk,
férorenade omraden,
deponier
26 Pentaklorbensen X K (v)/B (6-18)/3 K (v)/B (18)/3
28 PAH* X K (v)/B (18)/3 K (V)/B (18)/3
28 Benso(a)pyren X X K (v)/B (1-6)/3 K (v)/B (18)/3
30 Tennorganiska X X
foreningar (TBT)
35 PFOS X X Punktkallor: (0] (v)/B (3)/3 K (v)/B (6)/3
reningsverk,
férorenade omraden,
deponier
37 Dioxiner X Punktkallor: o B 3 K B 3
fororenade omraden,
deponier
38 Aklonifen X X K \ 6 K \' 6
39 Bifenox X X K \ 6 K \ 6
40 Cybutryn X X K 1 6 K Vv 6
41 Cypermetrin X X K \ 6 K Vv 6

57



43 HBCDD X X Punktkallor: (0] (v)/B (3)/3 K (v)/B (6)/3
reningsverk,
férorenade omraden,
deponier
45 Terbutryn X X K Vv 6 K \% 6

* FOr gruppen Polyaromatiska kolvaten (PAH) kan Benso(a)pyren ses som en markor for évriga PAH vid klassificeringen av kemisk ytvattenstatus. PAH ska méatas i mussla
och inte i fisk da @mnena metaboliserar i fisk.
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Tabell 10. Rekommendation for dvervakning av SFA, PA och PFA #mnen i Milaren (vattenforekomsterna Brobyviken och Ekoln) baserad pa dmnens egenskaper, om det

finns gransvérde, information fran paverkansanalysen for sjons tva utsjovattenforekomster (fran den tredje cykeln) och statusklassningen (fran den tredje cykeln). Information

om resultat fran paverkansanalysen och statusklassningen har tagits fran VISS. Statusklassningen &r indikerad med hjélp av bakgrundsfargen pa de relevanta klassningarna

(ekologisk: gron = hog eller god, gul = mattlig, orange = otillfredsstdllande, rod = dalig; kemisk: gron = god kemisk status, rod = uppnar ej god kemisk status). Gra farg

indikerar &mnen dér status ej har kunnat klassas, vit farg indikerar &mnen dir ingen paverkan har kommit fram i pdverkansanalysen och dér inga métningar enligt VISS har

gjorts. Tabellen inkluderar enbart &mnen som anses ha nationellt/regionalt intresse (se Tabell 2 och Tabell 3). Kolumnerna for vatten, biota, sediment betyder vilka av de olika

dmnena som har ett grinsvirde i nigon/nagra av dessa matriser. PBTA=persistenta bioackumulerande toxiska dmnen, Trend= de Aimnen dir egen trendanalys ska goras och
dér frekvensen ar satt till 3 ar. Frekvens= hur ofta (med vilket arsintervall och om relevant hur manga provtagningar under éret) 6vervakning behdver utforas.
K=kontrollerande, O=operativ, V=vatten, B=Biota, S=Sediment.

Separat 2
Nr Amnets namn Vatten biota sediment PBTA | Trend kemisk :averkansanaly Brobyviken Paverkansanalys Ekoln
status
0/K Matris Frekvens 0/K Matris Frekvens
(ar:manad) (ar:manad)
SFA
2 Arsenik och X
arsenikforeningar
3 Bentazon X
4 Bisfenol A X
5 Bronopol X
6 Cl14-17 X
kloralkaner,
MCCP
7 Ciprofloxacin X
8 Dekametylcyklo- X X
pentasiloxan, D5
9 Diflufenikan X
10 Diklofenak X Punktkallor: (0} Vv 1:4-12
reningsverk
11 Diklorprop-P X
12 17-alfa- X
etinyldstradiol
13 Glyfosat X
14 Imidakloprid X
15 Kloridazon X
16 Koppar och X X
kopparforeningar
17 Krom och X
kromf6reningar
18 MCPA X
19 Mekoprop & X
Mekoprop-P
20 Metribuzin X
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21 Metsulfuron- X
metyl
23 Nonylfenol- X
etoxilater
24 Oktametylcyklo-
tetrasiloxan, D4
25 Polyklorerade Punktkallor: B 1
bifenyler, PCB, ¢j fororenade
dioxinlika omraden, deponier
26 Poly- och X
perfluorerade
alkylsubstanser,
PFASI11
27 Pirimikarb X
28 Sulfusulfuron X
29 Triklosan X Punktkallor: \ 1:4-12
reningsverk,
fororenade
omraden, deponier
30 Uran (5) X
31 Zink (5) X Punktkallor: Vv 1:4-12
reningsverk,
fororenade
omraden, deponier
32 17-beta-0stradiol X
PA/PFA
2 Antracen X
4 Bensen X
5 Bromerade X
difenyletrar
(PBDE)
6 Kadmium och X 6-18/3
kadmiumférening
ar
7 €10-C13 X (v)/B (6-18)/3 Punktkallor: (v)/B (1)/3
Kloralkaner fororenade
omraden
12 DEHP X (v)/B (6-18)/3 Punktkillor: (v)/B (1)/3
reningsverk,
fororenade
omraden, deponier
14 Endosulfan X \ V 6-18
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15 Fluoranten X X K (V)/B (6-18)/3 K (V)/B (18)/3
eller S eller S
16 Hexaklorbensen X K (v)/B (6-18)/3 Punktkallor: [0} (V)/B (1)/3
reningsverk,
fororenade
omraden, deponier
17 Hexaklorbutadien X K (V)/B (6-18)/3 K (V)/B (6-18)/3
20 Bly X X K V/S (6-18)/3 Punktkallor: o V/S
deponier
21 Kvicksilver X X
23 Nickel X X K \% 6-18 K Vv 18
24 Nonylfenol X K Vv 6-18 Punktkallor: [0} Vv 1:4-12
reningsverk,
férorenade
omraden, deponier
25 Oktylfenol X K Vv 6-18 Punktkallor: (0] Vv 1:4-12
reningsverk,
férorenade
omraden, deponier
26 Pentaklorbensen X K (V)/B (6-18)/3 K (v)/B (1)/3
28 PAH* X K (v)/B (6-18)/3 Punktkillor: o) (v)/B (3)/3
reningsverk,
fororenade
omraden, deponier
28 Benso(a)pyren X X K (v)/B (6-18)/3 K (v)/B (6-18)/3
30 Tennorganiska X X K V/S 6-18/3
foreningar (TBT)
35 PFOS X X K (V)/B (6)/3
37 Dioxiner X K B 3 Punktkallor: (0] B 3
reningsverk,
fororenade
omraden, deponier
38 Aklonifen X X K \% 6 K \% 6
39 Bifenox X X K \ 6 K Vv 6
40 Cybutryn X X K \Y 6 K \Y 6
41 Cypermetrin X X K Vv 6 K Vv 6
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43 HBCDD X X K (v)/B (6)/3 Punktkallor: (0] (v)/B (3)/3
reningsverk,
foérorenade
omraden, deponier
45 Terbutryn X X K Vv 6 K Vv 6

* FOr gruppen Polyaromatiska kolvaten (PAH) kan Benso(a)pyren ses som en markor for évriga PAH vid klassificeringen av kemisk ytvattenstatus. PAH ska méatas i mussla
och inte i fisk da @mnena metaboliserar i fisk.
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Tabell 11. Rekommendation for 6vervakning av SFA, PA och PFA #mnen i Milaren (vattenforekomsterna Fiskarfjirden och Freden) baserad pa dmnens egenskaper, om
det finns grénsvirde, information fran paverkansanalysen for sjons tva utsjovattenforekomster (fran den tredje cykeln) och statusklassningen (fran den tredje cykeln).
Information om resultat fran paverkansanalysen och statusklassningen har tagits fran VISS. Statusklassningen dr indikerad med hjalp av bakgrundsfargen pa de relevanta
klassningarna (ekologisk: gron = hog eller god, gul = méttlig, orange = otillfredsstéllande, rod = délig; kemisk: gron = god kemisk status, rod = uppnér ej god kemisk status).
Gra férg indikerar &mnen dér status ej har kunnat klassas, vit farg indikerar &mnen dér ingen paverkan har kommit fram i paverkansanalysen och dir inga métningar enligt
VISS har gjorts. Tabellen inkluderar enbart &mnen som anses ha nationellt/regionalt intresse (se Tabell 2 och Tabell 3). Kolumnerna for vatten, biota, sediment betyder vilka
av de olika imnena som har ett griinsvirde i ndgon/nigra av dessa matriser. PBTA=persistenta bioackumulerande toxiska #mnen, Trend= de dmnen dir egen trendanalys ska
goras och dar frekvensen ar satt till 3 ar. Frekvens= hur ofta (med vilket &rsintervall och om relevant hur manga provtagningar under aret) 6vervakning behover utforas.

K=kontrollerande, O=operativ, V=vatten, B=Biota, S=Sediment.

Separat
Nr Amnets namn Vatten biota sediment PBTA | Trend kemisk Paverkansanalys Fiskarfjarden Paverkansanalys Freden
status
0/K Matris Frekvens 0/K Matris Frekvens
(ar:manad) (ar: manad)
SFA
2 Arsenik och X
arsenikfOreningar
3 Bentazon X
4 Bisfenol A X Punktkallor: (0} Vv 1:4-12
reningsverk
5 Bronopol X
6 Cl4-17 X
kloralkaner,
MCCP
7 Ciprofloxacin X
8 Dekametylcyklo- X X
pentasiloxan, D5
9 Diflufenikan X
10 Diklofenak X
11 Diklorprop-P X
12 17-alfa- X
etinyldstradiol
13 Glyfosat X
14 Imidakloprid X
15 Kloridazon X
16 Koppar och X X Diffusa kallor: (0] V/S 1:4-12/1
kopparforeningar urban
markanvandning,
transport &
infrastruktur
17 Krom och X
kromforeningar
18 MCPA X
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19 Mekoprop & X
Mekoprop-P
20 Metribuzin X
21 Metsulfuron- X
metyl
23 Nonylfenol- X
etoxilater
24 Oktametylcyklo-
tetrasiloxan, D4
25 Polyklorerade Punktkallor: B 1
bifenyler, PCB, ¢j fororenade
dioxinlika omraden
26 Poly- och X
perfluorerade
alkylsubstanser,
PFASI11
27 Pirimikarb X
28 Sulfusulfuron X
29 Triklosan X
30 Uran (5) X
31 Zink (5) X
32 17-beta-6stradiol X
PA/PFA
2 Antracen X X (6-18)/3
4 Bensen X
5 Bromerade X X
difenyletrar
(PBDE)
6 Kadmium och X X 6-18/3
kadmiumférening
ar
7 C10-C13 X X (V)/B (18)/3 (v)/B (6-18)/3
Kloralkaner
12 DEHP X X Punktkallor: (v)/B (1)/3 (v)/B (6-18)/3
reningsverk
14 Endosulfan X \ 18 \Y 6-18
15 Fluoranten X X (v)/B (18)/3 (v)/B (6-18)/3
eller S eller S
16 Hexaklorbensen X X (V)/B (18)/3 (V)/B (6-18)/3
17 Hexaklorbutadien X X (V)/B (18)/3 (V)/B (6-18)/3
20 Bly X X V/S 6-18/3
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21 Kvicksilver X X
23 Nickel X X K Vv 18 K Vv 6-18
24 Nonylfenol X K \Y 18 K \Y 6-18
25 Oktylfenol X K Vv 18 K \ 6-18
26 Pentaklorbensen X K (V)/B (18)/3 K (V)/B (6-18)/3
28 PAH* X K (v)/B (18)/3 K (v)/B (6-18)/3
28 Benso(a)pyren X X Diffusa kéllor: K (V)/B (6-18)/3 K (V)/B (6-18)/3
urban
markanvandning,
transport &
infrastruktur
30 Tennorganiska X X K V/S (6-18)/3
féreningar (TBT)
35 PFOS X X K (v)/B (6)/3
37 Dioxiner X K B 6 K B 3
38 Aklonifen X X K \Y 6 K \% 6
39 Bifenox X X K 1 6 K Vv 6
40 Cybutryn X X K Vv 6 K Vv 6
41 Cypermetrin X X K \ 6 K Vv 6
43 HBCDD X X K (v)/B (18)/3 K (v)/B (6)/3
45 Terbutryn X X K 1 6 K Vv 6

* For gruppen Polyaromatiska kolvaten (PAH) kan Benso(a)pyren ses som en markor for évriga PAH vid klassificeringen av kemisk ytvattenstatus. PAH ska méatas i mussla
och inte i fisk da @mnena metaboliserar i fisk.
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Tabell 12. Rekommendation for 6vervakning av SFA, PA och PFA #mnen i Milaren (vattenforekomsterna Galten och Garnsviken) baserad pa dmnens egenskaper, om det

finns gransvérde, information fran paverkansanalysen for sjons tva utsjovattenforekomster (fran den tredje cykeln) och statusklassningen (fran den tredje cykeln). Information
om resultat fran paverkansanalysen och statusklassningen har tagits fran VISS. Statusklassningen &r indikerad med hjélp av bakgrundsfargen pa de relevanta klassningarna
(ekologisk: gron = hog eller god, gul = mattlig, orange = otillfredsstdllande, rod = dalig; kemisk: gron = god kemisk status, rod = uppnar ej god kemisk status). Gra farg

indikerar &mnen dér status ej har kunnat klassas, vit farg indikerar &mnen dir ingen paverkan har kommit fram i pdverkansanalysen och dér inga métningar enligt VISS har
gjorts. Tabellen inkluderar enbart &mnen som anses ha nationellt/regionalt intresse (se Tabell 2 och Tabell 3). Kolumnerna for vatten, biota, sediment betyder vilka av de olika
dmnena som har ett grinsvirde i nigon/nagra av dessa matriser. PBTA=persistenta bioackumulerande toxiska dmnen, Trend= de Aimnen dir egen trendanalys ska goras och

dér frekvensen ar satt till 3 ar. Frekvens= hur ofta (med vilket arsintervall och om relevant hur manga provtagningar under éret) 6vervakning behdver utforas.
K=kontrollerande, O=operativ, V=vatten, B=Biota, S=Sediment.

Separat
Nr Amnets namn Vatten biota sediment PBTA | Trend kemisk Paverkansanalys Galten Paverkansanalys Garnsviken
status
O/K Matris Frekvens 0/K Matris Frekvens
(ar:manad) (ar: manad)
SFA
2 Arsenik och X Punktkallor: (0] \Y 1:4-12
arsenikforeningar férorenade
omraden
3 Bentazon X
4 Bisfenol A X Punktkallor: 0] \Y 1:4-12
reningsverk
5 Bronopol X
6 Cl14-17 X
kloralkaner,
MCCP
7 Ciprofloxacin X
8 Dekametylcyklo- X X
pentasiloxan, D5
9 Diflufenikan X
10 Diklofenak X
11 Diklorprop-P X
12 17-alfa- X
etinyldstradiol
13 Glyfosat X
14 Imidakloprid X
15 Kloridazon X
16 Koppar och X X Diffusa kéllor: 0 V/S 1/1 Punktkallor: [0} V/S 1:4-12/1
kopparforeningar transport & férorenade
infrastruktur omraden
17 Krom och X Punktkallor: (0} Vv 1:4-12
kromf6reningar férorenade
omraden
18 MCPA X
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19 Mekoprop & X
Mekoprop-P
20 Metribuzin X
21 Metsulfuron- X
metyl
23 Nonylfenol- X
etoxilater
24 Oktametylcyklo-
tetrasiloxan, D4
25 Polyklorerade Punktkallor: (0} B 1
bifenyler, PCB, ¢j férorenade
dioxinlika omraden
26 Poly- och X
perfluorerade
alkylsubstanser,
PFASI11
27 Pirimikarb X
28 Sulfusulfuron X
29 Triklosan X
30 Uran (5) X
31 Zink (5) X Punktkallor: ] \Y 1:4-12 Punktkallor: (0} Vv 1:4-12
reningsverk fororenade
omraden
32 17-beta-6stradiol X
PA/pFR (5 B R S —
2 Antracen X X K V/S 18/3 K V/S 6-18/3
4 Bensen X K \% 18 K \% 6-18
5 Bromerade X X
difenyletrar
(PBDE)
6 Kadmium och X X K V/S 18/3 Punktkallor: 0 V/S 3
kadmiumférening fororenade
ar omraden
7 C10-C13 X X K (V)/B (18)/3 K (V)/B (6-18)/3
Kloralkaner
12 DEHP X X Punktkallor: o (v)/B (1)/3 K (v)/B (6-18)/3
reningsverk
14 Endosulfan X K Vv 18 K Vv 6-18
15 Fluoranten X X K (V)/B (18)/3 K (v)/B (6-18)/3
eller S eller S
16 Hexaklorbensen X X K (V)/B (18)/3 K (V)/B (6-18)/3
17 Hexaklorbutadien X X K (V)/B (18)/3 K (V)/B (6-18)/3
20 Bly X X K V/S 18/3 Punktkallor: o V/S 1/3
fororenade
omraden
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21 Kvicksilver X X X
23 Nickel X X K \Y 18 Punktkallor: (0} \Y 1
férorenade
omraden
24 Nonylfenol X K \Y 18 K \Y 6-18
25 Oktylfenol X K Vv 18 K \ 6-18
26 Pentaklorbensen X X K (V)/B (18)/3 K (V)/B (6-18)/3
28 PAH* X K (V)/B (18)/3 Punktkallor: u (v)/B (3)/3
fororenade
omraden
28 Benso(a)pyren X X X Diffusa kallor: K (v)/B (6-18)/3 K (v)/B (6-18)/3
transport &
infrastruktur
30 Tennorganiska X X K V/S 6-18/3
foreningar (TBT)
35 PFOS X X X K (v)/B (6)/3 Punktkallor: (0] (v)/B (3)/3
férorenade
omraden
37 Dioxiner X X K B 6 Punktkallor: (0} B 3
férorenade
omraden
38 Aklonifen X X K \Y 6 K Vv 6
39 Bifenox X X K Vv 6 K \% 6
40 Cybutryn X X K Vv 6 K v 6
41 Cypermetrin X X K Vv 6 K Vv 6
43 HBCDD X X X K (v)/B (6)/3 K (v)/B (6)/3
45 Terbutryn X X K Vv 6 K \ 6

* For gruppen Polyaromatiska kolvaten (PAH) kan Benso(a)pyren ses som en markor for 6vriga PAH vid klassificeringen av kemisk ytvattenstatus. PAH ska matas i mussla
och inte i fisk dd &mnena metaboliserar i fisk.
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Tabell 13. Rekommendation for 6vervakning av SFA, PA och PFA #mnen i Milaren (vattenforekomsterna Gisselfjarden och Gorran) baserad pa dmnens egenskaper, om
det finns griansvirde, information fran paverkansanalysen for sjons tva utsjovattenforekomster (fran den tredje cykeln) och statusklassningen (fran den tredje cykeln).
Information om resultat fran paverkansanalysen och statusklassningen har tagits fran VISS. Statusklassningen dr indikerad med hjalp av bakgrundsfargen pa de relevanta
klassningarna (ekologisk: gron = hog eller god, gul = méttlig, orange = otillfredsstéllande, rod = délig; kemisk: gron = god kemisk status, rod = uppnér ej god kemisk status).
Gra férg indikerar &mnen dér status ej har kunnat klassas, vit farg indikerar &mnen dér ingen paverkan har kommit fram i paverkansanalysen och dir inga métningar enligt
VISS har gjorts. Tabellen inkluderar enbart &mnen som anses ha nationellt/regionalt intresse (se Tabell 2 och Tabell 3). Kolumnerna for vatten, biota, sediment betyder vilka
av de olika imnena som har ett griinsvirde i ndgon/nigra av dessa matriser. PBTA=persistenta bioackumulerande toxiska #mnen, Trend= de dmnen dir egen trendanalys ska
goras och dar frekvensen ar satt till 3 ar. Frekvens= hur ofta (med vilket &rsintervall och om relevant hur manga provtagningar under aret) 6vervakning behover utforas.

K=kontrollerande, O=operativ, V=vatten, B=Biota, S=Sediment.

markanvandning

Separat
Nr Amnets namn Vatten | biota sediment PBTA | Trend kemisk Paverkansanalys Gisselfjarden Paverkansanalys Gorran
status
0/K Matris Frekvens 0/K Matris Frekvens
(ar:manad) (ar:manad)

SFA
2 Arsenik och X Punktkallor: (] \% 1:4-12

arsenikforeningar fororenade

omraden

3 Bentazon X
4 Bisfenol A X
5 Bronopol X
6 Cl4-17 X

kloralkaner,

MCCP
7 Ciprofloxacin X
8 Dekametylcyklo- X

pentasiloxan, D5
9 Diflufenikan X
10 Diklofenak X
11 Diklorprop-P X
12 17-alfa- X

etinyldstradiol
13 Glyfosat X Punktkallor: (0] Vv 1:4-12

férorenade
omraden

14 Imidakloprid X
15 Kloridazon X
16 Koppar och X Punktkallor: 0 V/S 1:4-12/1

kopparforeningar férorenade

omraden, Diffusa
kallor: urban
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17 Krom och X
kromfGreningar
18 MCPA X
19 Mekoprop & X
Mekoprop-P
20 Metribuzin X
21 Metsulfuron- X
metyl
23 Nonylfenol- X
etoxilater
24 Oktametylcyklo-
tetrasiloxan, D4
25 Polyklorerade Punktkallor: B 1
bifenyler, PCB, ¢j fororenade
dioxinlika omraden
26 Poly- och X
perfluorerade
alkylsubstanser,
PFASI11
27 Pirimikarb X
28 Sulfusulfuron X
29 Triklosan X Punktkallor: \ 1:4-12
fororenade
omraden
30 Uran (5) X
31 Zink (5) X Punktkallor: \Y 1:4-12 Punktkallor: Vv 1:4-12
fororenade fororenade
omraden omraden
32 17-beta-0stradiol X
PA/PFA
2 Antracen X Punktkallor: 1:4-12/3
fororenade
omraden
4 Bensen X Vv 6-18 Punktkallor: Vv 1:4-12
fororenade
omraden
5 Bromerade X
difenyletrar
(PBDE)
6 Kadmium och X V/S 6-18/3 V/S 18
kadmiumfoérening
ar
7 €10-C13 X (v)/B (6-18)/3 Punktkallor: (v)/B (1)/3
Kloralkaner fororenade
omraden
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12 DEHP X K (v)/B (6-18)/3 Punktkallor: (0] (V)/B (1)/3
fororenade
omraden
14 Endosulfan X K \' 6-18 K \% 6-18
15 Fluoranten X X K (v)/B (6-18)/3 K (v)/B 18/3
eller S eller S
16 Hexaklorbensen X K (V)/B (6-18)/3 Punktkéllor: 0 (V)/B (3)/3
fororenade
omraden
17 Hexaklorbutadien X K (V)/B (6-18)/3 K (v)/B (6-18)/3
20 Bly X X Punktkallor: (0] V/S 1/3 Punktkallor: (0] V/S 1/3
fororenade fororenade
omraden omraden
21 Kvicksilver X X
23 Nickel X X K \' 6-18 K \'% 6-18
24 Nonylfenol X K 1 6-18 K Vv 6-18
25 Oktylfenol X K 1 6-18 K \ 6-18
26 Pentaklorbensen X K (V)/B K (V)/B 6-18
28 PAH* X K (V)/B (6-18)/3 Punktkallor: (0] (V)/B (3)/3
fororenade
omraden
28 Benso(a)pyren X X Punktkéllor: 0 (V)/B (3)/3 Punktkéllor: 0 (V)/B (3)/3
fororenade fororenade
omraden, omraden
deponier, Diffusa
kallor: urban
markanvdndning
30 Tennorganiska X X Punktkallor: 0 V/S 3/3
foreningar (TBT) fororenade
omraden
35 PFOS X X Punktkallor: 0 (v)/B (3)/3 Punktkallor: 0 (V)/B (3)/3
fororenade fororenade
omraden, omraden
deponier
37 Dioxiner X K B 3 Punktkallor: (0] B 3
fororenade
omraden
38 Aklonifen X X K 1 6 K \ 6
39 Bifenox X X K \ 6 K \% 6
40 Cybutryn X X K v 6 K v 6
41 Cypermetrin X X K \ 6 K Vv 6
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43 HBCDD X X K (v)/B (6)/3 Punktkallor: (0] (V)/B (3)/3
fororenade
omraden
45 Terbutryn X X K \ 6 K \% 6

* For gruppen Polyaromatiska kolvaten (PAH) kan Benso(a)pyren ses som en markor for 6vriga PAH vid klassificeringen av kemisk ytvattenstatus. PAH ska matas i mussla
och inte i fisk dd &mnena metaboliserar i fisk.
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Tabell 14. Rekommendation for 6vervakning av SFA, PA och PFA #mnen i Milaren (vattenforekomsterna Granfjirden och Gripsholmsviken) baserad pa dmnens
egenskaper, om det finns gransvérde, information fran paverkansanalysen for sjons tva utsjovattenforekomster (fran den tredje cykeln) och statusklassningen (frén den tredje
cykeln). Information om resultat fran paverkansanalysen och statusklassningen har tagits fran VISS. Statusklassningen ar indikerad med hjilp av bakgrundsfargen pa de
relevanta klassningarna (ekologisk: gron = hog eller god, gul = mattlig, orange = otillfredsstéllande, rod = dalig; kemisk: gron = god kemisk status, rod = uppnar ej god
kemisk status). Gra farg indikerar &mnen dér status ej har kunnat klassas, vit farg indikerar &mnen dér ingen paverkan har kommit fram i paverkansanalysen och dir inga
métningar enligt VISS har gjorts. Tabellen inkluderar enbart &mnen som anses ha nationellt/regionalt intresse (se Tabell 2 och Tabell 3). Kolumnerna for vatten, biota,
sediment betyder vilka av de olika imnena som har ett griinsvirde i ndgon/nigra av dessa matriser. PBT A=persistenta bioackumulerande toxiska #mnen, Trend= de dmnen dir
egen trendanalys ska goras och dér frekvensen ar satt till 3 ar. Frekvens= hur ofta (med vilket &rsintervall och om relevant hur ménga provtagningar under aret) dvervakning
behover utforas. K=kontrollerande, O=operativ, V=vatten, B=Biota, S=Sediment.

Separat
Nr Amnets namn Vatten biota sediment PBTA | Trend kemisk Paverkansanalys Granfjarden Paverkansanalys Gripsholmsviken
status
O/K Matris Frekvens 0/K Matris Frekvens
(ar:manad) (ar:manad)
SFA
2 Arsenik och X
arsenikforeningar
3 Bentazon X
4 Bisfenol A X Punktkallor: (0] Vv 1:4-12
deponier
5 Bronopol X
6 Cl14-17 X
kloralkaner,
MCCP
7 Ciprofloxacin X
Dekametylcyklo- X X
pentasiloxan, D5
9 Diflufenikan X
10 Diklofenak X
11 Diklorprop-P X
12 17-alfa- X
etinyldstradiol
13 Glyfosat X
14 Imidakloprid X
15 Kloridazon X
16 Koppar och X X
kopparforeningar
17 Krom och X
kromf6reningar
18 MCPA
19 Mekoprop & X
Mekoprop-P
20 Metribuzin X
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21 Metsulfuron- X
metyl
23 Nonylfenol- X
etoxilater
24 Oktametylcyklo-
tetrasiloxan, D4
25 Polyklorerade
bifenyler, PCB, ¢j
dioxinlika
26 Poly- och X
perfluorerade
alkylsubstanser,
PFASI11
27 Pirimikarb X
28 Sulfusulfuron X
29 Triklosan X
30 Uran (5) X
31 Zink (5) X
32 17-beta-0stradiol X
PA/PFA
2 Antracen X X K V/S 18 K
4 Bensen X K \% 6-18 K
5 Bromerade X X
difenyletrar
(PBDE)
6 Kadmium och X X K V/S 18 K V/S 18/3
kadmiumférening
ar
7 C10-C13 X X K (V)/B (6-18)/3 K (v)/B (18)/3
Kloralkaner
12 DEHP X X K (v)/B (6-18)/3 K (V)/B (18)/3
14 Endosulfan X K \ 6-18 K Vv 18
15 Fluoranten X X K (v)/B (18)/3 K (V)/Beller S (18)/3
eller S
16 Hexaklorbensen X X K (v)/B (6-18)/3 K (v)/B (18)/3
17 Hexaklorbutadien X X K (V)/B (6-18)/3 K (v)/B (18)/3
20 Bly X X K V/S 18/3 K V/S 18/3
21 Kvicksilver X X
23 Nickel X K V 18 K V 18
24 Nonylfenol X K \ 6-18 K V 18
25 Oktylfenol X K Vv 6-18 K V 18
26 Pentaklorbensen X X K (V)/B (6-18)/3 K (v)/B (18)/3
28 PAH* X K (v)/B (18)/3 K (V)/B (18)/3
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28 Benso(a)pyren X X K (v)/B (6-18)/3 K (v)/B (18)/3
30 Tennorganiska X X
foreningar (TBT)
35 PFOS X X K (v)/B (18)/3 Punktkallor: (o] (v)/B (3)/3
deponier

37 Dioxiner X K B 3 K B 3
38 Aklonifen X X K \Y 6 K \ 6
39 Bifenox X X K \% 6 K Vv 6
40 Cybutryn X X K Vv 6 K 1 6
41 Cypermetrin X X K \ 6 K Vv 6
43 HBCDD X X K (V)/B (6)/3 K (V)/B (6)/3
45 Terbutryn X X K \% 6 K \Y 6

* For gruppen Polyaromatiska kolvaten (PAH) kan Benso(a)pyren ses som en markor for 6vriga PAH vid klassificeringen av kemisk ytvattenstatus. PAH ska matas i mussla
och inte i fisk dd &mnena metaboliserar i fisk.
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Tabell 15. Rekommendation for 6vervakning av SFA, PA och PFA #mnen i Milaren (vattenforekomsterna Gorviln och Hilleshégviken) baserad pa amnens egenskaper, om
det finns grinsvirde, information fran paverkansanalysen for sjons tva utsjovattenforekomster (fran den tredje cykeln) och statusklassningen (fran den tredje cykeln).
Information om resultat fran paverkansanalysen och statusklassningen har tagits fran VISS. Statusklassningen dr indikerad med hjalp av bakgrundsfargen pa de relevanta
klassningarna (ekologisk: gron = hog eller god, gul = méttlig, orange = otillfredsstéllande, rod = délig; kemisk: gron = god kemisk status, rod = uppnér ej god kemisk status).
Gra férg indikerar &mnen dér status ej har kunnat klassas, vit farg indikerar &mnen dér ingen paverkan har kommit fram i paverkansanalysen och dir inga métningar enligt
VISS har gjorts. Tabellen inkluderar enbart &mnen som anses ha nationellt/regionalt intresse (se Tabell 2 och Tabell 3). Kolumnerna for vatten, biota, sediment betyder vilka
av de olika imnena som har ett griinsvirde i ndgon/nigra av dessa matriser. PBTA=persistenta bioackumulerande toxiska #mnen, Trend= de dmnen dir egen trendanalys ska
goras och dar frekvensen ar satt till 3 ar. Frekvens= hur ofta (med vilket &rsintervall och om relevant hur manga provtagningar under aret) 6vervakning behover utforas.

K=kontrollerande, O=operativ, V=vatten, B=Biota, S=Sediment.

Separat
Nr Amnets namn Vatten biota sediment PBTA | Trend kemisk Paverkansanalys Gorvaln Paverkansanalys Hilleshogviken
status
0/K Matris Frekvens 0/K Matris Frekvens
(&r) (ar)
SFA
2 Arsenik och X
arsenikforeningar
3 Bentazon X
4 Bisfenol A X
5 Bronopol X
6 Cl14-17 X
kloralkaner,
MCCP
7 Ciprofloxacin X
8 Dekametylcyklo- X X
pentasiloxan, D5
9 Diflufenikan X
10 Diklofenak X
11 Diklorprop-P X
12 17-alfa- X
etinyldstradiol
13 Glyfosat X
14 Imidakloprid X
15 Kloridazon X
16 Koppar och X X Punktkallor: (o] V/S 1:4-12/1
kopparforeningar férorenade
omraden
17 Krom och X
kromforeningar
18 MCPA X
19 Mekoprop & X
Mekoprop-P
20 Metribuzin X
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21 Metsulfuron- X
metyl
23 Nonylfenol- X
etoxilater
24 Oktametylcyklo-
tetrasiloxan, D4
25 Polyklorerade
bifenyler, PCB, ¢j
dioxinlika
26 Poly- och X
perfluorerade
alkylsubstanser,
PFASI11
27 Pirimikarb X
28 Sulfusulfuron X
29 Triklosan X
30 Uran (5) X
31 Zink (5) X
32 17-beta-0stradiol X
PA/PFA
2 Antracen X X
4 Bensen X
5 Bromerade X X
difenyletrar
(PBDE)
6 Kadmium och X X
kadmiumférening
ar
7 C10-C13 X X (6-18)/3 (6-18)/3
Kloralkaner
12 DEHP X X (v)/B (6-18)/3 (v)/B (6-18)/3
14 Endosulfan X 1 6-18 \
15 Fluoranten X X (v)/B 18/3 (V)/B (6-18)/3
eller S eller S
16 Hexaklorbensen X X (v)/B (6-18)/3 (V)/B (6-18)/3
17 Hexaklorbutadien X X (V)/B (6-18)/3 (V)/B (6-18)/3
20 Bly X X V/S 6-18/3
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21 Kvicksilver X X X
23 Nickel X X Punktkallor: IED- K \" 6-18 K \" 6-18
industri,
fororenade
omraden
24 Nonylfenol X K Vv 6-18 K Vv 6-18
25 Oktylfenol X K \' 6-18 K \'% 6-18
26 Pentaklorbensen X X K (v)/B (6-18)/3 K (V)/B (6-18)/3
28 PAH* X K (v)/B (18)/3 K (v)/B (6-18)/3
28 Benso(a)pyren X X X K (v)/B (18)/3 K (v)/B (6-18)/3
30 Tennorganiska X X K V/S 6-18/3
féreningar (TBT)
35 PFOS X X X
37 Dioxiner X X K B 3
38 Aklonifen X X K \ 6 K Vv 6
39 Bifenox X X K \' 6 K \'% 6
40 Cybutryn X X K v 6 K v 6
41 Cypermetrin X X K \Y 6 K \ 6
43 HBCDD X X X X K (v)/B (18)/3 K (v)/B (6)/3
45 Terbutryn X X K Vv 6 K \ 6

* For gruppen Polyaromatiska kolvaten (PAH) kan Benso(a)pyren ses som en markor for 6vriga PAH vid klassificeringen av kemisk ytvattenstatus. PAH ska matas i mussla
och inte i fisk dd &mnena metaboliserar i fisk.
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Tabell 16. Rekommendation for dvervakning av SFA, PA och PFA #mnen i Milaren (vattenforekomsterna Kopingsviken och Langtarmen) baserad pa dmnens egenskaper,
om det finns grinsvérde, information fran paverkansanalysen for sjons tvé utsjovattenforekomster (fran den tredje cykeln) och statusklassningen (fran den tredje cykeln).
Information om resultat fran paverkansanalysen och statusklassningen har tagits fran VISS. Statusklassningen dr indikerad med hjalp av bakgrundsfargen pa de relevanta

klassningarna (ekologisk: gron = hog eller god, gul = méttlig, orange = otillfredsstéllande, rod = délig; kemisk: gron = god kemisk status, rod = uppnér ej god kemisk status).

Gra férg indikerar &mnen dér status ej har kunnat klassas, vit farg indikerar &mnen dér ingen paverkan har kommit fram i paverkansanalysen och dir inga métningar enligt
VISS har gjorts. Tabellen inkluderar enbart &mnen som anses ha nationellt/regionalt intresse (se Tabell 2 och Tabell 3). Kolumnerna for vatten, biota, sediment betyder vilka
av de olika imnena som har ett griinsvirde i ndgon/nigra av dessa matriser. PBTA=persistenta bioackumulerande toxiska #mnen, Trend= de dmnen dir egen trendanalys ska
goras och dar frekvensen ar satt till 3 ar. Frekvens= hur ofta (med vilket &rsintervall och om relevant hur manga provtagningar under aret) 6vervakning behover utforas.

K=kontrollerande, O=operativ, V=vatten, B=Biota, S=Sediment.

Separat
Nr Amnets namn Vatten biota sediment PBTA | Trend kemisk Paverkansanalys Ko6pingsviken Paverkansanalys Langtarmen
status
0/K Matris Frekvens 0/K Matris Frekvens
(ar:manad) (ar:manad)

SFA
2 Arsenik och X

arsenikfOreningar
3 Bentazon X
4 Bisfenol A X Punktkallor: (0} \Y 1:4-12

reningsverk,
deponier

5 Bronopol X
6 Cl14-17 X

kloralkaner,

MCCP
7 Ciprofloxacin X
8 Dekametylcyklo- X X

pentasiloxan, D5
9 Diflufenikan X
10 Diklofenak X
11 Diklorprop-P X
12 17-alfa- X

etinylostradiol
13 Glyfosat X
14 Imidakloprid X
15 Kloridazon X
16 Koppar och X X Punktkallor: 0 V/S 1:4-12/1 Punktkallor: (e} V/S 1:4-12/1

kopparforeningar reningsverk, Diffusa fororenade

kallor: urban omraden
markanvandning

17 Krom och X Punktkallor: 0 \ 1:4-12

kromforeningar reningsverk
18 MCPA X
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19 Mekoprop & X
Mekoprop-P
20 Metribuzin X
21 Metsulfuron- X
metyl
23 Nonylfenol- X
etoxilater
24 Oktametylcyklo-
tetrasiloxan, D4
25 Polyklorerade
bifenyler, PCB, ¢j
dioxinlika
26 Poly- och X
perfluorerade
alkylsubstanser,
PFASI1
27 Pirimikarb X
28 Sulfusulfuron X
29 Triklosan X
30 Uran (5) X
31 Zink (5) X Punktkallor: (0} \ 1:4-12
reningsverk
32 17-beta-0stradiol X
PA/PFA
2 Antracen X X
4 Bensen X
5 Bromerade X X
difenyletrar
(PBDE) -
6 Kadmium och X X Punktkéllor: K V/S 6-18/3 V/S 18/3
kadmiumférening reningsverk,
ar deponier
7 €10-C13 X X K (v)/B (18)/3 (v)/B (6-18)/3
Kloralkaner
12 DEHP X X Punktkallor: (0] (v)/B (3)/3 (v)/B (6-18)/3
reningsverk
14 Endosulfan X K Vv 18 Vv 6-18
15 Fluoranten X X K (V)/B (18)/3 (V)/B (18)/3
eller S eller S
16 Hexaklorbensen X X K (V)/B (18)/3 (V)/B (6-18)/3
17 Hexaklorbutadien X X K (v)/B (18)/3 (V)/B (6-18)/3
20 Bly X X Punktkallor: K V/S 6-18/3 V/S 6-18/3
reningsverk
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21 Kvicksilver X X X X X
23 Nickel X X Punktkallor: K \Y 6-18 K \ 6-18
reningsverk
24 Nonylfenol X K \Y 18 K \Y 6-18
25 Oktylfenol X K Vv 18 K \ 6-18
26 Pentaklorbensen X X X K (V)/B (18)/3 K (V)/B (6-18)/3
28 PAH* X X X K (V)/B (18)/3 K (v)/B (6-18)/3
28 Benso(a)pyren X X X X Diffusa kéllor: urban (0] (v)/B (3)/3 K (v)/B (6-18)/3
markanvandning
30 Tennorganiska X X X X X
féreningar (TBT)
35 PFOS X X X X X Punktkallor: (0] (v)/B (3)/3 Punktkallor: [0} (v)/B (3)/3
reningsverk, férorenade
fororenade omraden
omraden, deponier
37 Dioxiner X X X X K B 3 K B 3
38 Aklonifen X X K \' 6 K \'% 6
39 Bifenox X X K \ 6 K \% 6
40 Cybutryn X X K 1 6 K Vv 6
41 Cypermetrin X X K \ 6 K \% 6
43 HBCDD X X X X X K (v)/B (6)/3 K (v)/B (6)/3
45 Terbutryn X X K Vv 6 K Vv 6

* For gruppen Polyaromatiska kolvaten (PAH) kan Benso(a)pyren ses som en markor for 6vriga PAH vid klassificeringen av kemisk ytvattenstatus. PAH ska méatas i mussla
och inte i fisk da@ @mnena metaboliserar i fisk.
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Tabell 17. Rekommendation for dvervakning av SFA, PA och PFA #mnen i Milaren (vattenforekomsterna Larstaviken och Mariefredsfjirden) baserad pa imnens
egenskaper, om det finns gransvérde, information fran paverkansanalysen for sjons tva utsjovattenforekomster (fran den tredje cykeln) och statusklassningen (frén den tredje
cykeln). Information om resultat fran paverkansanalysen och statusklassningen har tagits fran VISS. Statusklassningen ar indikerad med hjilp av bakgrundsfargen pa de
relevanta klassningarna (ekologisk: gron = hog eller god, gul = mattlig, orange = otillfredsstéllande, rod = dalig; kemisk: gron = god kemisk status, rod = uppnar ej god
kemisk status). Gra farg indikerar &mnen dér status ej har kunnat klassas, vit farg indikerar &mnen dér ingen paverkan har kommit fram i paverkansanalysen och dir inga
métningar enligt VISS har gjorts. Tabellen inkluderar enbart &mnen som anses ha nationellt/regionalt intresse (se Tabell 2 och Tabell 3). Kolumnerna for vatten, biota,
sediment betyder vilka av de olika imnena som har ett griinsvirde i ndgon/nigra av dessa matriser. PBT A=persistenta bioackumulerande toxiska #mnen, Trend= de dmnen dir
egen trendanalys ska goras och dér frekvensen ar satt till 3 ar. Frekvens= hur ofta (med vilket &rsintervall och om relevant hur ménga provtagningar under aret) dvervakning
behover utforas. K=kontrollerande, O=operativ, V=vatten, B=Biota, S=Sediment.

Separat
Nr Amnets namn Vatten biota sediment PBTA | Trend kemisk Paverkansanalys Larstaviken Paverkansanalys Mariefredsfjarden
status
0/K Matris Frekvens 0/K Matris Frekvens
(ar:manad) (ar:manad)
SFA
2 Arsenik och X Punktkallor: (0] \% 1:4-12
arsenikfOreningar férorenade omraden
3 Bentazon X
4 Bisfenol A X
5 Bronopol X
6 Cl4-17 X
kloralkaner,
MCCP
7 Ciprofloxacin X
8 Dekametylcyklo- X X
pentasiloxan, D5
9 Diflufenikan X
10 Diklofenak X Punktkallor: (0] Vv 1:4-12
reningsverk
11 Diklorprop-P X
12 17-alfa- X
etinylostradiol
13 Glyfosat X
14 Imidakloprid X
15 Kloridazon X
16 Koppar och X X Punktkallor: (0] V/S 1:4-12/1
kopparforeningar férorenade omraden
17 Krom och X
kromforeningar
18 MCPA
19 Mekoprop & X
Mekoprop-P
20 Metribuzin X
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21 Metsulfuron-
metyl
23 Nonylfenol-
etoxilater
24 Oktametylcyklo-
tetrasiloxan, D4
25 Polyklorerade
bifenyler, PCB, ¢j
dioxinlika
26 Poly- och
perfluorerade
alkylsubstanser,
PFASI11
27 Pirimikarb
28 Sulfusulfuron
29 Triklosan Punktkallor: \ 1:4-12
reningsverk
30 Uran (5)
31 Zink (5) Punktkallor: Vv 1:4-12 Punktkallor: Vv 1:4-12
reningsverk, férorenade omraden
fororenade
omraden
32 17-beta-6stradiol
PA/PFA
2 Antracen V/S 18/3 V/S 18/3
4 Bensen \ 6-18 \ 18
5 Bromerade
difenyletrar
(PBDE)
6 Kadmium och V/S 18/3 Punktkallor: V/S 3/3
kadmiumférening fororenade omraden
ar
7 €10-C13 (v)/B (6-18)/3 (v)/B (18)/3
Kloralkaner
12 DEHP Punktkallor: (V)/B (3)/3 (v)/B (18)/3
reningsverk
14 Endosulfan Vv 6-18 Vv 18
15 Fluoranten (V)/B (18)/3 (v)/B (18)/3
eller S eller S
16 Hexaklorbensen Punktkallor: (v)/B (3)/3 (v)/B (18)/3
fororenade
omraden
17 Hexaklorbutadien (V)/B (6-18)/3 (v)/B (18)/3
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20 Bly X X Punktkéllor: 0 V/S 3/3 Punktkallor: 0 V/S 3/3
fororenade fororenade omraden
omraden
21 Kvicksilver X X
23 Nickel X X K \ 6-18 Punktkallor: o \ 1:4-12
fororenade omraden
24 Nonylfenol X K \ 6-18 K Vv 18
25 Oktylfenol X K \ 6-18 K Vv 18
26 Pentaklorbensen X K (V)/B (6-18)/3 K (V)/B (18)/3
28 PAH* X K (V)/B (18)/3 K (v)/B (18)/3
28 Benso(a)pyren X X K (v)/B (6-18)/3 K (v)/B (18)/3
30 Tennorganiska X X
foreningar (TBT)
35 PFOS X X Punktkallor: 0 (V)/B (3)/3 Punktkallor: 0 (v)/B 3/3
reningsverk fororenade omraden
37 Dioxiner X K B 3 K B 3
38 Aklonifen X X K \% 6 K \' 6
39 Bifenox X X K \% 6 K \ 6
40 Cybutryn X X K Vv 6 K 1 6
41 Cypermetrin X X K \ 6 K Vv 6
43 HBCDD X X Punktkallor: (0} (v)/B (3)/3 K (v)/B (6)/3
reningsverk,
fororenade
omraden
45 Terbutryn X X K \% 6 K \' 6

* For gruppen Polyaromatiska kolvaten (PAH) kan Benso(a)pyren ses som en markdr for 6vriga PAH vid klassificeringen av kemisk ytvattenstatus. PAH ska méatas i mussla
och inte i fisk da@ @mnena metaboliserar i fisk.
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Tabell 18. Rekommendation for 6vervakning av SFA, PA och PFA #mnen i Milaren (vattenforekomsterna Oxfjirden och Pristfjirden) baserad pa imnens egenskaper, om
det finns grénsvirde, information fran paverkansanalysen for sjons tva utsjovattenforekomster (fran den tredje cykeln) och statusklassningen (fran den tredje cykeln).
Information om resultat fran paverkansanalysen och statusklassningen har tagits fran VISS. Statusklassningen ar indikerad med hjalp av bakgrundsfargen pa de relevanta
klassningarna (ekologisk: gron = hog eller god, gul = méttlig, orange = otillfredsstéllande, rod = délig; kemisk: gron = god kemisk status, rod = uppnér ej god kemisk status).
Gra férg indikerar &mnen dér status ej har kunnat klassas, vit farg indikerar &mnen dér ingen paverkan har kommit fram i paverkansanalysen och dir inga métningar enligt
VISS har gjorts. Tabellen inkluderar enbart &mnen som anses ha nationellt/regionalt intresse (se Tabell 2 och Tabell 3). Kolumnerna for vatten, biota, sediment betyder vilka
av de olika imnena som har ett griinsvirde i ndgon/nigra av dessa matriser. PBTA=persistenta bioackumulerande toxiska #mnen, Trend= de dmnen dir egen trendanalys ska
goras och dar frekvensen ar satt till 3 ar. Frekvens= hur ofta (med vilket &rsintervall och om relevant hur manga provtagningar under aret) 6vervakning behover utforas.
K=kontrollerande, O=operativ, V=vatten, B=Biota, S=Sediment.

Separat
Nr Amnets namn Vatten biota sediment PBTA | Trend kemisk Paverkansanalys Oxfjarden Paverkansanalys Prastfjarden
status
O/K Matris Frekvens 0/K Matris Frekvens
(ar:manad) (ar:manad)
SFA
2 Arsenik och X
arsenikforeningar
3 Bentazon X
4 Bisfenol A X
5 Bronopol X
6 Cl14-17 X
kloralkaner,
MCCP
7 Ciprofloxacin X
8 Dekametylcyklo- X X
pentasiloxan, D5
9 Diflufenikan X
10 Diklofenak X
11 Diklorprop-P X
12 17-alfa- X
etinyldstradiol
13 Glyfosat X
14 Imidakloprid X
15 Kloridazon X
16 Koppar och X X
kopparforeningar
17 Krom och X
kromf6reningar
18 MCPA
19 Mekoprop & X
Mekoprop-P
20 Metribuzin X

85



21 Metsulfuron- X
metyl
23 Nonylfenol- X
etoxilater
24 Oktametylcyklo-
tetrasiloxan, D4
25 Polyklorerade
bifenyler, PCB, ¢j
dioxinlika
26 Poly- och X
perfluorerade
alkylsubstanser,
PFASI11
27 Pirimikarb X
28 Sulfusulfuron X
29 Triklosan X
30 Uran (5) X
31 Zink (5) X
32 17-beta-0stradiol X
PA/PFA
2 Antracen X X K V/S 18/3 K V/S 18/3
4 Bensen X K \ 6-18 K V 18
5 Bromerade X X
difenyletrar
(PBDE)
6 Kadmium och X X K V/S 6-18/3 K V/S 18/3
kadmiumférening
ar
7 C10-C13 X X K (v)/B (6-18)/3 K (V)/B (18)/3
Kloralkaner
12 DEHP X X K (v)/B (6-18)/3 K (v)/B (18)/3
14 Endosulfan X K Vv 6-18 K Vv 18
15 Fluoranten X X K (v)/B (18)/3 K (V)/B (18)/3
eller S eller S
16 Hexaklorbensen X X K (V)/B (6-18)/3 K (V)/B (18)/3
17 Hexaklorbutadien X X K (v)/B (6-18)/3 K (V)/B (18)/3
20 Bly X X K V/S 6-18/3 K V/S
21 Kvicksilver X X
23 Nickel X K \ 6-18 K V 18
24 Nonylfenol X K 1 6-18 K V 18
25 Oktylfenol X K 1 6-18 K Vv 18
26 Pentaklorbensen X X K (v)/B (6-18)/3 K (V)/B (18)/3
28 PAH* X K (V)/B (6-18)/3 K (V)/B (18)/3




28 Benso(a)pyren X X X X K (v)/B (6-18)/3 Diffusa kallor: 0 (v)/B (1)/3
urban

markanvandning

30 Tennorganiska X X X X X
foreningar (TBT)

35 PFOS X X X X X

37 Dioxiner X X X X K B 3 K B 3
38 Aklonifen X X K \' 6 K Vv 6
39 Bifenox X X K \ 6 K \' 6
40 Cybutryn X X K 1 6 K 1 6
41 Cypermetrin X X K Vv 6 K Vv 6
43 HBCDD X X X X X K (v)/B (6)/3 K (v)/B (6)/3
45 Terbutryn X X K Vv 6 K 1 6

* For gruppen Polyaromatiska kolvaten (PAH) kan Benso(a)pyren ses som en markor for 6vriga PAH vid klassificeringen av kemisk ytvattenstatus. PAH ska méatas i mussla
och inte i fisk da@ @mnena metaboliserar i fisk.
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Tabell 19. Rekommendation for 6vervakning av SFA, PA och PFA #mnen i Milaren (vattenforekomsterna Riddarfjirden och Rodstensfjirden) baserad pa dmnens
egenskaper, om det finns gransvérde, information fran paverkansanalysen for sjons tva utsjovattenforekomster (fran den tredje cykeln) och statusklassningen (frén den tredje
cykeln). Information om resultat fran paverkansanalysen och statusklassningen har tagits fran VISS. Statusklassningen ar indikerad med hjilp av bakgrundsfargen pa de
relevanta klassningarna (ekologisk: gron = hog eller god, gul = mattlig, orange = otillfredsstéllande, rod = dalig; kemisk: gron = god kemisk status, rod = uppnar ej god
kemisk status). Gra farg indikerar &mnen dér status ej har kunnat klassas, vit farg indikerar &mnen dér ingen paverkan har kommit fram i paverkansanalysen och dir inga
métningar enligt VISS har gjorts. Tabellen inkluderar enbart &mnen som anses ha nationellt/regionalt intresse (se Tabell 2 och Tabell 3). Kolumnerna for vatten, biota,
sediment betyder vilka av de olika imnena som har ett griinsvirde i ndgon/nigra av dessa matriser. PBT A=persistenta bioackumulerande toxiska #mnen, Trend= de dmnen dir
egen trendanalys ska goras och dér frekvensen ar satt till 3 ar. Frekvens= hur ofta (med vilket &rsintervall och om relevant hur ménga provtagningar under aret) dvervakning
behover utforas. K=kontrollerande, O=operativ, V=vatten, B=Biota, S=Sediment.

Separat
Nr Amnets namn Vatten biota sediment PBTA | Trend kemisk Paverkansanalys Riddarfjdrden Paverkansanalys Roédstensfjarden
status
0/K Matris Frekvens 0/K Matris Frekvens
(ar:manad) (ar:manad)

SFA
2 Arsenik och X

arsenikforeningar
3 Bentazon X
4 Bisfenol A X Punktkallor: o Vv 1:4-12

deponi

5 Bronopol X
6 Cl14-17 X

kloralkaner,

MCCP
7 Ciprofloxacin X

Dekametylcyklo- X X

pentasiloxan, D5
9 Diflufenikan X
10 Diklofenak X
11 Diklorprop-P X
12 17-alfa- X

etinyldstradiol
13 Glyfosat X
14 Imidakloprid X
15 Kloridazon X
16 Koppar och X X Diffusa kallor: 0 V/S 1:4-12/1

kopparforeningar urban

markanvandning,
transport &
infrastruktur

17 Krom och X

kromforeningar
18 MCPA X
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19 Mekoprop & X
Mekoprop-P
20 Metribuzin X
21 Metsulfuron- X
metyl
23 Nonylfenol- X
etoxilater
24 Oktametylcyklo-
tetrasiloxan, D4
25 Polyklorerade
bifenyler, PCB, ¢j
dioxinlika
26 Poly- och X
perfluorerade
alkylsubstanser,
PFASI1
27 Pirimikarb X
28 Sulfusulfuron X
29 Triklosan X
30 Uran (5) X
31 Zink (5) X
32 17-beta-0stradiol X
PA/PFA
2 Antracen X X
4 Bensen X
5 Bromerade X X
difenyletrar
(PBDE)
6 Kadmium och X X 18/3
kadmiumférening
ar
7 €10-C13 X X (18)/3 (v)/B (6-18)/3
Kloralkaner
12 DEHP X X K (V)/B (18)/3 (V)/B (6-18)/3
14 Endosulfan X K V 18 Vv
15 Fluoranten X X K (v)/B (18)/3 (v)/B (18)/3
eller S eller S
16 Hexaklorbensen X X K (V)/B (18)/3 (v)/B (6-18)/3
17 Hexaklorbutadien X X K (V)/B (18)/3 (V)/B (6-18)/3
20 Bly X X 18/3
21 Kvicksilver X X
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23 Nickel X X K Vv 18 K ) 18
24 Nonylfenol X K V 18 K Vv 6-18
25 Oktylfenol X K Vv 18 K Vv 6-18
26 Pentaklorbensen X X X K (v)/B (18)/3 K (v)/B (6-18)/3
28 PAH* X X X K (v)/B (18)/3 K (v)/B 18
28 Benso(a)pyren X X X X Diffusa kallor: 0 (V)/B (3)/3 Diffusa kallor: [0} (V)/B (3)/3
urban transport &
markanvandning, infrastruktur
transport &
infrastruktur
30 Tennorganiska X X X X X
foreningar (TBT)
35 PFOS X X X X X
37 Dioxiner X X X X
38 Aklonifen X X K \ 6 K \ 6
39 Bifenox X X K 1 6 K 1 6
40 Cybutryn X X K Vv 6 K Vv 6
41 Cypermetrin X X K \ 6 K \ 6
43 HBCDD X X X X X K (v)/B (18)/3 K (v)/B (6)/3
45 Terbutryn X X K 1 6 K 1 6

* FOr gruppen Polyaromatiska kolvaten (PAH) kan Benso(a)pyren ses som en markor for évriga PAH vid klassificeringen av kemisk ytvattenstatus. PAH ska méatas i mussla
och inte i fisk dd@ @mnena metaboliserar i fisk.
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Tabell 20. Rekommendation for 6vervakning av SFA, PA och PFA #mnen i Milaren (vattenforekomsterna Skarven och Skofjirden) baserad pa dmnens egenskaper, om det
finns gransvérde, information fran paverkansanalysen for sjons tva utsjovattenforekomster (fran den tredje cykeln) och statusklassningen (fran den tredje cykeln). Information
om resultat fran paverkansanalysen och statusklassningen har tagits fran VISS. Statusklassningen &r indikerad med hjélp av bakgrundsférgen pa de relevanta klassningarna
(ekologisk: gron = hog eller god, gul = mattlig, orange = otillfredsstdllande, rod = dalig; kemisk: gron = god kemisk status, rod = uppnar ej god kemisk status). Gra farg
indikerar &mnen dér status ej har kunnat klassas, vit farg indikerar &mnen dir ingen paverkan har kommit fram i pdverkansanalysen och dér inga métningar enligt VISS har
gjorts. Tabellen inkluderar enbart &mnen som anses ha nationellt/regionalt intresse (se Tabell 2 och Tabell 3). Kolumnerna for vatten, biota, sediment betyder vilka av de olika
dmnena som har ett grinsvirde i nigon/nagra av dessa matriser. PBTA=persistenta bioackumulerande toxiska dmnen, Trend= de Aimnen dir egen trendanalys ska goras och
dér frekvensen ar satt till 3 ar. Frekvens= hur ofta (med vilket arsintervall och om relevant hur manga provtagningar under éret) 6vervakning behdver utforas.
K=kontrollerande, O=operativ, V=vatten, B=Biota, S=Sediment.

Separat
Nr Amnets namn Vatten biota sediment PBTA | Trend kemisk Paverkansanalys Skarven Paverkansanalys Skofjarden
status
O/K Matris Frekvens 0o/K Matris Frekvens
(ar:manad) (ar:manad)
SFA
2 Arsenik och X Punktkallor: (o] Vv 1:4.12
arsenikfOreningar fororenade omraden
3 Bentazon X
4 Bisfenol A X Punktkallor: deponier (0] Vv 1:4-12
5 Bronopol X
6 Cl4-17 X
kloralkaner,
MCCP
7 Ciprofloxacin X
8 Dekametylcyklo- X X
pentasiloxan, D5
9 Diflufenikan X
10 Diklofenak X Punktkallor: (0} Vv 1:4-12
reningsverk
11 Diklorprop-P X
12 17-alfa- X
etinylostradiol
13 Glyfosat X
14 Imidakloprid X
15 Kloridazon X
16 Koppar och X X Punktkallor: 0 V/S 1/1 Punktkallor: (0} V/S 1/1
kopparforeningar fororenade omraden fororenade
omraden
17 Krom och X Punktkallor: (0] Vv 1:4-12
kromféreningar fororenade omraden
18 MCPA X
19 Mekoprop & X
Mekoprop-P
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20 Metribuzin X
21 Metsulfuron- X
metyl
23 Nonylfenol- X
etoxilater
24 Oktametylcyklo-
tetrasiloxan, D4
25 Polyklorerade Punktkallor: B 1 Punktkallor: B 1
bifenyler, PCB, ¢j férorenade omraden deponier
dioxinlika
26 Poly- och X
perfluorerade
alkylsubstanser,
PFASI11
27 Pirimikarb X
28 Sulfusulfuron X
29 Triklosan X Punktkallor: Vv 1:4-12
reningsverk,
deponier
30 Uran (5) X
31 Zink (5) X Punktkallor: Vv 1:4-12 Punktkallor: Vv 1:4-12
foérorenade omraden reningsverk,
fororenade
omraden, deponier
32 17-beta-0stradiol X
PA/PFA
2 Antracen X V/S 18/3
4 Bensen X \Y 6-18 Punktkallor: \Y 1:4-12
deponier
5 Bromerade X
difenyletrar
(PBDE)
6 Kadmium och X V/S 18/3 V/S 18/3
kadmiumférening
ar
7 C10-C13 X (v)/B (6-18)/3 (v)/B (6-18)/3
Kloralkaner
12 DEHP X (v)/B (6-18)/3 Punktkallor: (v)/B (1)/3
reningsverk,
deponier
14 Endosulfan X Vv 6-18 Vv 6-18
15 Fluoranten X (v)/B (6-18)/3 (v)/B (18)/3
eller S eller S
16 Hexaklorbensen X (V)/B (6-18)/3 (V)/B (6-18)/3
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17 Hexaklorbutadien X K (v)/B (6-18)/3 K (v)/B (6-18)/3
20 Bly X X K V/S 18/3 Punktkallor: (0] V/S 1:4-12/3
deponier
21 Kvicksilver X X
23 Nickel X X Punktkallor: (o] Vv 1:4-12 K \% 6-18
fororenade omraden
24 Nonylfenol X K 1 6-18 K 1 6-18
25 Oktylfenol X K v 6-18 K v 6-18
26 Pentaklorbensen X K (V)/B (6-18)/3 K (V)/B (6-18)/3
28 PAH* X K (v)/B (6-18)/3 Punktkallor: o) (v)/B (1)/3
reningsverk,
deponier
28 Benso(a)pyren X X K (v)/B (6-18)/3 K (V)/B (6-18)/3
30 Tennorganiska X X
foreningar (TBT)
35 PFOS X X Punktkallor:
reningsverk,
deponier
37 Dioxiner X Punktkallor: (0} B 3
deponier
38 Aklonifen X X K \ 6 K \ 6
39 Bifenox X X K \' 6 K \' 6
40 Cybutryn X X K 1Y 6 K 1 6
41 Cypermetrin X X K Vv 6 K Vv 6
43 HBCDD X X K (v)/B (18)/3 Punktkallor: (] (v)/B (3)/3
reningsverk,
deponier
45 Terbutryn X X K 1 6 K 1 6

* For gruppen Polyaromatiska kolvaten (PAH) kan Benso(a)pyren ses som en markor for évriga PAH vid klassificeringen av kemisk ytvattenstatus. PAH ska méatas i mussla
och inte i fisk da @mnena metaboliserar i fisk.
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Tabell 21. Rekommendation for 6vervakning av SFA, PA och PFA #mnen i Milaren (vattenforekomsterna Stora Ullfjarden och Sorfjirden) baserad pa dmnens egenskaper,
om det finns grinsvérde, information fran paverkansanalysen for sjons tva utsjovattenforekomster (fran den tredje cykeln) och statusklassningen (fran den tredje cykeln).
Information om resultat fran paverkansanalysen och statusklassningen har tagits fran VISS. Statusklassningen dr indikerad med hjalp av bakgrundsfargen pa de relevanta
klassningarna (ekologisk: gron = hog eller god, gul = méttlig, orange = otillfredsstéllande, rod = délig; kemisk: gron = god kemisk status, rod = uppnér ej god kemisk status).
Gra férg indikerar &mnen dér status ej har kunnat klassas, vit farg indikerar &mnen dér ingen paverkan har kommit fram i paverkansanalysen och dir inga métningar enligt
VISS har gjorts. Tabellen inkluderar enbart &mnen som anses ha nationellt/regionalt intresse (se Tabell 2 och Tabell 3). Kolumnerna for vatten, biota, sediment betyder vilka
av de olika imnena som har ett griinsvirde i ndgon/nigra av dessa matriser. PBTA=persistenta bioackumulerande toxiska #mnen, Trend= de dmnen dir egen trendanalys ska
goras och dar frekvensen ar satt till 3 ar. Frekvens= hur ofta (med vilket &rsintervall och om relevant hur manga provtagningar under aret) 6vervakning behover utforas.

K=kontrollerande, O=operativ, V=vatten, B=Biota, S=Sediment.

Separat
Nr Amnets namn Vatten biota sediment PBTA | Trend kemisk Paverkansanalys Stora Ullfjarden Paverkansanalys Sorfjarden
status
O/K Matris Frekvens 0/K Matris Frekvens
(ar:manad) (ar:manad)
SFA
2 Arsenik och X
arsenikforeningar
3 Bentazon X
4 Bisfenol A X Punktkallor: o Vv 1:4-12
deponier
5 Bronopol X
6 Cl14-17 X Punktkallor: (0} Vv 1:4-12
kloralkaner, deponier
MCCP
7 Ciprofloxacin X
8 Dekametylcyklo- X X
pentasiloxan, D5
9 Diflufenikan X
10 Diklofenak X
11 Diklorprop-P X
12 17-alfa- X
etinyldstradiol
13 Glyfosat X Punktkallor: (0} Vv 1:4-12
Fororenade
omraden
14 Imidakloprid X
15 Kloridazon X
16 Koppar och X X Diffusa kéllor: 0 V/S 1:4-12/1 Diffusa kallor: [0} V/S 1:4-12/1
kopparforeningar transport & transport &
infrastruktur infrastruktur
17 Krom och X
kromforeningar
18 MCPA X
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19 Mekoprop &
Mekoprop-P
20 Metribuzin
21 Metsulfuron-
metyl
23 Nonylfenol-
etoxilater
24 Oktametylcyklo-
tetrasiloxan, D4
25 Polyklorerade Punktkallor: (0] B 1
bifenyler, PCB, ¢j deponier
dioxinlika
26 Poly- och
perfluorerade
alkylsubstanser,
PFASI1
27 Pirimikarb
28 Sulfusulfuron
29 Triklosan Punktkallor: (0] \Y 1:4-12
deponier
30 Uran (5)
31 Zink (5) Punktkallor: (0} Vv 1:4-12
deponier
32 17-beta-0stradiol
PA/PFA
2 Antracen V/S 6-18/3 K V/S 6-18/3
4 Bensen \Y 6-18 Punktkallor: (0] \Y 1:4-12
deponier
5 Bromerade
difenyletrar
(PBDE)
6 Kadmium och V/S 6-18/3 Punktkéllor: 0 V/S 3/3
kadmiumfoérening deponier
ar
7 C10-C13 (v)/B (6-18)/3 Punktkallor: o (v)/B (3)/3
Kloralkaner deponier
12 DEHP (v)/B (6-18)/3 Punktkallor: o) (v)/B (3)/3
deponier
14 Endosulfan Vv 6-18 Punktkallor: (0] Vv 1:4-12
deponier
15 Fluoranten (V)/B (6-18)/3 K (V)/B (6-18)/3
eller S eller S
16 Hexaklorbensen (v)/B (6-18)/3 Punktkallor: [0} (V)/B (3)/3
deponier
17 Hexaklorbutadien (V)/B (6-18)/3 K (V)/B (6-18)/3
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20 Bly X X K V/S 6-18/3 Punktkallor: (0] V/S 3/3
deponier
21 Kvicksilver X X
23 Nickel X X K \Y 6-18 Punktkallor: (0] \Y 1:4-12
deponier
24 Nonylfenol X K Vv 6-18 Punktkallor: (0] Vv 1:4-12
deponier
25 Oktylfenol X K Vv 6-18 Punktkallor: [0} Vv 1:4-12
deponier
26 Pentaklorbensen X K (V)/B (6-18)/3 K (V)/B (6-18)/3
28 PAH* X K (v)/B (6-18)/3 Punktkallor: o) (v)/B (3)/3
deponier
28 Benso(a)pyren X X Diffusa kéllor: 0 (V)/B (3)/3 Diffusa kéllor: [0} (V)/B (3)/3
transport & transport &
infrastruktur infrastruktur
30 Tennorganiska X X K V/S 6-18/3 Punktkallor: [0} V/S 3/3
foreningar (TBT) deponier
35 PFOS X X K (v)/B (6)/3 Punktkallor: o) (v)/B (3)/3
Fororenade
omraden, deponier
37 Dioxiner X K B 3 Punktkallor: (0} B 3
deponier
38 Aklonifen X X K 1 6 K 1 6
39 Bifenox X X K \Y 6 K Vv 6
40 Cybutryn X X K Vv 6 K Vv 6
41 Cypermetrin X X K Vv 6 K Vv 6
43 HBCDD X X K (v)/B (6)/3
45 Terbutryn X X K Vv 6 K Vv 6

* For gruppen Polyaromatiska kolvaten (PAH) kan Benso(a)pyren ses som en markor for 6vriga PAH vid klassificeringen av kemisk ytvattenstatus. PAH ska matas i mussla
och inte i fisk da @mnena metaboliserar i fisk.
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Tabell 22. Rekommendation for évervakning av SFA, PA och PFA #mnen i Milaren (vattenforekomsterna Tynnelsofjarden och Ulvsundasjon) baserad pa dmnens
egenskaper, om det finns gransvérde, information fran paverkansanalysen for sjons tva utsjovattenforekomster (fran den tredje cykeln) och statusklassningen (frén den tredje
cykeln). Information om resultat fran paverkansanalysen och statusklassningen har tagits fran VISS. Statusklassningen ar indikerad med hjilp av bakgrundsfargen pa de
relevanta klassningarna (ekologisk: gron = hog eller god, gul = mattlig, orange = otillfredsstéllande, rod = dalig; kemisk: gron = god kemisk status, rod = uppnar ej god
kemisk status). Gra farg indikerar &mnen dér status ej har kunnat klassas, vit farg indikerar &mnen dér ingen paverkan har kommit fram i1 paverkansanalysen och dir inga
métningar enligt VISS har gjorts. Tabellen inkluderar enbart &mnen som anses ha nationellt/regionalt intresse (se Tabell 2 och Tabell 3). Kolumnerna for vatten, biota,
sediment betyder vilka av de olika imnena som har ett griinsvirde i ndgon/nigra av dessa matriser. PBT A=persistenta bioackumulerande toxiska #mnen, Trend= de dmnen dir
egen trendanalys ska goras och dér frekvensen ar satt till 3 ar. Frekvens= hur ofta (med vilket &rsintervall och om relevant hur ménga provtagningar under aret) dvervakning

behover utforas. K=kontrollerande, O=operativ, V=vatten, B=Biota, S=Sediment.

Separat
Nr Amnets namn Vatten biota sediment PBTA | Trend kemisk Paverkansanalys Tynnelséfjarden Paverkansanalys Ulvsundasjon
status
0/K Matris Frekvens 0/K Matris Frekvens
(ar:manad) (ar:manad)
SFA
2 Arsenik och X Punktkallor: IED- (0} Vv 1:4-12
arsenikfOreningar industri
3 Bentazon X
4 Bisfenol A X
5 Bronopol X
6 Cl4-17 X
kloralkaner,
MCCP
7 Ciprofloxacin X
8 Dekametylcyklo- X X
pentasiloxan, D5
9 Diflufenikan X
10 Diklofenak X Punktkallor:reningsv (0} Vv 1:4-12
erk
11 Diklorprop-P X
12 17-alfa- X
etinylostradiol
13 Glyfosat X Punktkallor: (0} Vv 1:4-12
fororenade omraden
14 Imidakloprid X
15 Kloridazon X
16 Koppar och X X Punktkallor: IED- (0] V/S 1:4-12/1 Diffusa kallor: urban (0] V/S 1:4-12/1
kopparforeningar industri, Diffusa markanvandning,
kallor: urban transport & infrastruktur
markanvandning,
transport &
infrastruktur
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17 Krom och X Punktkallor: IED- Vv 1:4-12
kromforeningar industri, icke IED-
industri
18 MCPA X
19 Mekoprop & X
Mekoprop-P
20 Metribuzin X
21 Metsulfuron- X
metyl
23 Nonylfenol- X
etoxilater
24 Oktametylcyklo-
tetrasiloxan, D4
25 Polyklorerade
bifenyler, PCB, ¢j
dioxinlika
26 Poly- och X
perfluorerade
alkylsubstanser,
PFASI1
27 Pirimikarb X
28 Sulfusulfuron X
29 Triklosan X
30 Uran (5) X
31 Zink (5) X Punktkallor: IED- Vv 1:4-12
industri
32 17-beta-0stradiol X
PA/PFA e T
2 Antracen X
4 Bensen X
5 Bromerade X
difenyletrar
(PBDE)
6 Kadmium och X Punktkallor: IED- V/S
kadmiumférening industri
ar
7 C10-C13 X (v)/B (18)/3 (v)/B (18)/3
Kloralkaner
12 DEHP X (V)/B (18)/3 (V)/B (18)/3
14 Endosulfan X Vv Vv 18
15 Fluoranten X (v)/B (18)/3 (v)/B (18)/3
eller S eller S
16 Hexaklorbensen X (V)/B (18)/3 (V)/B (18)/3
17 Hexaklorbutadien X (V)/B (18)/3 (V)/B (18)/3
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20 Bly X X Punktkallor: IED-
industri
21 Kvicksilver X X
23 Nickel X X Punktkallor: IED- (0} Vv 1:4-12 K \% 18
industri
24 Nonylfenol X K V 18 K Vv 18
25 Oktylfenol X K Vv 18 K Vv 18
26 Pentaklorbensen X K (V)/B (18)/3 K (V)/B (18)/3
28 PAH* X K (v)/B (18)/3 K (v)/B (18)/3
28 Benso(a)pyren X X Punktkallor: icke [0} (V)/B (3)/3 Diffusa kéllor: urban 0 (V)/B (3)/3
IED-industri, Diffusa markanvandning,
kallor: urban transport & infrastruktur
markanvandning,
transport &
infrastruktur
30 Tennorganiska X X Punktkallor:reningsv [0} V/S 3/3
foreningar (TBT) erk
35 PFOS X X Punktkallor:reningsv [0} (V)/B (3)/3
erk, fororenade
omraden
37 Dioxiner X K B 3
38 Aklonifen X X K 1 6 K 1 6
39 Bifenox X X K \Y 6 K \ 6
40 Cybutryn X X K Vv 6 K v 6
41 Cypermetrin X X K Vv 6 K Vv 6
43 HBCDD X X K (v)/B (6)/3 K (V)/B (18)/3
45 Terbutryn X X K Vv 6 K \Y 6

* For gruppen Polyaromatiska kolvaten (PAH) kan Benso(a)pyren ses som en markor for évriga PAH vid klassificeringen av kemisk ytvattenstatus. PAH ska méatas i mussla
och inte i fisk da @mnena metaboliserar i fisk.
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Tabell 23. Rekommendation for évervakning av SFA, PA och PFA #mnen i Milaren (vattenforekomsterna Visbyviken och Visteras hamnomride) baserad pa zmnens
egenskaper, om det finns gransvérde, information fran paverkansanalysen for sjons tva utsjovattenforekomster (fran den tredje cykeln) och statusklassningen (frén den tredje
cykeln). Information om resultat fran paverkansanalysen och statusklassningen har tagits fran VISS. Statusklassningen ar indikerad med hjilp av bakgrundsfargen pa de
relevanta klassningarna (ekologisk: gron = hog eller god, gul = mattlig, orange = otillfredsstéllande, rod = dalig; kemisk: gron = god kemisk status, rod = uppnar ej god
kemisk status). Gra farg indikerar &mnen dér status ej har kunnat klassas, vit farg indikerar &mnen dér ingen paverkan har kommit fram i paverkansanalysen och dir inga
métningar enligt VISS har gjorts. Tabellen inkluderar enbart &mnen som anses ha nationellt/regionalt intresse (se Tabell 2 och Tabell 3). Kolumnerna for vatten, biota,
sediment betyder vilka av de olika imnena som har ett griinsvirde i ndgon/nigra av dessa matriser. PBT A=persistenta bioackumulerande toxiska #mnen, Trend= de dmnen dir
egen trendanalys ska goras och dér frekvensen ar satt till 3 ar. Frekvens= hur ofta (med vilket &rsintervall och om relevant hur ménga provtagningar under aret) dvervakning

behover utforas. K=kontrollerande, O=operativ, V=vatten, B=Biota, S=Sediment.

Separat
Nr Amnets namn Vatten biota sedimnet PBTA | Trend kemisk Paverkansanalys Vasbyviken Paverkansanalys Vasteras hamnomrade
status
0/K Matris Frekvens O/K Matris Frekvens
(ar:manad) (ar:manad)

SFA
2 Arsenik och X

arsenikforeningar
3 Bentazon X
4 Bisfenol A X Punktkallor: 0 \Y 1:4-12 Punktkallor: reningsverk (0] Vv 1:4-12

deponier

5 Bronopol X
6 Cl14-17 X Punktkallor: (0] Vv 1:4-12

kloralkaner, deponier

MCCP
7 Ciprofloxacin X
8 Dekametylcyklo- X X

pentasiloxan, D5
9 Diflufenikan X
10 Diklofenak X Punktkéllor: reningsverk (0] \ 1:4-12
11 Diklorprop-P X
12 17-alfa- X Punktkallor: reningsverk (0] Vv 1:4-12

etinyldstradiol
13 Glyfosat X
14 Imidakloprid X
15 Kloridazon X
16 Koppar och X X Punktkallor: reningsverk, (0] V/S 1:4-12/1

kopparforeningar férorenade omraden,

andra signifikanta
punktkallor, Diffusa
kallor: urban
markanvandning,
transport & infrastruktur
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17 Krom och Punktkallor: reningsverk, Vv 1:4-12

kromf6reningar férorenade omraden,
andra signifikanta
punktkallor

18 MCPA

19 Mekoprop &

Mekoprop-P

20 Metribuzin

21 Metsulfuron-
metyl

23 Nonylfenol-
etoxilater

24 Oktametylcyklo-
tetrasiloxan, D4

25 Polyklorerade Punktkallor: B 1
bifenyler, PCB, ¢j deponier
dioxinlika

26 Poly- och
perfluorerade
alkylsubstanser,

PFASI11

27 Pirimikarb

28 Sulfusulfuron

29 Triklosan Punktkallor: \ 1:4-12

deponier
30 Uran (5)
31 Zink (5) Punktkallor: \Y 1:4-12 Punktkallor: reningsverk, Vv 1:4-12
deponier férorenade omraden,
andra signifikanta
punktkallor

32 17-beta-0stradiol Punktkallor: reningsverk
PA/PFA

2 Antracen

4 Bensen Punktkallor:

deponier

5 Bromerade
difenyletrar
(PBDE)

6 Kadmium och Punktkallor: Punktkallor: reningsverk,
kadmiumférening deponier fororenade omraden,
ar andra signifikanta

punktkallor

7 C10-C13 Punktkallor: (v)/B (3)/3 (v)/B (18)/3
Kloralkaner deponier
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12 DEHP X Punktkallor: (V)/B (3)/3 Punktkéllor: reningsverk (0] (v)/B (3)/3
deponier
14 Endosulfan X Punktkallor: \" 1:4-12 K Y 18
deponier
15 Fluoranten X X (v)/B (6-18)/3 K (v)/B (18)/3
eller S eller S
16 Hexaklorbensen X Punktkéllor: (V)/B (3)/3 K (v)/B (18)/3
deponier
17 Hexaklorbutadien X (V)/B (6-18)/3 (18)/3
20 Bly X X Punktkéllor: V/S 3/3
deponier
21 Kvicksilver X X
23 Nickel X X Punktkallor: Vv 1:4-12 Punktkéllor: reningsverk, (0] Vv 1:4-12
deponier férorenade omraden,
andra signifikanta
punktkallor
24 Nonylfenol X Punktkallor: \ 1:4-12 K Vv 18
deponier
25 Oktylfenol X Punktkallor: \" 1:4-12 K Y 18
deponier
26 Pentaklorbensen X (V)/B (6-18)/3 K (V)/B (18)/3
28 PAH* X Punktkillor: (v)/B (3)/3 K (v)/B (18)/3
deponier
28 Benso(a)pyren X X (6-18)/3
30 Tennorganiska X X
foreningar (TBT)
35 PFOS X X Punktkéllor: Punktkallor: reningsverk,
deponier fororenade omraden,
andra signifikanta
punktkallor
37 Dioxiner X Punktkallor: B 3 K B 3
deponier
38 Aklonifen X X \ 6 K \ 6
39 Bifenox X X \'% 6 K \' 6
40 Cybutryn X X Vv 6 K 1 6
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41 Cypermetrin X X K \' 6 K \ 6
43 HBCDD X X X X X Punktkallor: o} (v)/B (3)/3 K (v)/B (6)/3
deponier
45 Terbutryn X X K \ 6 K v 6
* For gruppen Polyaromatiska kolvdten (PAH) kan Benso(a)pyren ses som en markor for dvriga PAH vid klassificeringen av kemisk ytvattenstatus. PAH ska matas i mussla
och inte i fisk da amnena metaboliserar i fisk.
Tabell 24. Rekommendation for dvervakning av SFA, PA och PFA #mnen i Milaren (vattenforekomsterna Visterasfjiarden och Arstaviken) baserad pa imnens egenskaper,
om det finns grinsvérde, information fran paverkansanalysen for sjons tvé utsjovattenforekomster (fran den tredje cykeln) och statusklassningen (fran den tredje cykeln).
Information om resultat fran paverkansanalysen och statusklassningen har tagits fran VISS. Statusklassningen dr indikerad med hjalp av bakgrundsfargen pa de relevanta
klassningarna (ekologisk: gron = hog eller god, gul = méttlig, orange = otillfredsstéllande, rod = délig; kemisk: gron = god kemisk status, rod = uppnér ej god kemisk status).
Gra férg indikerar &mnen dér status ej har kunnat klassas, vit farg indikerar &mnen dér ingen paverkan har kommit fram i paverkansanalysen och dir inga métningar enligt
VISS har gjorts. Tabellen inkluderar enbart &mnen som anses ha nationellt/regionalt intresse (se Tabell 2 och Tabell 3). Kolumnerna for vatten, biota, sediment betyder vilka
av de olika imnena som har ett griinsvirde i ndgon/nigra av dessa matriser. PBTA=persistenta bioackumulerande toxiska #mnen, Trend= de imnen diir egen trendanalys ska
goras och dar frekvensen ar satt till 3 ar. Frekvens= hur ofta (med vilket &rsintervall och om relevant hur manga provtagningar under aret) 6vervakning behover utforas.
K=kontrollerande, O=operativ, V=vatten, B=Biota, S=Sediment.
Separat
Nr Amnets namn Vatten biota sediment PBTA | Trend kemisk Paverkansanalys Vasterasfjarden Paverkansanalys Arstaviken
status
0/K Matris Frekvens 0/K Matris Frekvens
(ar:manad) (ar:manad)
SFA
2 Arsenik och X Punktkallor: (0] \% 1:4-12
arsenikforeningar férorenade omraden
3 Bentazon X
4 Bisfenol A X
5 Bronopol X
6 Cl14-17 X
kloralkaner,
MCCP
7 Ciprofloxacin X
8 Dekametylcyklo- X X
pentasiloxan, D5
9 Diflufenikan X
10 Diklofenak X
11 Diklorprop-P X
12 17-alfa- X
etinyldstradiol
13 Glyfosat X

103




14 Imidakloprid X
15 Kloridazon X
16 Koppar och X Punktkéallor: andra V/S 1:4-12/1 Diffusa kallor: V/S 1:4-12/1
kopparforeningar signifikanta urbanmarkanvandning
punktkallor , transport &
infrastruktur
17 Krom och X
kromforeningar
18 MCPA X
19 Mekoprop & X
Mekoprop-P
20 Metribuzin X
21 Metsulfuron- X
metyl
23 Nonylfenol- X
etoxilater
24 Oktametylcyklo-
tetrasiloxan, D4
25 Polyklorerade Punktkallor: B 1
bifenyler, PCB, ¢j férorenade omraden
dioxinlika
26 Poly- och X
perfluorerade
alkylsubstanser,
PFASI1
27 Pirimikarb X
28 Sulfusulfuron X
29 Triklosan X
30 Uran (5) X
31 Zink (5) X
32 17-beta-Ostradiol X
PA/PFA
2 Antracen X
4 Bensen X
5 Bromerade X
difenyletrar
(PBDE)
6 Kadmium och X
kadmiumforening
ar
7 €10-C13 X (6-18)/3 (18)/3
Kloralkaner
12 DEHP X (V)/B (6-18)/3 (V)/B (18)/3
14 Endosulfan X \ 6-18 V 18
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15 Fluoranten X X X K (V)/B (18)/3 K (v)/B (18)/3
eller S eller S
16 Hexaklorbensen X X K (V)/B (6-18)/3 K (V)/B (18)/3
17 Hexaklorbutadien X X K (V)/B (6-18)/3 K (V)/B (18)/3
20 Bly X X X K V/S 18/3
21 Kvicksilver X X X
23 Nickel X X K Vv 18 K Vv 18
24 Nonylfenol X K \ 6-18 K V 18
25 Oktylfenol X K \ 6-18 K V 18
26 Pentaklorbensen X X K (V)/B (6-18)/3 K (V)/B (18)/3
28 PAH* X X K (v)/B (18)/3 K (V)/B (18)/3
28 Benso(a)pyren X X X K (V)/B (18)/3 Diffusa kallor: (0} (v)/B (3)/3
urbanmarkanvandning
, transport &
infrastruktur
30 Tennorganiska X X X
foreningar (TBT)
35 PFOS X X X
37 Dioxiner X X K B 3 Punktkallor: (0} B 3
fororenade omraden
38 Aklonifen X X K \% 6 K \Y 6
39 Bifenox X X K Vv 6 K 1 6
40 Cybutryn X X K \Y 6 K Vv 6
41 Cypermetrin X X K \% 6 K Vv 6
43 HBCDD X X X K (V)/B (6)/3 K (V)/B (18)/3
45 Terbutryn X X K Vv 6 K 1 6

* FOr gruppen Polyaromatiska kolvaten (PAH) kan Benso(a)pyren ses som en markor for évriga PAH vid klassificeringen av kemisk ytvattenstatus. PAH ska méatas i mussla
och inte i fisk dd@ @mnena metaboliserar i fisk.

105




6.4.3.1 Mdlaren

Eftersom samtliga 32 vattenforekomster har gatts igenom for Milaren s& kommer inte en
specifik genomgéng att tas upp i texten hér, men se tabell 10-24 f6r mer detaljerad
information.

For vissa av vattenforekomsterna har man 1 VISS uppgett God ekologisk status trots att man
ibland endast har ordentligt med métdata for en parameter. Det dr av vikt att man i dessa
vattenforekomster ser till att méta dven de &mnen som har pekats ut i en paverkansanalys sa
att statusen blir korrekt gjord. For tre av vattenforekomsterna, Blacken, Brobyviken och
Hilleshdgviken, har inga SFA utpekats i nigon paverkansanalys och inga métningar av SFA
har gjorts. Har kan det vara av vikt att forsékra sig om att det faktiskt har utforts en
paverkansanalys sd att man inte missar att mita &mnen som sldpps ut i betydande méngd.

Generellt finns fler paverkanskéllor far ménga av vattenférekomsterna i Mélaren jamfort med
Vinern och Vittern vilket innebér att operativ dvervakning behdver utforas for fler &mnen.
Men det kan dven tilldggas att for en vattenférekomst, Brobyviken, tycks det inte ha gjorts
nagon paverkansanalys da de enda péverkanskéllorna som har pekats ut dr diffusa utslapp for
kvicksilver och PBDE (nigot som dr problem i1 samtliga vattenforekomster i landet). Det ska
ocksa tilldggas att bade kvicksilver och PBDE i vissa vattenforekomster har pekats ut som
punktkéllor.

For PA/PFA-imnen, som inte har pekats ut i en paverkansanalys och dir statusen &r god,
behdver inte mitas igen men vi rekommenderar dnda att dessa méts en gdng var 3e
forvaltningscykel for att ha fortsatt koll p& hur statusen utvecklas samt att det bidrar till
paverkansanalysen. Amnen som aldrig har blivit klassificerade/mitta bor mitas en gdng under
en forvaltningscykel for att fi koll pa hur statusen ser ut. Nir det giller PA/PFA-imnen som
blivit framlyfta i paverkansanalysen ska operativ 6vervakning utféras en gang varje ar till dess
att god status uppnas, darefter kan &mnet 6verga till kontrollerande 6vervakning med
undersokning varje alternativt var tredje forvaltningscykel. Undantag frén att mita var tredje
forvaltningscykel giller &mnen som &r sa kallade trenddmnen, dessa ska métas vart tredje ar.
Amnen dir man har ett grinsvirde i biota eller sediment ska foretridesvis mitas i denna
matris framfOr vatten, dven &mnen som ar bioackumulerbara ska maitas i biota framfor andra
matriser. For de nya prioriterade &mnena, nr 34-45, bor dessa omfattas av en kontrollerande
overvakning om de inte har tagits fram i pdverkansanalysen.
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7 Hur motsvarar nuvarande miljo6vervakningsprogram emot
krav pa dagens program?

Nedan jamfor vi vara rekommendationer for vattenforekomster i de tre sjdarna fran de tre
foregdende kapitlen: ”Krav pé 6vervakning av miljégifter i de tre sjdarna som finns for
uppfoljning av miljokvalitetsmalen”,”Utredning om nuvarande overvakningsprogram foljer
kraven for undersokningstyp” och ”Vilka dr kraven pa dagens miljodvervakningsprogram”
med den information vi har om vattenforekomsterna fran VISS, arsskrifter och andra
rapporter fran linsstyrelserna. Vi kommer ocksa kort utvérdera antalet stationer for de tre
matriserna (vatten, biota och sediment).

7.1 Vanern

For Vianern finns tva ytvattenforekomster 1 utsjé som ar med i1 denna utviardering: Dalbosjon
och Viarmlandsjon.

7.1.1 Dalbosjon

7.1.1.1  Val av stationer

For miljogifter i vatten finns ingen station som provtas da koncentrationerna av metaller dr sa
pass ldga 1 utsjon, istillet médter man metaller i Vénerns utlopp vid Gota dlv, vilket anses vara
tillrackligt for att fa en Gverblick dver halterna i vatten i sjon.

For biota samlas géidda in pd en station och analyseras vart femte ar for kvicksilver och sedan
ar 2020 finns en station dér abborre samlas in och analyseras for olika miljogifter. For att
uppfylla kraven i vattenforvaltningsforordningen och for att kunna gora en bra
statusklassificering méste man ha en station dar man varje ar samlar in och analyserar vissa
miljogifter. Det dr darfor viktigt att denna nya station for abborre blir kvar inom
overvakningsprogrammet.

Sediment provtas pa tre stationer i vattenforekomsten vilket lever upp till
vattenforvaltningsférordningen. Genom att ta prover fran tre omraden 6kar man den
geografiska upplosningen. I en nyutkommen utvérdering av sedimentkemiprogrammet
(Ekeroth et al. 2020) ticks 6vervakningen av sediment pa ett bra sitt med det nuvarande
overvakningsprogrammet. Enligt forfattarna har en av dessa stationer (Dalbosjon S) prioritet
ett och anses kritisk att ta med for att uppfylla mélet i provtagningsprogrammet medan de
andra tva bedoms som virdefulla eftersom man dé ex kan tacka ett storre geografiskt omrade,
men de skulle eventuellt kunna strykas pga budgetskél. Det ar viktigt att sediment tas fran
ackumulationsbotten och darfoér bor man forvissa sig om att de stationer man redan i dag
anvénder for sedimentprovtagning ligger pa sadana platser, om de inte goér det bor man
fundera pa att flytta befintliga stationer ndgot for att uppfylla det kravet.

7.1.1.2 Amnen, frekvens och matris
For vattenkemi provtar man 5 ggr/dr men varken metaller eller organiska miljogifter mts.
Diaremot har tva screeningar utforts tidigare (Hilding 2017; Bergstedt 2020). Utifran
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statusklassificeringen och péverkansanalysen i VISS bor vissa dmnen maétas regelbundet pa
denna station, se Tabell 7.

Biota mits i1 dagsldget drligen for metaller, inkl Hg, PCB7, dioxiner och dI-PCB, bromerade
difenyletrar inkl HBCDD och PFAS.

For vissa prioriterade &mnen ska man méta i biota framfor vatten (Tabell 3). I dagsliget
uppfylls inte detta krav for vissa &mnen och vi rekommenderar darfor att dessa &mnen maéts i
biota (se Tabell 25). Aven om DEHP, fluoranten och pentaklorbensen inte #r med i
paverkansanalysen och har uppnatt god status med basis i mitning i vatten rekommenderar vi
att detta foljas upp av mitningar i biota. P4 samma sétt rekommenderar vi att hexaklorbensen,
hexaklorbutadien och HBCDD, som pa basis av métningar i vatten, inte har blivit klassade
foljs upp med mitningar i1 biota &ven om dessa @mnen inte 4r med 1 paverkansanalysen. For
PAH och PFOS, som har tagits fram 1 den senaste padverkansanalysen och som ar ’ej
klassade” eller "uppnér délig status™ ar det speciellt viktigt att framgent méta i biota och
basera statusklassningen pé dessa métningar framfor métningar 1 vatten. PFOS méits redan
arligen 1 biota (Olsson och Andersson 2020; Grotell 2019; Grotell 2018) men dessa resultat
tycks inte tas med i statusklassificeringen. Samma sak géller for HBCDD, som ocksa dr ett
sddant amne dér biota anses viktigare att méta i jamfort med vatten. Av de nya prioriterade
dmnena, nr 34-45, méts i dag endast PFOS, dioxiner och HBCDD, eftersom dessa ska ing4 i
den kontrollerande 6vervakningen bor de dvriga @mnena, enligt tabell 7, mitas.

Tabell 25. Rekommendationer for andringar i dagens miljoévervakningsprogram.

Nr_| Amnen Nuvarande program Rekommendation
12 | DEHP Miter i vatten Bor mitas i biota
15 Fluoranten Miter i vatten Bor mitas i biota
16 | Hexaklorbensen Miter i vatten Bor mitas i biota
17 | Hexaklorbutadien Miter i vatten Bor mitas i biota
26 | Pentaklorbensen Miter i vatten Bor mitas i biota
28 | Benso(a)pyren (PAH) Miter i vatten Bor mitas i biota

Sedimentkemi mits vart 10e ar. Enligt vattenforvaltningsférordningen ska méitningar goras i
sediment en géng per ar. For bioackumulerbara @mnen, dar man ska gora trendanalyser, ska
det mitas vart 3e ar. Dock kan man for dessa &mnen méta i biota istédllet for 1 sediment, vilket
redan nu gors. Sedimentkemidvervakningen bor dndra frekvens men vi anser inte att det &r
nodvéndigt att méta si ofta som varje ar da sedimentackumulationshastigheten &r sé pass
langsam att inget nytt sediment hinner ackumuleras pa botten, ddremot bor sediment provtas
vart 6e ar och darmed finns en métning inom varje forvaltningscykel.

7.1.2 Viarmlandsjon

7.1.2.1 Val av stationer

For miljogifter i vatten finns ingen station som provtas da koncentrationerna av metaller ar sa
pass ldga 1 utsjon, istillet médter man metaller i Vénerns utlopp vid Gota dlv, vilket anses vara
tillrackligt for att fa en Gverblick dver halterna i vatten 1 sjon.
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For miljogifter i biota samlas abborre in drligen vid en station i vattenforekomsten, sedan
samlas det dven in abborre fran ytterligare en station drligen inom SRK. For att uppfylla
kraven i vattenforvaltningsforordningen och for att kunna gora en bra statusklassificering
mdste man ha en station ddr man varje ar samlar in och analyserar vissa miljogifter. Genom
att utnyttja dven datan fran SRK kan det dven ge en bra geografisk spridning inom
vattenforekomsten.

Sediment provtas pa fyra stationer i Varmlandssjon. Genom att provta pa fyra omraden far
man en bra geografisk utbredning. I en nyutkommen utvirdering av
sedimentkemiprogrammet (Ekeroth et al. 2020) ticks 6vervakningen av sediment pa ett bra
satt med det nuvarande dvervakningsprogrammet. Enligt forfattarna har en av dessa stationer
(Lurdn NO) prioritet ett och anses kritisk att ta med for att uppfylla mélet 1
provtagningsprogrammet medan de andra tre bedoms som vérdefulla eftersom man da
exempelvis kan ticka ett storre geografiskt omréde, men de skulle eventuellt kunna strykas
p.g.a. budgetskil. Vidare ér det viktigt att forvissa sig om att provtagningsplatserna for
sediment ligger pa ackumulationsbotten. Gor de inte det s bor man fundera pa att flytta
provtagningsplatsen nagot.

7.1.2.2  Amnen, frekvens och matris

For vattenkemi provtar man 5 ggr/dr men varken metaller eller organiska miljogifter méts.
Daremot har tva screeningar utforts tidigare (Hilding 2017; Bergstedt 2020). Men trots dessa
undersdkningar har inte den datan anvénts till statusklassificeringen. Darfor dr det av vikt att
gora det for att 4 en bild av om ndgra amnen behover métas regelbundet. Utifran
statusklassificeringen och paverkansanalysen 1 VISS 1 dagsldget bor vissa dmnen métas
regelbundet pa denna station, se Tabell 7.

Biota mits 1 dagsliaget arligen for metaller, inkl Hg, PCB7, dioxiner och dI-PCB, bromerade
difenyletrar inkl HBCDD och PFAS.

For amnen dédr man har hittat en paverkan och dér statusklassificeringen i VISS ér otillriacklig
ar det viktigt att fortsdtta méta och dven se till att data anvinds 1 statusklassificeringen. Detta
géller PAH’er alternativt Benso(a)pyren, tennorganiska foreningar samt PFOS. Det dr dven
viktigt att se till sd att man méter 1 ritt matris. For vissa prioriterade &mnen ska man maéta i
biota framfor vatten (Tabell 3). Se d&ven Tabell 7 for att {4 en béttre dverblick 6ver de &mnen
som &r aktuella att méta i biota for denna vattenforekomst. Av de nya prioriterade &mnena, nr
34-45, mits i dag endast PFOS, dioxiner och HBCDD, eftersom dessa ska ingé i den
kontrollerande dvervakningen bor de dvriga dmnena, enligt tabell 7, métas.

Sedimentkemi mits vart 10e ar. Enligt vattenforvaltningsférordningen ska méatningar i
sediment goras en géng varje ar. For bioackumulerbara &mnen dir man ska gora
trendanalyser, ska det métas vart 3e ar. Dock kan man for dessa &mnen mata i biota istéllet for
i sediment. Sedimentkemidvervakningen bor dndra frekvens men vi anser inte att det ar
nddvindigt att mita sé ofta som varje ar da sedimentackumulationshastigheten &r sa pass
langsam att inget nytt sediment hinner ackumuleras pa botten, ddremot bor sediment provtas
vart 6e ar och darmed finns en métning inom varje forvaltningscykel.
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7.2 Vattern

7.2.1 Storvattern

7.2.1.1  Val av stationer

For vattenkemi méts metaller vid tva stationer, en i norra och en i sodra delen av sjon. Enligt
vattenforvaltningsférordningen ska man ha minst en station for miljogifter i vatten och
diarmed uppfylls detta krav.

For biota samlas roding in pa en station (i centrala Vittern). Enligt
vattenforvaltningsforordningen uppfylls ddrmed kravet dd man ska ha minst en station for
biotadvervakning.

Sedimentkemi mats pa tre stationer inom sjon och enligt vattenforvaltningsférordningen ska
man ha minst en station, vilket innebér att genom att mita pa tre stationer kan man dven fa en
béttre geografisk spridning &n om man endast hade anvint sig av en station. For sedimentkemi
ar det av vikt att forvissa sig om att man tar sina prover pa ackumulationsbotten. Ligger inte
de nuvarande provplatserna dédr boér man flytta sina provplatser.

7.2.1.2  Amnen, frekvens och matris

I vatten méts metaller inkl Hg fyra ganger per ar. Hér dr viktigt att padpeka att 1
paverkansanalysen har nigra andra &mnen pekats ut och darfor ar det av vikt att dessa
analyseras for sa att man kan fi en korrekt statusklassificering av dessa @mnen da
statusklassningen for tillféllet ar otillrdcklig (se Tabell 8). Det géller &mnena bisfenol A och
17-alfa-etinylestradiol som bor maitas i vatten varje ar till dess att god status uppnas.

Inom &vervakningen av miljogifter i biota samlas roding in en géng varje &r men provtagning
sker endast 1 fisk fran vart 6e ar. For att uppfylla kraven i vattenforvaltningsférordningen
maste biota analyseras varje ar for vissa &mnen och vart 3e ar fér de &mnen som bendmns
trenddmnen (se Tabell 3 och Tabell 8 for mer detaljer vilka &mnen dessa dr). Inom
overvakningen fOr biota i Vittern méts metaller, inkl Hg, PFAS, dioxin, PCB7, HCB, DDT
och PBDE/HBCDD.

Av SFA-imnena har PCBy pekats ut som punktkilla och enligt VISS ir statusklassningen
otillracklig och ddrmed behdver detta mitas i biota (varje dr) sa att tillrdckligt mycket data
kan erhéllas for att gora en statusklassning. Punktkallor har dven pekats ut for tennorganiska
foreningar, PFOS samt dioxiner. Eftersom dessa ingar i trenddmnen behdver de amnena
endast métas vart 3e ar. PFOS och dioxiner rekommenderar man att méta i biota medan
tennorganiska ska mitas i vatten eller sediment. De &mnen som har blivit statusklassade i
VISS har mitts i den matris som rekommenderas forutom PAH’er, darfor foreslas ett tilligg
diar man méter PAH’er 1 biota (dér det finns gransvarde for kraftdjur/blotdjur) istéllet for
vatten. Av de nya prioriterade &mnena, nr 34-45, mits i dag endast PFOS (nr 35), dioxiner (nr
37) och HBCDD (nr 43). De dvriga nya prioriterade &mnena ska inga i kontrollerande
overvakning och behdver dirmed ocksa mitas, enligt tabell 3.
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Sediment provtas vart 6e ar. Inom vattenforvaltningsforordningen ska sediment provtas varje
ar men vi anser inte att det dr 10nt att gora sé eftersom sedimentackumulationshastigheten ér
relativt ldngsam och darmed hinner inte nytt sediment ackumuleras pé botten under den korta
tiden. Istédllet reckommenderar vi att fortsdtta provta sediment vart 6e ar sa att man kan dé kan
fa med en métning inom varje forvaltningscykel. Bade metaller och ett flertal organiska
miljogifter méts inom sedimentdvervakningen (se Tabell 5 for mer detaljer).

7.3 Malaren

7.3.1 Generellt for vattenféorekomster

Eftersom det finns 32 vattenférekomster 1 Mélaren ar det viktigt att man gor en genomgaende
undersokning om vilka av dessa vattenforekomster som skulle kunna grupperas da detta kan
innebdra att dvervakning inte behover ske 1 alla 32 vattenférekomsterna. Dock maste det
papekas att Milaren har ménga paverkanskallor (i form av punktkillor) i mer eller mindre
samtliga vattenforekomster vilket eventuellt skulle kunna férsvéra en gruppering.

For vattenkemi méter man endast metaller (exkl Hg) och i dagsldget fokuserar man pa fem
vattenforekomster dér mer utforlig 6vervakning genomfors (Prastfjarden, Fiskarfjarden,
Granfjiarden, Ekoln och Galten). Dessa fem 6vervakas av historiska skél, dvs man har
overvakat dem under lidngre tid och de valdes ut langt innan vattenforvaltningsforordningen
trddde i kraft (Ingrid Hagermark, personlig kommunikation). For att uppfylla kravet i
vattenforvaltningsforordningen ska dock en station per vattenforekomst 6vervakas for
miljégifter 1 vatten, om inte vissa vattenforekomster kan grupperas.

For varken sedimentkemi eller miljogifter i biota finns det nagot dvervakningsprogram i
nuldget utan det sker mer sporadiska undersokningar, ddremot finns ett utkast pa forslag pa ett
reviderat Overvakningsprogram for Malaren dir d&ven miljogiftsundersokningar for biota och
sediment ingar (Mélarens vattenvardsforbund 2016). For att uppfylla kravet enligt
vattenforvaltningsforordningen méste det finnas minst en dvervakningsstation per
vattenforekomst, men hér kan ju dven vattenforekomster grupperas. Enligt det reviderade
overvakningsprogrammet har fisk insamlats 2016 pa fem lokaler i Milaren (Galten,
Granfjarden, Prastfjarden, Lambarfjarden och Ekoln) och tanken &r att denna insamling ska
ske vart sjatte ar. Detta adr dock inte tillrackligt for att uppfylla kravet enligt
vattenforvaltningsforordningen utan analys maste ske varje eller vart tredje ar beroende pa
amne. Det finns dven forslag pa hur sediment ska samlas in sa att 19 av Malarens
vattenforekomster kan statusklassificeras. Enligt det reviderade dvervakningsprogrammet
(Mélarens vattenvardsforbund 2016) foreslar man insamling och analys vart sjétte alternativt
vart 12e ar med start 2017, dock finns &nnu inget kontinuerligt program. Det ar
rekommenderat enligt vattenforvaltningsforordningen att samla in och analysera sediment en
géng per r (vart 3e ar for vissa &mnen), men beroende pa sedimentackumulationshastigheten
sa kan detta vara for ofta. Daremot anser vi att det dr bra om sediment provtas atminstone vart
6e ar sd att det finns en métning inom varje forvaltningscykel.

Generellt kan det sdgas att det dr viktigt med en ordentlig padverkansanalys i alla
vattenforekomster, 1 dagsldget ar det vissa som det saknas pa och vid en del andra baseras
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beddmningarna pé en expertbeddmning och inte en direkt beddmning i den specifika
vattenforekomsten. Vidare dr det en del &mnen som enligt VISS inte gér att statusklassa
(vilket skulle kunna bero pa att det finns for lite data). Hir behover man mita mer och om det
samtidigt finns en paverkanskélla dr det viktigt att méta oftare. Det dr dven viktigt att se Over
sa att man mater 1 ritt matris. FOr en del &mnen ska det hellre métas i biota eller ibland 1
sediment istéllet for vatten (i Tabell 9-Tabell 24 framgar det vilka &mnen som ska matas i
vilken matris).

7.3.2 Overvakning av sediment och biota

Det blir viktigt for Milarens 6vervakningsprogram att det tas fram en strategi for métningar i
biota och sediment s att man framétriktat kan inkludera dessa. Aven om det inte gér att ha
langsiktiga program for alla vattenforekomster blir det viktigt att etablera stationer pa flera
platser i Mélaren, detta skulle exempelvis kunna vara med fokus pa de fem vattenforekomster
dér det i nuldget redan gors vattenmitningar (Tabell 4). Vi rekommenderar att det gors en
separat utvardering for 6vervakningen av sediment och biota.

En langsiktig strategi for sedimentovervakningen skulle kunna bygga pa det screeningsprojekt
(Tjensvoll et al. 2018) som nyligen har gjorts i Mélaren och som inkluderade de flesta
vattenforekomster. I denna rapport kunde man konstatera att halterna av tennorganiska
foreningar overskrider gransvirdet pa majoriteten av undersokningsstationerna och dven
halten av antracen lag 6ver griansvérdet for ndgra vattenforekomster, vidare kunde forfattarna
se att ett flertal amnen tycktes ha hdgre halter nu dn nir de jimforde med en tidigare
undersdkning &r 2001, vilket indikerar att det 4r viktigt att f med sediment 1 6vervakningen
sa att man maéter regelbundet.

For biota kan det vara virt att titta pA mojligheten av att samarbete med SRK,
livsmedelsverket eller Naturhistoriska Riksmuseet. Finns det redan insamling av biota som
kan anvéndas i ett dvervakningsprogram? Till exempel samlas abborre in till Naturhistoriska
Riksmuseet fran Pristfjdrden, Blacken, Gronsofjarden samt sddra och norra Bjorkfjarden
varje ar och material finns sparat i miljoprovbanken.

8 Slutsatser

Syftet med dversynen av de Stora Sjdarnas tre program for 6vervakning av miljogifter var att
ge forslag till forbéttringar for att béttre f6lja kraven frén vattenforvaltningen,
miljokvalitetsmélen och undersokningstyperna. Detta har gjorts i detalj i forra kapitlet och hér
lyfter vi endast fram nagra fa vergripande podnger fran rapporten.

Inom vattenforvaltningsforordningen har det blivit mera fokus pé att inkorporera 6vervakning
av ndgra miljogifter i biota och sediment. Detta gor att dessa delar av
overvakningsprogrammen maste vara mera i fokus. Det géller framfor allt for Mélaren, som
idag inte har 6vervakning av de tva matriserna, men ocksd inom Vénern och Vittern finns
mojlighet till forbattringar. I Vanern behover bl.a. en del métningar, som tidigare gjorts i
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vatten, kompletteras med métningar i biota, d& kraven i vattenforvaltningsférordningen ar att
dessa @mnen ska mitas i just biota. I Vittern méter man miljogifter i fisk endast vart sjétte ar,
detta &r for sillan och hir behover mitningar goras oftare, varje till vart tredje ar beroende pa
amne.

Det kan dven vara viktigt att podngtera att det kan finnas andra &mnen utéver de som tas upp i
vattenforvaltningsforordningen som bdr dvervakas. I denna utvérdering har vi gett forslag pa
en del amnen som kan analyseras for (Box 1).

Det har dven blivit mera fokus pa trendanalyser. Det hér kan kriva en dialog mellan
respektive myndigheter om vem som ska finansiera denna typ av dvervakning, regionalt eller
nationellt. Med mera fokus pa trender blir det dven viktigare att man inte byter laboratorium
och/eller analysmetod for ofta. Detta skulle d&ven gora data mera anvéndbart 1
forskningssammanhang. Det dr darfor vardefullt om det finns mdjlighet att gora en
upphandling av analyslabb for flera ar.

Milaren har med sina ménga vattenforekomster den mest komplicerade uppgiften. Vi
rekommenderar att forsta steget, i samband med att ett miljodvervakningsprogram tas fram,
maste vara en utvdrdering om ytvattenforekomster kan grupperas. Efter det steget borde man
gora en utvirdering om de fem storre 6vervakningsstationerna som finns i nulidget kan
representera hela Milaren. Hér dr det dock viktigt att podngtera att dd kan fokus inte enbart
vara pa miljogifter utan dven andra delar av dvervakningen méste man ta hénsyn till.

Nir det giller 6vervakningen av miljogifter och statusklassificeringen i VISS kan man se att
data fran 6vervakningen inte alltid har legat till grund for en statusklassning. Detta innebér att
det for vissa vattenforekomster kan se ut som att manga dmnen inte dr métta och darfor inte
fatt ndgon klassning enbart for att data inte har tagits med. Innan nuvarande forvaltningscykel
avslutas vore det rekommenderat att se over sa att tillgdnglig data anvands till
statusklassningen. Vidare ar det viktigt att en ordentlig paverkansanalys gors 1 alla
vattenforekomster eftersom detta lagger grunden for vilka @&mnen som ska dvervakas, och
saknas en paverkansanalys kan det hinda att man inte méter det som man egentligen borde
mata.
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