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Exempel Uppsala
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Fyrisan — behodver reducera 3,5 ton fosfor

Fyrisan Ljumkilsan - Savjaan
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Uppsala vaxer

» Befolkning + 62 %
« 3 000 bostader per ar




Hansyn till MKN

Lénsstyrelsen vill 4ven paminna om att det inte racker med icke forsamringskravet, utan
det behover ske en forbéttring for att MKN 1 bade Sdvjaan och nedre delen av Fyrisan ska
kunna foljas.

Lansstyrelsen anser att varje detaljplan inom FOP omradet kan bidra till kumulativa

effekter och att det darfor maste sakerstéillas inom ramen for varje detaljplan att
forsamring inte uppstar. Lansstyrelsen anser att kommunen ska redovisa hur det
sdkerstills att planen inte bidrar till negativa konsekvenser.
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Skyfallet 2018
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Hur planerar man for god
dagvattenhantering?

88 0
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Sa har kan Ni undvika problem med dag- och draneringsvatten!

by hay vi tid an = Vill Ni diskutera hur man med en naturanpassad

= Al flor kommunor sdtter upp som mal a fram- - | Jden Yy

tida exploateringar skall ske med naturanpassat “tiinka oll” och plancra vl fOr det ramticda planoring kan undviks problem med dag- och

bygpande och LOD-teknik (Lokalt O o Eu i harmoni meoed naturen draneringvatten samiuidigr som investerings-

gande av Dagvatien). Detta (Orutsitter att va- viirnar om och tr dgas R o hills nere? - Ring giarna till Ingegerd

frigorna in Hdige i 1Las mer i VBB VIAKS id&krift om LOD: Goran 1 . VBB VIAK Vix)jo, 0470/

cessen och att arbetet bedrivs | ndra samarbele *Ldt naturen ta hand om dagvattnet - diar dropparnas 485 00, Goran Rastborg, VBR VIAK Stockhoblm,
och faller™. O8/17 05 0O
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Svenskt vatten 2010

Stuprér med

Dranage och
omrades-
dranering

— takvatten-
utkastare
Tat vatten-
s 2 avledare
' ]
[
tande skikt | Grasmatta
g med sand-
Geotextil inblandning
~ s i
dranering byt

Uppsamlings-
ledning nara
strakets botten

— Geotextil

Infiltrationsvanlig
belaggning och
Overbyggnad med
fall mot grasyta

Infiltrationsstrak -
mjukt skalad grasyta

Vegetation som tar
upp och binder féro-
reningar i vattnet

Recipient

Filtrerat dagvatten

Overskottsvattnet . e
avleds till recipient

avleds till en filter-
och vaxtbadd

Separat ledning for
husgrundsdranering
ansluts direkt till recipient

2021-11-30
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Flera lagrum hanterar dagvatten

« PBL — exploateringslagstiftning, kommunen ansvarig

« LAV — skyddslagstiftning, behovsprovning,
avgiftsskyldighet

 Miljobalken — skyddslagstiftning, tillstands- och
anmalningsplikt

« Jordabalken — grannelagsrattsliga regler
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Mycket kan inte regleras I detaljplan men
en del....
« Markens hdjd och lutning

Genomslapplighet

-
. . y g
 Placering och utformning av gronytor B o
AN ==
« Gemensamhetsanlaggning I
O S

Byggnaders lage

Placering och utformning av p-platser

6 UPPSALA VATTEN



SWECO %

Lag om
allmanna
vattentjanster

Plan och
bygglagen

Fastighets-

i Exploatorer  VA-huvudman Kommunen
agare

God
dagvattenhantering
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Lag om
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God
dagvattenhantering
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Lag om
allmanna

vattentjanster
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SWECO ﬁ

Enas om strateqi

Miljo Plan Expl Gata

Fastighets-

.. Exploatérer @ VA-huvudman
agare

God
dagvattenhantering
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SWECO ﬁ
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allmanna
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Antaget av KF 2014

b

TH

Dagvattenprogram for Uppsala kommun
Antaget av kommunfullmaktige 27 januari 2014
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Dagvattenprogrammet

Berika
recipient- stads-
hansyn landskapet

robust
dagvatten-
hantering

vatten-
balansen




Systemtank med rening och
fordrojning i tva steg
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Uppsala vatten agardirektiv

Bolaget ska ha planeringsansvar for att utveckla och
tillampa principerna som bidrar till en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering inom kommunen, att ta
recipienthansyn och att planera for alternativa
avrinningsvagar ar viktiga faktorer i detta.

Ansvaret ska inkludera planering for hantering av
markvatten i fysisk planering. Bolaget ska vara
kommunens kompetensresurs avseende dagvatten.
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Dagvatten — fran strategi till verklighet

Vattenprogram

Handlingsplan
dagvatten

Dagvatten-

handbok Exempelsamling

Rutiner vid Lokala Internt

: _— Markavvattning i
exploatering atgardsplaner dagvattenarbete

exploaterings-
omraden

Dagvattenplan Skyfallsplan

Framtagande av
=datgarder i befintlig
miljo

Dimensioneringsanvi

Checklistor .
sningar

Typlosningar for
dagvatten i = Allman plats
gatumiljo

Innovation

Vagledning pa

Rutiner

kvartersmark

Uppfaljining/

Kompetens-
utveckling




Dagvatten — fran strategi till verklighet

Dagvattenprogram
utveckling av arbetssatt
och fysiska atgarder

Lokala atgardsplaner

Dagvattenplan

Riktlinjer fastigheter

Skyfallsplan
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LAP och dagvattenplan

Lokalt atgardsprogram for Fyrisan [
« Inom staden (dagvattenplan)
« Utanfor staden

Prioritera atgarder sa att MKN uppnas
med 150% marginal.

Kompensationsatgarder?

Fyrisan Ljumkilsan - Sévjaan

E 6 UPPSALA VATTEN
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Dagvattenplan

* Plan for hantera vatten i
storre sammanhang

« Ger forslag pa atgarder som
minskar belastningen av
fororeningar i befintlig milj6.

« Dagvattendammar
nedstroms

« Langsiktigt systematiskt
uppstromsarbete

« Kan delvis kombineras

med ytor for
skyfall/gronstruktur
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Rapsgatan
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Riktlinjer fastigheter
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Tidigare krav

Inom varje fastighet ska
magasin finnas for foérdrdjning
av dagvatten. Magasinet ska
rymma 5 liter dagvatten per
kvadratmeter fastighetsyta.

b

27

" Dagvatten ska
fordrdjas och renas
inom fastighet.”

"Fordrojning av dagvatten ska ske
iInom respektive fastighet. Inom
varje fastighet ska magasin finnas
for fordrojning av dagvatten.
Magasinet ska rymma 6 liter
dagvatten per kvadratmeter
fastighetsyta. Annan fordréjning an
magasin eller gemensamma
l6sningar inom kvarteren ar majlig
under forutséattning att flodet fran
kvarteret inte blir storre &n med
ovanstaende magasin.”
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Riktlinjer fastigheter

« Tva atgardsnivaer:
10 mm eller 20 mm

« Dagvatten ska renas
och avtappas under 12 h

* Reningen viktig!

Riktlinjer for utslapp av

dagvatten fran fastighetsmark

Dagvattenhanteringen maste bidra till att skapa férutsattningar for att minska
dversvamningar samt uppna och bibehalla god status i Uppsalas vattenférekomster.
Vid planering av nya omraden ar det darfor viktigt att tinka pa den héllbara

dagvattenhanteringen som en naturlig funktion i omradet. Ur ett reningsperspektiv innebar

den hallbara dagvattenhanteringen att avskilja féroreningarna lokalt vid kéllan, gérna i

kombination med vaxtlighet.

Ritinjerna ska tillampas fdr fastigheter inom verksamhets-

omrédet f6r den allménna dagvattenaniaggningen.

Dagvatten som uppkommer inom kvartersmark ska
kvarhéllas och renas innan ansiutning till den aliménna
dagvattenaniggningen. Det finns tvé nivier pA krav och
vilken nivA som ska tiimpas beror pA avstindet frin
forbindel kten via lednir ner till utloppet i
recipienten. Vilken av kravnivierna som ska tilimpas i det
enskilda fallet beslutas av Uppsala Vatten.

Om fastigheten ligger i direkt narhet till
utloppet i recipienten.

Dagvattenantiggningar inom fastigheten utformas si
att 10 mm regn, réknat &ver hela fastighetens yta, kan

www.uppsalavatten.se

renas och avtappas under minst 12 timmar innan vidare
aviedning til frbindelsepunkten fér Uppsala Vattens
dagvattenledning.

Om fastigheten inte ligger i direkt narhet
till utloppet i recipienten.
Dagvattenaniggningar inom fastigheten utformas s&
att 20 mm regn, raknat Gver hela fastighetens yta, kan
renas och avtappas under minst 12 timmar innan vidare
avledning til forbindelsepunkten fér Uppsala Vattens
dagvattenledning.

_———"—'—-—/—-
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Riktlinjer fastigheter - syften

« MKN
Utjamning

Tydligt och forutsagbart:
kommunen, konsulter
och byggherrar

Effektivare arbetssatt i
planprocessen.
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FOrankring och information

Byggherrar,
frukostseminarier med
kommunen

Planhandlaggare, MEX
och bygglov

« Konsulter landskap och VA
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Uppfoljning

« Anlaggningar byggs dar
det finns krav i
plankartan

« Svart att koppla
riktlinjerna till juridiskt
Krav

 Fler anlaggningar byggs

nar byggherren varit med
tidigt

_ é UPPSALA VATTEN
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Omtag pa riktlinjerna
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Omtag pa riktlinjerna

« Teknisk utredning
« Behover dagvatten fran kvartersmark renas?
 Vem ska gora det?

- Atgardsniva kopplat till vara recipienter

 Juridisk utredning
« Var kan man stélla kraven?
« Vad behdvs for underlag for att stalla kraven?

6 UPPSALA VATTEN
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Slutsatser fran tekniska utredningen

Atgardsbehovet for dagvatten ar framréaknat med ett spann beroende
pa recipient.

Acceptabelt areallackage ligger inom intervallet 0,2-0,4 kg fosfor/ha
och ar for den nya urbana marken.

Teoretiskt reningsbehovet for dagvatten fran olika typer av

kvartersmark
_ Areallackage Reningsbehov for att na ett arealldckage for
o [#] o
o Fyrisan Hagaan
_ <2 2 E7 0,42 kg P/ha och ar 0,21 kg P/ha och ar
Villaomrade 0,25 0 % 16 %
Flerbostadsomrade 0,66 36 % 68 %
SEETTETEE 5 1,34 69 % 84 %
kontorsomrade
Industriomrade 0,98 57 % 79 %
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En eller flera atgardsnivaer?

« Samma eller olika atgardsniva for olika typer av
markanvandning?

« Samma eller olika atgardsniva for olika recipienter?
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En eller flera atgardsnivaer - slutsatser

« Svart att stalla olika krav pa olika ytor, varféor samma
atgardsniva bor galla

« Samma atgardsmatt bér anvandas for alla recipienter,
framst motiverat av de osékerheter som finns kring
acceptabel belastning till recipienterna

 Det underlattar ocksa kommunikationen kring
atgardsmattet
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Matt pa atgardsniva — olika alternativ

» Riktvarden for fororeningshalter i utslapp av dagvatten
(fran t.ex. ett planomrade).

* Reglering av yta som ska avsattas pa allman mark per yta
tat stadsbebyggelse (per hardgjord yta).

 Krav pa att allt dagvatten ska passera minst ett eller tva
reningssteg (eller genomga viss procentuell rening).

« Maximal genomsnittlig avrinningskoefficient.

« Maximalt genomsnittligt areallackage (dvs. hur stor mangd
av ett amne som avrinner fran en markyta arligen).

« Krav pa volym nederbdrd som ska kunna magasineras, for
flodesutjdmning och rening.
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Hur manga millimeter nederbérd behodver
fordrdjas och renas?

« Transporten av fosfor och metaller kan minska med ca
70 % i det dagvatten som genomgatt behandling i LOD-
anlaggningar. Olika lIdsningar har dock olika effekt.

 For att klara denna hoga avskiljningsgrad sa kravs
system som bidrar till bade sedimentation och filtrering
av dagvattnet.

 Reduktionsbhehovet av fosfor och metaller ar stort och
stor del av arsvolymen férorenat dagvatten behéver
renas for att klara malen.
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Andel av total regnvolym som inryms, %

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

Behov av att fordrdja-
och rena 20 mm
nederbord?

10 15 20
Magasinsvolym som mm nederbord

25
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Ar 20 mm motiverat for alla omradden?

* Villaomraden har enligt
berakningarna en lag belastning
och ett litet reningsbehov for
dagvatten

« Att fordréja 20 mm pa en villatomt g
Innebar dock sallan stora
ataganden

* | manga fall ar utkastare fran
stupror pa grasmatta en tillréacklig
atgard

« Darfor inget orimligt krav
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Studerade metoder for att na malet

Ansvar for LOD pa fastighet laggs pa fastighetsagare

Ansvaret for LOD pa fastighet laggs pa VA-huvudman

Kommunikation och information. Visa pa goda exempel.

Lagkrav

6 UPPSALA VATTEN
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Rattsliga utredningen

« Fokus pa olika lagstiftningar

 Ger forslag pa vad som behovs i en teknisk utredning
for att kunna stalla kraven

6 UPPSALA VATTEN
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Rattslig utredning - resultat

« Det finns mogjlighet att stalla krav i ABVA (218 2 stycket)

Fastighetsagaren far inte anvanda en allman va-
anlaggning pa ett satt som innebéar att huvudmannen far
svart att uppfylla de krav som stalls pa va-anlaggningen
och driften av den eller att | dvrigt uppfylla sina
skyldigheter enligt lag.

« Kraven kan vara riktade mot enbart nybyggnation

é UPPSALA VATTEN



L%J Uppsala
kommun

Vad hander nu?

Invantar Svenskt Vatten

*Hydraulisk analys (2021-18, Hydraulisk analys av
lokal dagvattenhantering. Underlag till reglering i
ABVA)

*Kostnadsnyttoanalys

*Forslag i ABVA

Sid 44 é UPPSALA VATTEN



an — varfor den ska goras?
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Arbetsgang

Planera arbetet

Skyfallskartering

Uppfaljning
Konsekvensanalys

Genomfor arbetet

Strukturplan for vatten

Beredskapsplanering

Planering av forebyggande atgarder

© DHI

Végledning for
skyfallskartering

Tips fér genomférande och -
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Skyfallskartering for Uppsala

Uppsattning av modell

» Beskrivning av floédet pa markytan inklusive infiltration.

« Koppling via brunnar mellan markyta och ledningsnét.

« Hydraulisk modell som beskriver fléde och nivaer i
lednignsnatet.

Verifiering av modell

* Regnet 2018 har studerats med modellen och
berédkningsresultat jamférts med observationer.

* Mycket god 6verensstammelse!

Scenarioberidkning

* Med verifierad modell har berakningar gjorts fér
framtida 100-arsregn.

* Resultat som visar 6versvamningsutbredning,
vattendjup och fléden pa markytan.

© DHI Dﬁ




Verifiering av modell — regnet 2018

Totalt ca 20 observationer (fotografier) av
oversvamningsutbredningen har stamts av
m modellresultaten.

Siktargatan

Identify from: I <Visible layers>

=)-Modellomrade2_2018_maxH.asc
. ~-NoData

| = Modellomrade1_2018_maxH.asc
0,467100




Framtida 100-arsregn

Berdknade maximala vattendjup och
oversvamningsutbredning

© DHI

Uppsala
Beridknat maximalt vattendjup (m) vid ett framtida 100-ar:

[ o2-03 [HMo5-1
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Jamforelse lagpunktskartering
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L%J Uppsala
kommun

Strukturplan - vilken atgard ska goras och var?

Typatgéarder

Skyfallsled
Leda vatten vidare nedstréms pa ett sakert satt

Skyfallsyta
Yta fér magasinering av vatten under skyfallet

Styrning

Komplement for att forstarka ovriga tva

Objektsskydd
Skydd av enskild verksamhet/byggnad

©DHI
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Exempel pa skyfallsytor
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