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Sammanfattning

Kommunerna har en nyckelroll i att genomfdra och driva pa arbetet med att na
miljokvalitetsnormerna (MKN) for vatten. Vattenmyndigheternas atgardsprogram och
fordjupade beskrivningar ar dock for 6vergripande for att vattenarbetet ska kunna
konkretiseras pa en sadan niva att operativa atgéarder kan identifieras och
kostnadsberéknas. For ett strategiskt och Iangsiktigt arbete med vattenforvaltning behovs
ett val underbyggt underlag som gor det mojligt for kommunen att prioritera de atgarder
som ger storst effekt i arbetet for att uppnd god status. | éversiktsplanen (OP 2016) gavs
darfor ett uppdrag att ta fram handlingsplaner for samtliga sjéar och vattendrag i
kommunen. Detta underlag till lokalt atgardsprogram for Hagaan ar det forsta som tagits
fram for kommunens vattenforekomster.

Enligt den senaste beddmningen i VISS uppgar atgardsbehovet for fosfor till 180 kg per
ar. | detta underlag till dtgardsprogram ges forslag pa atgarder for en minskning av
fosfortillforseln till Hagaan med ca 400 kg ar, vilket ungefar motsvarar det dubbla
atgardsbehovet. Dessutom bedoms konnektiviteten i upp- och nerstréms riktning langs en
stracka pé 25 km negativt paverkad av tva vandringshinder for fisk. Afaran skulle behéva
restaureras pa en yta av 23 hektar och ans naromrade pa en yta av 99 hektar for att na
miljokvalitetsnormen for hydromorfologi.

Denna utredning har med hjalp av befintliga underlag om punktkéllor och diffus tillférsel
fran jordbruksmark och urbana omraden analyserat fosfortillforseln till Hagaan fran hela
avrinningsomradet. Platsspecifika atgardsforslag har tagits fram for avskiljning av fosfor
samt for forbattrad morfologisk status. Atgdrderna har prioritetsordnats efter analys av
juridisk och teknisk genomférbarhet, kostnadsuppskattning och avskiljningspotential.

Gallande forbattringsbehovet for fosfor galler att redan planerade dagvattenatgérder for
Uppsala téatort forvantas avskilja cirka 50 kg fosfor per ar och att pagaende arbete med att
atgarda bristfalliga avlopp forvantas avskilja cirka 20 kg fosfor per ar. De féreslagna
atgarderna for forbattrad godselhantering pa hastgardar uppskattas kunna avskilja nastan
100 kg per ar. Den forvantade avskiljningen fran samtliga atgardsforslag for
jordbruksmark, som beskrivs i detalj i bilaga 1, ar cirka 200 kg fosfor per ar. Den
summerade forvantade avskiljningen av samtliga atgarder blir saledes 400 kg fosfor per
ar och overstiger darmed forbattringsbehovet med cirka 220 kg per ar.

Att uppna det morfologiska forbéattringsbehovet for Hagaan kommer att vara en mycket
stor utmaning da Hagaan pa langa strackor &r utratad till forman for flera
markavvattningsforetag och da ans naromrade praglas av intensivt jordbruk. Denna
rapport foreslar dock fyra atgarder som leder till ett nagot mera naturligt tillstdnd och
dirmed 6kad biologisk mangfald i &n och &ns ndromrade. Atgéarderna bestér av en modest
meandring av Hagaan som tvastegsdike vid Fiby och restaurering av vatmarker vid
Ekebysjon, Labytrask och Langmyran. Det partiellt passerbara fiskvandringshindret vid
Kvarnbo behdéver utredas vidare sa att det kan faststéallas om det utgor ett naturligt hinder
eller ej, innan eventuella atgarder for forbattrad konnektivitet tas fram. Skulle hindret vid
Kvarnbo visa sig vara naturligt bor atgardsbehovet for det andra vandringshindret vid
Kvarnberget utvéarderas pa nytt.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Kommunerna har en nyckelroll i att genomfdra och driva pa arbetet med att na
miljokvalitetsnormerna (MKN) for vatten. Vattenmyndigheternas atgardsprogram och
fordjupade beskrivningar ar dock for évergripande for att vattenarbetet ska kunna
konkretiseras pa en sadan niva att operativa atgéarder kan identifieras och
kostnadsberaknas. Uppsala kommun ska darfor ta fram lokala atgardsprogram for
vattenforekomsterna inom kommunen. Statusen i Hagaan med bifléden uppnar enligt
Vattenmyndigheternas vatteninformationssystem Sverige (VISS) inte god ekologisk och
kemisk status. Enligt miljokvalitetsnormen ska god status uppnas senast 2027.

Kommunerna ska enligt vattenmyndighetens atgardsprogram bedriva tillsyn enligt
miljobalken. Tillsynen sker gentemot verksamheter som paverkar en vattenforekomst, pa
sa satt att utslapp av naringsamnen och prioriterade och sérskilt fororenande amnen
minskar. Krav pa atgarder ska stéllas som bidrar till att MKN for vatten kan foljas. Vidare
ska kommunerna genomfora sin dversikts- och detaljplanering samt prévning enligt plan-
och bygglagen (PBL) sa att den bidrar till att MKN for vatten kan foljas, samt utveckla
planer for hur dagvatten ska hanteras inom kommunen med avseende pa kvantitet och
kvalitet. Vid sidan av detta kan kravas ytterligare atgarder som inte fangas genom insatser
inom verksamheter ovan.

For ett strategiskt och langsiktigt arbete med vattenforvaltning behdvs ett vél underbyggt
underlag som gor det mojligt for kommunen att prioritera de atgarder som ger storst
effekt i arbetet mot god status. | 6versiktsplanen (OP 2016) gavs darfor ett uppdrag att ta
fram handlingsplaner for samtliga sjoar och vattendrag i kommunen.

Uppsala kommun &r en av 35 projektdeltagare fran lokal till nationell niva i Life IP Rich
Waters, ett EU-projekt som i slutdnden syftar till forbattrad vattenkvalitet i Méalaren och
Ostersjon. Uppsala kommuns del bestar av tva delar — arbete med en dagvattenpark i
Gottsunda (delprojekt C10) och arbete med atgarder i Hagaans avrinningsomrade
(delprojekt C7). Denna rapport ”Underlag till lokalt atgardsprogram for Hagaan” har
tagits fram inom delprojekt C7.

1.2 Projektmal

Under genomforandet av detta uppdrag har arbetet med en ny statusklassning for Hagaan
inom vattenmyndigheternas tredje forvaltningscykel (2017-2021) pagatt parallellt. Delar
av den nya klassningen har varit tillgidngliga via VISS sedan september 2019 men vid
skrivandet av denna rapport (november 2019) har annu inga nya forbattringsbehov
formulerats. Enligt lansstyrelsen i Uppsala 1an kommer de nya forbéattringsbehoven
kommuniceras under november 2019. Under arbetet med denna utredning har darfor
forbattringsbehoven fran den andra forvaltningscykeln som redovisas i VISS (2010
2016) anvants som mal. Onskemalet att ta fram forslag vars effekt Gverstiger
forbattringsbehovet med minst 50 % ger marginal att kunna vélja bort atgarder som visar
sig svara att genomfora utan mojligheten att uppna forbattringsbehovets aventyras. En
prioritering av atgardsforslagen ska goras utifran kostnadseffektivitet, teknisk- och
juridisk genomforbarhet samt mojliga synergieffekter.
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2 Underlag
Foljande underlag har anvénts i uppdraget:
e Batnadsomraden for markavvattningsforetag inom avrinningsomradet
o Dagvattenledningsnatt och utslappspunkter for Vange tétort
e Digital akermarkskarta (DSMS)
e Fastighetskartan

e  GIS-underlag fran SLU: Modellering av erosionsrisk och flodesackumulering
inom Hagaans avrinningsomrade

o Géllande detaljplan for Véange tatort

e Jordartsdata fran SMED PLC 6.5

o Jordbruksblockdata fran Jordbruksverket

e Provtagningsdata fran Hagaan vid Lurbobron (1/2017 till 4/2019)

e SMED Rapport Nr 189 2016, Lackage av naringsamnen fran svensk akermark

e Underlag fran tillsynsverksamheten enligt miljébalken, enskilda aviopp och
ovriga punktkéllor

e Underlag om Vanges avloppsreningsverk
e Uppsala dagvattenplan for Uppsala stads befintliga verksamhetsomrade, 2019.

e VISS och vattenwebben
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3 Hagaan

3.1 Allmant

Hagaan &r en cirka 34 km lang vattenforekomst som omfattar delstrackorna Fibyan,
Véngean och Hagaan och rinner vaster om Uppsala tatort med utlopp i Malaren-Ekoln.
Hagaans avrinningsomrade ar 122 km? stort och bestar till drygt 60 % av skogs- eller
skogsbruksmark, nastan 23 % jordbruksmark, 7 % hed och évrig mark, samt 7,5 % tatort
och hérdgjorda ytor (Figur 1). An har sitt ursprung vid Stormossen cirka 5 km norr om
Fibysjon, och rinner sedan genom Natura 2000-omradet “Fiby urskog” for att sedan
fortsétta pa slatten vid Stora Kil mot VVange som ar avrinningsomradets enda
tatortshebyggelse utanfor Uppsala stad. Efter att ha passerat genom Vénge rinner an
soderut mot den fore detta Ekebysjon for att sedan svanga Gsterut mot Hagaby. Vid
Eriksberg svanger an soderut for att via Hagadalens naturreservat rinna ut i
Vardsatraviken i Ekoln, mellan Vardsatra och Bodarna.

Avrinningsomréde
[ Hagaén

Figur 1. H8ga8ns avrinningsomrdde ligger huvudsakligen véster om Uppsala tétort och
bestr till stora delar av skogsbruksmark och jordbruksmark men innefattar dven
Uppsalas véstra delar.

Enligt SGU:s jordartskarta domineras jordarterna i avrinningsomradet av postglacial lera,
urberg, sandig moran och karrtorv, men inslag finns dven av glacial lera, grusig moran,
gyttjelera, mossetorv, postglacial sand, svamsediment och fyllning. Jordarterna visas i
forenklad form i Figur 2, dar likartade jordarter pa grund av figurupplosning har fatt
enhetlig férg.
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J Avrinningsomréde
Jordart, grundlager

Lera (postglacial, glacial och gyttja)

- Urberg

Morén (sandig och grusig)

Torv (kdrr och mosse)

Figur 2. Jordarter (grundlager férenklat) inom H8ga8ns avrinningsomride. Kélla SGU.

3.2 Statusklassning

Den 6vergripande ekologiska statusen i Hagaan klassificeras enligt den senaste
bedomningen som redovisas av Vattenmyndigheten i VISS till mattlig baserat pa
kvalitetsfaktorerna 6vergddning och konnektivitet och morfologi.

For overgddning galler att naringsédmnen och/eller kiselalger &r klassificerade till sémre
an god status till foljd av hoga narsaltshalter. Konnektiviteten i Hagaan ar klassificerad till
samre an god status till foljd av vandringshinder. Morfologiskt tillstand ar klassificerad
till samre &n god till f6ljd av fysiska ingrepp i Hagaan.

Vattenforekomsten uppnar inte god kemisk status pa grund av de éverallt 6verskridande
amnen PBDE och kvicksilver. Bortsett fran dessa nationella undantag sa bor Hagaans
kemiska status betraktas som ej klassad.

3.2.1 Ekologisk status

Den ekologiska statusen ar mattlig till f6ljd av 6vergddning och paverkan pa morfologi
och konnektivitet. Bedomningen for 6vergddning baseras pa kvalitetsfaktorerna pavaxt-
kiselalger och naringsamnen och bedéms vara saker, trots att den ekologiska kvoten for
naringsamnen (fosforhalten) ligger mycket ndra grénsen till god status.

Biologiska kvalitetsfaktorer
Pavaxt-kiselalger

Beddmning baseras pa status for naringspaverkan pa kiselalger i sjoar och vattendrag,
som ska klassificeras med hjalp av parametern IPS. IPS visar pa forekomst av
naringsdmnen och lattnedbrytbar organisk forening. Osékerheten i klassningen bedéms
som lag (mer an 80 % sannolikhet att status ar mattlig eller samre).

Underlag till lokalt tgardsprogram for Hagaan, fardig handling, WRS AB, 191126
8(52)



Fisk

Statusklassningen for parametern fisk ar mattlig. Detta ar en expertbedémning av fisk
som baseras pa bristande konnektivitet och att morfologiskt tillstand ar klassat till
otillfredsstallande eller dalig status. Bedémningen &r att paverkan fran vandringshinder
och gravningar i vattendraget paverkar miljon sa mycket att forutsattningarna for ett
varierat och langsiktigt hallbart fisksamhalle inte finns. Bedémningen har god sékerhet.

Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer
Naringsamnen

Statusklassning for naringsamnen ar mattlig baserad pé en ekologisk kvot (EK) pa 0,49.
EK-varde under 0,5 beskriver att uppmatta fosforhalter ar mer an dubbelt s& hdga som
beréknade bakgrundshalter. Det innebar att vattendragsstrackan har méattlig status for
naringsamnen dven om den ekologiska kvoten for naringsdmnen ligger mycket nara
grénsen till god status. Tillforlitligheten i beddmningen &r god. Hansyn &r tagen till andel
jordbruksmark och jordart.

Hydromorfologi
Konnektivitet i vattendrag

Konnektiviteten i forekomsten &r klassificerad till dalig status till fljd av
vandringshinder. Mindre &n 5 % av vandringbendgna fiskarter i forekomsten kan passera
vandringshinder. Underlaget baseras pa SMHI:s dammregister och resultat fran
biotopkarteringar. Det finns dock indikationer att vandringshindret langst nedstroms
(Kvarnbo) bestar av en stenklack som mojligtvis bor betraktas som ett naturligt hinder.
Uppstroms Kvarnbo finns dessutom inga karterade potentiella lekomraden.

Hydrologisk regim i vattendrag

Hydrologisk regim i vattendraget bedoms till Otillfredsstéllande baserad pa
kvalitetsfaktorn specifik flodesenergi i vattendrag. Av Hagaans knappt 23 kilometer langa
strackan pa slatten ingar 16,7 kilometer (73 %) i markavvattningsforetag och ar starkt
ratad.

Morfologiskt tillstand i vattendrag

Hagaan beddms ha otillfredsstallande status for den sammanvégda kvalitetsfaktorn
morfologiskt tillstand som beskrivs som de fysiska strukturer och funktioner ett
vattendrag uppvisar avseende variation i vattendragets djup och bredd, dess morfologiska
strukturer och substrat samt strandzonens och svdmplanets strukturer relativt
referensforhallandet. Vattendragsfarans form och kanter har bedomts till
otillfredsstallande och avviker vasentligt fran referensforhallandet, pa grund av mansklig
aktivitet bade géllande vattendragsfarans bredd och djup. Vattendragets naromrade
bedoms till otillfredsstallande status da 42 % av naromradet utgors av anlagda ytor
och/eller aktiv brukad mark. Svamplanets struktur och funktion klassas till mattlig status
da 30 % av svamplanet utgors av anlagda ytor och/eller aktiv brukad mark.
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3.2.2 Kemisk status

Prioriterade amnen

Vattenférekomsten bedoms till statusen uppnar ej god med hansyn tillprioriterade amnen.
Kvicksilver anses 6verskrida gransvardet for biota pa 20 pg/kg vat vikt (EG:s ramdirektiv
for vatten 2008/105/EG samt 2013/39/EV), vilket galler for samtliga vattenforekomster i
Sverige.

Vattenférekomsten bedoms inte uppna god status med avseende pa bromerade
difenyletrar (PBDE). | Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs-och
vattenmyndigheten, 2013) anges gransvardet for PBDE till 0,0085 (ug/kg vat vikt).
Grénsvardena for PBDE 6verskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster; sjoar,
vattendrag och kustvatten. Utslapp av PBDE har under lang tid skett i bade Sverige och
utomlands vilket lett till langvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk
deposition av dessa amnen. Detta ar en nationell klassificering av PBDE som gjorts av
vattenmyndigheterna. Klassificering baserad pa gruppering enligt bilaga 6 till HYMFS
2013:19, om inte matdata finns for enskilda vattenforekomster.

Kvicksilver anses dverskrida gransvardet for biota pa 20 pg/kg vat vikt (EG:s ramdirektiv
for vatten 2008/105/EG samt 2013/39/EV), vilket galler for samtliga vattenférekomster i
Sverige.

Nickel har uppmatts i halter over gransvardet (MKN for nickel &r 4 pg/l och avser
biotillganglig koncentration) vid en vattenkemisk provtagning 2012 (uppmatt halt 4,4
ug/l, AA-EQS 4 pg/l och MAC-EQS 34 ug/l, bakgrundshalt ej beaktad). Vardet har lag
tillforlitlighet och ligger inte till grund for bedémningen av kemisk status och risk, da
antalet matningar &r for fa. En verifierande provtagning for att bedoma halter av nickel i
vattenforekomsten som helhet kan vara befogad. Vid ovan ndmnda provtagning i vatten
patraffades inga 6vriga av vattendirektivets prioriterade &mnen i halter 6ver respektive
gransvarde. Underlaget har dock dalig tillforlitlighet och behover kompletteras med
ytterligare métningar i vatten.

SLU:s provtagningar fran Lurbobron som utférdes varannan vecka under perioden januari
2017 till april 2019 visar att totalhalten for nickel i vatten varierar fran 1,2 till 6,4 ug/I
med ett medel pa 3,5 pg/l. Med en totalhalt (eller I6st halt) under 4 pg/l ligger den
biotillgangliga halten i detta kalkrika vattendrag definitivt under MKN.

3.3 Forbattringsbehov

Under genomforandet av detta uppdrag har arbetet med en ny statusklassning for Hagaan
inom Vattenmyndigheternas tredje forvaltningscykel (2017-2021) pagatt parallellt. Delar
av den nya klassningen har varit tillgangliga via VISS sedan september 2019 men for
tillfallet har dock inga nya forbattringsbehov formulerats &n. Enligt Lansstyrelsen i
Uppsala lan kommer de nya forbattringsbehoven kommuniceras under november 2019.
Under arbetet med denna utredning har darfor forbattringsbehoven fran den andra
forvaltningscykel ur VISS (2010-2016) anvéands som mal. Férbattringsbehovet for fosfor
uppskattas till 180 kg per ar for uppfyllelse av miljokvalitetsnormen (Tabell 1). |
uppdragsbeskrivningen for detta uppdrag anges dessutom att atgardsbhehovet ska nas med
150 % for att kunna vélja bort atgarder som visar sig svara att genomfora utan att
forbattringsbehovets uppnaende aventyras. Forbattringsbehovet for fosfor som ska
uppnas i detta atgardsprogram blir saledes 270 kg per ar. Dessutom bedémer
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Vattenmyndigheten att konnektiviteten i upp- och nerstroms riktning langs en stracka pa
25 km &r negativt paverkad av tva vandringshinder for fisk. Aféran skulle behova
restaureras pa en yta av 23 hektar och ans naromréade pa en yta av 99 hektar for att na
miljokvalitetsnormen.

Tabell 1. Férbéttringsbehoven som behéver uppnds enligt Vattenmyndigheten for att
miljékvalitetsnormen fér H8gadn skall kunna féljas. Kélla: VISS férvaltningscykel 2
(2010-2016).

Miljoproblem Storlek Parameter

Konnektivitetsférandringar 25 km Konnektivitet i uppstréms och nedstréms
riktning i vattendrag (vandringshinder)

Morfologiska férandringar 99 ha Vattendragets naromrdde

Morfologiska férandringar 23 ha Afarans form

Overgddning och syrefattiga 180 kg Totalfosfor

forhallanden
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4 Overgripande metodik

Den 6vergripande arbetsmetodiken for uppdraget har bestatt i att:

e Utifran tillganglig information, framst fran Vattenmyndigheten, beskriva
recipienten, dess status, problem och forbattringsbehov. Se 3.2 och 3.3.

e Utifran uppgifter frdn Miljokontoret har enskilda avlopp i avrinningsomradet
studerats. Se 5.1.1.

e Tillforseln fran Véange reningsverk och braddningar fran avloppledningsnatet
har studerats, se 5.1.2 och 5.1.3.

e Forekomst, lokalisering och storlek pa hastgardar har studerats och typiska
forluster fran rasthagar och betesmarker anvants for berakningar. Se 5.1.4.

e  Utifran underlagsmaterial fran Jordbruksverket och SMED har diffus
fosfortillforsel fran jordbruksmark beraknats. Se 5.2.1.

e Utifran ortofoton, kartmaterial och géllande detaljplaner har diffus
fosfortillforsel fran Vange tatort modellerats med Stormtac. Se 5.2.4 och
bilaga 2.

o Forbattringspotential for enskilda avlopp, Vange avloppsreningsverk och
hastgardar har tagits fram. SE,6.1.1 till 6.1.3.

e Strategiska platser for atgarder for minskad tillforsel av fosfor fran
jordbruksmark har tagits fram genom kartanalys och faltbesok.
Awvskiljningspotential har beréknats. Se bilaga 1 och 6.2.1.

e  Okulart beddma forekommande vandringshinder. Se 6.4.

e Genom kartanalys och faltbesok identifiera moéjliga platser for forbattrad
hydromorfologi. Se bilaga 1 och 6.4.

e Prioritetsordna atgarder utifran i forsta hand den bedémda potentialen att
bidra till uppfyllelse av forbattringsbehoven, men ocksa utifran
genomforbarhetsbedémningar, se 7.
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5 Tillforsel av fosfor

5.1 Tillforsel av fosfor frdn punktkallor

5.1.1 Enskilda avlopp

Inom avrinningsomradet till Hagaan finns enligt miljokontorets uppgifter 596 enskilda
avlopp, varav 100 stycken ligger mindre an 100 meter fran an, anslutande bifloden eller
storre jordbruksdiken (Figur 3).

| underlagsmaterialet fran miljokontoret finns 25 olika kategorier av
avloppsanlaggningar. Vi har delat in dessa i atta olika anlaggningstyper, se Tabell 3.
Foljande antaganden har gjorts:

- Fastigheter med BDT-anldggningar och torrtoalett har vi antagit endast anvands
som fritidshus.

- Minireningsverk har antagits ta emot bade BDT- och WC-avlopp, oavsett vad
som anges i underlaget.

- Fastigheter dar uppgifter saknas har antagits ha slamavskiljning men otillracklig
eller ingen efterfljande rening.

3 Avrinningsomrade

+ Enskilda aviopp
= Buffer vattendrag 100m

Figur 3. Enskilda avlopp inom H8ga8ns avrinningsomr8de. De ljusbl8 linjerna markerar
en zon p8 100 meter frn H8gadn, stérre diken eller bifléden.

Belastningsberidkning

For att kunna bedoma hur befintliga enskilda avloppsanlaggningar paverkar Hagaan har
berékningar gjorts utifran typ av avloppsanlaggning, narvarograd och avstand till
recipient. Berdkningarna har gjorts med hjélp av schablonvarden.
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Inkommande mangder till avlioppsanlaggningarna har berdknats utifran de schablonsiffror
for innehall i avloppsvatten som anges i de allménna raden for sma avloppsanlaggningar
(Havs- och vattenmyndigheten, 2016) och av SMED (Svenska Miljé Emissions Data,
2011). Eftersom de flesta manniskor tillbringar viss tid av dagen utanfor hemmet, t.ex. da
de arbetar, har hemmavaron antagits vara 65 % for permanentboende. Antalet boende i
varje fastighet har antagits vara 2,4 personer utifran SCB:s statistik. For fritidshus har en
narvarograd om 49 % for en person raknats fram utifran SMED:s antagande om 180
persondagar (personer x dagar) per ar for fritidshus. Detta motsvarar en narvarograd pa
16 % per person om det istallet ar 3 personer som nyttjar fritidshuset. Schablonsiffror for
berdkning av inkommande belastning anges i Tabell 2.

Tabell 2. Schablonsiffror som anvénts for berdkningar av inkommande fosforbelastning
till enskilda avlioppsanléggningar

Permanentboende Fritidsboende

Specifik P-belastning WC+BDT (g/pers. dygn) 1,7 1,7
Specifik P-belastning BDT (g/pers. dygn) 0,15 0,15
Narvarograd (%) 65 49%
Antal personer/hushall 2,4 1,0
Mangd till reningsanléggning 0,97 0,31

(kg P/hushall och &r)
*raknat pa 180 persondagar per ar med 100 % hemmavaro

For berékning av fosforreduktion i olika typer av avloppsanlaggningar har schablonsiffror
anvénts, se Tabell 3.

Tabell 3. Reduktion av fosfor i olika avloppsanldggningar fér enskilda avlopp.
Avskiljning i procent av inkommande belastning (Svenska Miljé Emissions Data, 2011).

Anldaggningstyp . R"eduk.tion
i anlaggning (%)

WC+BDT

Enkel eller enbart slamavskiljning 15

Infiltration/markbadd 50

Minireningsverk 80

Markb&dd med fosforfélla 80

Sluten tank for WC + infiltration/markbadd fér BDT 95

BDT

Torrtoalett och enkel/ingen BDT-rening 90

Torrtoalett och BDT-rening 95

Ovrigt

Ej indraget vatten 100
Retention

Behandlat vatten fran en enskild avloppsanlaggning tas ofta emot av omgivande mark. |
marken sker ytterligare avskiljande processer som kvarhaller fosfor, sa kallad retention.
Retentionen kan vara betydande och reducerar da risken for paverkan pa ytvatten. |
berakningarna har vi raknat med retention i marken, olika stor beroende pa avstandet till
Hagaan eller dess bifléden. Antagen retention beskrivs i Tabell 4 och Figur 4, som ar
baserade pa en rapport om markretention for enskilda avlopp (Ridderstolpe, P. m.fl.,
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2016). Rapporten har tagits fram pa uppdrag av Havs- och Vattenmyndigheten och
baseras pa en omfattande litteraturgenomgang. Vi har antagit att alla enskilda avlopp i
Hagaéns avrinningsomrade ligger i ”jordbruksbygd”, dvs medelhog retention, se Tabell 4.

Tabell 4. Antagen retention (kg P/8r) vid olika avstdndsintervall till ndrmaste sjé eller
vattendrag. Baserad p8 Ridderstolpe, P. m.fl., 2016

Retention (kg P/hushall och &r)

Avstand till recipient Klippkust Jordbruksbygd Skogslandskap
(m)
0-20 0 0,05 0,05
20-100 0,05 0,20 0,3
>100 0,08 0,25 0,4

900 - Anlaggning med markbadd/infiltration
sesnnK|ippkust
:g 800 == e o Jordbruksbygd
S
Lo 700 Skogslandskap
a
T, 600
:% 500 —
E \;’;----tc..--oo--.--.-..-o--c-....
- RRABsRsssssssn s
'g 400 \ t..“
€ 300 N Ssao
S Seao
- . - -
E 200 ~—— '-'--,_____--
100 ™~ -
—
0 T T T 1
0 50 100 150 200
Avstand fran anlaggning (m)

Figur 4. Kvarvarande méngd fosfor i avioppsvattnet efter utslépp till mark frn ett
hush8ll med markbaserad anldggning. Baserad p8 Ridderstolpe, P. m.fl., 2016.

Utslapp av fosfor fran enskilda avlopp till Hdgadn
Den utslappta mangden fosfor per hushall har beréknats enligt foljande:

Mangd fosfor[kg/ar] = Belastning per hushall och ar *antal hushall *(1 — reduktion i
anlaggningen — retention i mark)

De enskilda avloppen i Hagaans avrinningsomrade beraknas pa detta sétt belasta an med
cirka 130 kg fosfor arligen, se Tabell 5. Skulle alla avlopp ledas ut via ledningar till
vattendrag och ingen retention saledes ske, skulle belastningen fran de enskilda avloppen
vara ungefér det dubbla.
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Tabell 5. Berdknade 8rliga méngder fosfor som sldpps ut fr&n enskilda aviopp i
H8ga8ns avrinningsomr8de respektive som ndr H8gasn.

Typ av Antal Belastning Reduktion Ut fran Retention Till

reningsanldggning hushall (kg/&r) anldggning anlidggning (kg/ar) Hagaan
(%) (kg/ar) (kg/ar)

Enbart slamavskiljning 60 58 15 49 14 35

Infiltration/markbéadd 392 379 50 190 95 95

Minireningsverk 63 61 80 12 12 0

Fosforfalla

Infiltration/markbadd 20 19 80 4 4 0

Sluten tank + infiltration

BDT 36 35 95 2 2 0

Torrtoalett och enkel/ingen

BDT-rening 7 2 90 0,2 0,2 0

Endast BDT m rening 9 3 95 0,1 0,1 0

Ej indraget vatten 9 0 100 0,0 0,0 0

Summa: 596 558 257 127 130

5.1.2 Vange reningsverk

Avloppsreningsverk kan vara betydande punktkallor till fosforutslapp till recipient. |
Hagaans avrinningsomrade ligger Vange reningsverk. Reningsverket renar vattnet
huvudsakligen genom en aktivslamprocess och kemfallning foljt av sedimentation av
flockarna. Efter att vattnet renats aterstar dock fororeningar i 16st fas eller i tillrackligt
sma partiklar for att de inte ska hinna sedimentera.

| Tabell 6 visas utslappen av olika parametrar for aren 2014-2017 fran Véange
reningsverk. Fosforavskiljningen ar 98 % vilket medfor att cirka 12 kg fosfor slapps ut till
Hagaan varije ar. Forutom fosfor slapper reningsverket ut kvéve, syreforbrukande amnen,
och andra féroreningar som till exempel mikroplaster och lakemedelsrester.

Tabell 6. Vinge reningsverk, 8rsmedelvérden 2014-2017 fér utsldpp av
syreférbrukande d&mnen, fosfor, totalkvdve och ammonium.

Mg/l kg/ar Reningsgrad
BOD> 5,8 895 96 %
Fosfor 0,08 12 98 %
Kvave 25 3600 50 %
Ammonium 19 2900 93 %*

* Berdknad avskiljning utifr@n antagande att 80 % av inkommande kvéve &r ammonium-kvéve.

5.1.3 Braddningar fran avloppsnit och reningsverk

Forutom utslapp av behandlat avloppsvatten sker braddningar i reningsverket och pa
ledningsnétet av mer eller mindre orenat avloppsvatten. Uppsala Vatten och Avfall
arbetar kontinuerligt med att minska braddningarna. Braddningar fran VVange reningsverk
har varit valdigt fa under perioden 2000 till 2017, och storleken pa utslappen ar sma
jamfort med den totala utslappta volymen (Tabell 7).
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Tabell 7. Brdddade vatten- och fosforméngder fr8n Vdnge ARV och ledningsnét.

Reningsverket Ledningsnitet Braddat fosfor

Braddningar (m3/4r) (m3/4ar) (kg/4r)

Vange reningsverk 1650 0" 0,8™

* 2007 braddade ledningsnatet 610 m3. I &vrigt har ingen braddning rapporterats pa
ledningsnatet sedan 2000.

** Uppskattning utifran antagande att braddat vatten i genomsnitt har en fosforhalt pa 0,3 mg/I.

5.1.4 Hasthdllning

Fosfor i hdastgddsel

En vuxen hast avger lika mycket fosfor med track och urin som den tar upp med fodret.
Fosformangden i den vuxna héstens track och urin beror saledes pa hur mycket den ater
vilket i sin tur beror pa hastens storlek och hur den anvands. Till exempel producerar en
tavlingshast pa 500 kg 10 kg fosfor, i track och urin, per ar. Det ar framforallt tracken
som innehaller fosfor, 90 %, och resten, 10 %, aterfinns i urinen.

Enligt Jordbruksverket ar tumregeln att en 500 kg tung hést producerar 8-10 ton gddsel
per ar. Varje ton godsel innehaller cirka 1 kg fosfor vilket blir 8-10 kg fosfor per ar. Fran
en ponny i latt traning ar mangden gddsel betydligt mindre och méngden fosfor drygt 5
kg per ar.

Fosforlackage fran hastgdrdar

Kénnetecknande for manga hastgardar ar att fosformangden i hasthagarna ackumuleras.
Det beror pa att det inte sker nagot uttag av fosfor fran hasthagen. Det hastarna ater
aterfors till marken med eventuellt fosforoverskott fran tillskottsfoder i form av hé och
kraftfoder. Manga hasthagar ar dessutom hart upptrampade och saknar vegetation,
speciellt vid grindhal och utfodringsplatser. | en studie har man fran ett antal rastfallor for
hastar i Uppsalatrakten gjort métningar pa fosforlackage (Parvage, M. M., u.a.).
Rastfallorna har haft varierande lerhalt och olika antal hastar. Den bedomda tillférda
mangden fosfor i rastfallorna per hektar var 60 kg, vilket kan jamforas med den tillatna
mangden for akermark som &r 22 kg per hektar. | studien framkom att fosforlackage fran
rastfallorna var i genomsnitt 1,1 kg per hektar. Fran akermark kan forlustnivan variera
mellan 0,03-1,5 kg/hektar och ar med medelvardet 0,4 kg/hektar och fran vanlig
betesmark ar medelvardet 0,1 kg fosfor per hektar, Tabell 8.

Tabell 8. Berdknat fosforldckage fr8n hdstg8rdar vid olika markanvéndning.

Fosforlackage
Markanvandning

kg P/ha ar
Héastrastfallor (Parvage, M. M. m.fl., 2011) 1,1
Betesmark (Brandt, M. och Ulén, B., 1988) 0,1
Akermark (Jordbruksverket, 2008) 0,4

Faktorer som paverkar fosforlackage fran betesmark ar jordart, topografi,
dagvattenhantering (om dagvatten rinner in i hagen fran omgivningen) och
draneringsforhallanden med 6ppna och tackta diken samt skyddsatgarder for kvarhallning
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av avrinnande vatten och fosfor. Hur intensivt hagarna utnyttjas och skots paverkar ocksa
i hdg grad.

Figur 5. Exempel p8 rasthagar och beten som inte mockas dagligen.

Om vuxna hastar pa sommarbete inte tillskottsfodras, ar det balans mellan upptag av
fosfor och aterford fosfor genom godseln. Daremot kan en rumslig omfordelning ske
inom hagen.

Figur 6. P§ stora sommarhagar &r det balans mellan upptag av fosfor genom bete och
8terférd fosfor genom gédseln.

Inventeringsmetod

Det finns inget heltackande register dver hastgardar, antal hastar eller var hastar finns,
vare sig nationellt eller regionalt. Det beror pa att den person som &r registrerad agare till
hasten ofta bor pa en annan plats &n dar hésten finns.

For att fa information om hastgardar i avrinningsomradet utgicks fran en ej komplett lista
fran kommunen Gver fastigheter med lantbruksdjur och dar hastar var specificerade.
Utifran fastighetsbeteckningen kunde fastigheterna lokaliseras. Darefter gjordes en
genomgang av ortofoton dver Hagaans avrinningsomrade for att identifiera fastigheter
med ridbanor, hasttransporter och gédselplattor.
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Avrinningsomrade
[ Hagadn
* Hastgdrdar

Figur 7. Hastg8rdar inom H8ga8ns avrinningsomrde.

Fastigheterna med héstar bedémdes med hjélp av ortofoton efter avstand till Hagaan,
hastverksamhetens storlek, gédselhantering och betesanvandning. Utifran dessa faktorer
identifierades fastigheter med hogst risk for fosforlackage.

Figur 8. Foto p8 H8gadn med angrédnsande beten néra Ekeby i Uppsala, augusti 2019.
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Berakningar och resultat

I inventeringen lokaliserades 17 héstgardar inom Hagaans avrinningsomrade. Av dessa
bedomdes tva stycken medfara sarskilt hog risk for fosforlackage, framforallt pa grund av
narhet till Hagaan. Uppsala kommun tillsammans med Hushallningssallskapet driver ett
projekt kopplat till fragor om hasthallning och minskat naringslackage inom LIFE IP
Rich Waters, dar flera av hastgardarna runt Hagaan medverkar.

Avstand fran rastfallor och sommarbeten till Hagaan varierade mellan 0-1400 m for de
identifierade héstgardarna, och avstanden fran godselplatta till Hagaan lag mellan 200
1400 m.

Totalt antal hastar i Hagadns avrinningsomrade uppskattades till cirka 250 st. och arealen
rastfallor och beten nara stallet till cirka 47 hektar. Arealen sommarbeteshagar
uppskattades motsvara cirka 130 ha.

Detta ger en genomsnittlig hasttathet pa cirka 5 hastar per hektar rasthage och beten i
anslutning till stallet. For att inte dverskrida den maximala grénsen for spridning av fosfor
med stallgodsel pa 22 kg (SIVFS 2015:21), sa kan man ha en héasttathet pA max 2,5 héstar
per hektar (Larsson, M., 2018). Har man fler hastar an sa, sa blir atgarder som mockning
av hagar annu viktigare (se stycke 7.3). Pa sommarbetet var motsvarande siffra cirka 2
hastar per hektar. Den genomsnittliga hasttatheten for bade sommarbeten, rasthagar och
beten nara stallet i Hagaans avrinningsomrade var drygt 1 hast /hektar, eller 0,7
hektar/hast.

Utifran ett antal antaganden har berékningar gjorts for mangd producerad fosfor i
hastgodsel, fordelning mellan stall, rastfallor/bete néra stallet samt sommarbete, samt hur
mycket fosfor som uppskattas lacka ut till Hagaan arligen.

| berdkningarna har vi utgatt fran foljande:
e Hastarna ar till 70 % héstar och 30 % ponnyer (Jordbruksverket, 2005)

e Varje hast konsumerar 8 kg fosfor per ar fran ho, hosilage, kraftfoder och
mineraler (Jordbruksverket)

e Allt fosfor i fodret hamnar i gédseln, 90 % av fosforn aterfinns i track och 10 % i
urin (Jordbruksverket). Godseln hanteras bra pa godselplatta eller i container till
97 % men 3 % lacker till Hagaan (egen bedémning)

e 8timmar daglig utomhusvistelse (33 % av dygnet) i beten néra stallet och
rastfallorna under 9 manader (ej under sommaren)

e 40 % daglig mockning i rastfallor och beten som anvands under host-vinter-var,
genomsnitt dver sasongen och mellan gardarna (egen bedémning)

o Fosforlackage till Hagaan fran vinterbeten och rastfallor uppskattas till 30 %.
Detta ger ett nagot storre lackage an om siffran 1,1 kg/hektar i Tabell 8 anvénds.

e 90 dagars sommarbete som inte mockas

e Utlakning fran sommarbete 0,4 kg per hektar (klassar det hogre an vanligt bete da
betena &r hart belastade med hog hasttathet och nagra ligger valdigt nara Hagaan,
se Figur 9 och jamfor Tabell 8).

Godseln fran hastgardar i Hagaans avrinningsomrade innehaller cirka 2 ton fosfor per ar.
Av detta hamnar cirka halften inne i stallet och vidare till godselplatta, en fjardedel i
rastgardar och beten néra stallet, och en fjardedel ute pa sommarbetet (Figur 9).
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Rastgardar och beten nara stallet antas mockas till 40 % enligt ovan. Lackage fran
godselhantering, rastgardar och sommarbete beréknas till cirka 180 kg/ar (Tabell 9).

Tabell 9. Uppskattad 8rlig fosforbudget i kg fér hdsth8liningen inom H8gadns ARO (250
hé&star).

Fosforbudget hdsthdllning Hdgadns ARO kg P/ér

Fosfor i track och urin 2000

Kvar i rastfallor och beten néara stallet efter

. 300
mockning

Lackage frén rastfallor och beten néra stallet 90

Till gédselplatta/container (mockning inne och

ute) 1200
Lackage gddselplatta 40
Godsel i hage sommarbete 500
Lackage sommarbete 50
Totalt lackage hdastverksamheten 180

Fosfor i track

<
och urin > ‘

2000

Rastfallor
och bete
néra stallet

\Y

Sommar-
bete

Figur 9. Fosforbudget. Antal kg fosfor i trdck och urin fr8n héstar i H§ga&ns
avrinningsomrdde 8rligen, hur denna méngd férdelas p§ stall, rastféllor/bete néra
stallet samt sommarbete, och hur mycket fosfor som uppskattas ldcka ut till H8gasn.

5.1.5 Potentiellt fororenade omraden

Riskklassade potentiellt fororenade omraden finns enligt Léansstyrelsens vid Ragn-Sells
anlaggning vid Kvarnbolund, i korsningen mellan vag 55 och vdg 72 (riskklass 1, se
utsnitt i Figur 10), vid handelsomradet i Stenhagen, vid det forre detta tegelbruket Ekeby
Bruk, samt vid flera plantskolor och kemtvattar i stadsdelarna Eriksberg, Norrby och
Gottsunda.
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Figur 10. Potentiellt férorenade omr8den inom H8gadns avrinningsomride.

Lurbo snddeponi ligger i avrinningsomradet for Hagaan och bor betraktas som potentiell
punktkalla till fosfor och andra trafikburna fororeningar sasom tungmetaller och
organiska foreningar. Kommunen planerar att flytta snddeponin men ett beslut till
alternativ placering har vid skrivandet av den har rapporten inte tagits &n.

Analyser fran miljorapporten for vintrarna 2014/2015 och 2015/2016 visar relativt hoga
halter av partikelbundna metaller i snén medan halter av vattenldsliga metaller &r lag
(Andersson, Mimmi, 2015 och 2017). | grundvattnet har forhojda halter av zink
patraffats. Fororeningshalter i restfraktioner (framfor allt sand och bergkross fran
halkbekampning) ar dock laga. Sedimentprover fran snédeponin visar pa nagot forhojd
halt zink i Lurbo jamfort med riktvarden for kanslig markanvéandning (KM) och éven
hogre an riktvéarden fér mindre kanslig markanvandning (MKM) i ett sedimentskikt.
Organiska parametrar i samtliga medier (snd, smaltvatten, grundvatten, restfraktion och
sediment) var generellt laga. Prover tagna i Hagaan visar dock inte pa nagon paverkan
fran Lurbo snodeponi. Detta uppdrag har genomforts under perioden maj 2019 till
oktober 2019 och det har darfor inte funnits tillfalle att besdka anlaggningen under
snosmaltningen och géra en okuldr bedomning av avrinningens potentiella paverkan pa
Hagaan. Det kan dock konstateras att sméltvattnets vag fran Lurbo snddeponi via dess tva
tillfloden till an ar relativt lang. En stor del av sméltvattnet rinner dessutom genom ett
system av avsattningsdammar innan det fors vidare i ledning under Lurbo
ridsportsanlaggning till ett dike som mynnar i an. En annan del av flodet rinner via ett
cirka 500 meter langt skogsdike innan det fors vidare i ledning under akermarken for att
sedan mynna i an. Vi gor bedémningen att forutsattningar for sedimentation av
partikelburen fosfor och partikelburna tungmetaller ar goda; ndgot som stammer val
dverens med observationen att paverkan i an inte uppmatts. Vi vill dock papeka att flodet
fran snodeponin ar mycket litet jamfort med flodet i an. Utspadningseffekten ar darfor
betydande; nagot som forsvarar upptackt av eventuell paverkan.

Under platsbesoket september 2019 patraffades dock stora mangder skrap bade pa
deponiytan och i dammsystemet som latt skulle kunna spridas till deponins naromrade
inklusive Hagaén (Figur 11). Arlig stadning efter snésmaltningen rekommenderas. For att
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sakerstalla dammarnas formaga att langvarigt fanga partikulara fororeningar genom
sedimentation krévs att information om rensningsbehovet regelbundet inh&mtas genom
understkningar av sedimentuppbyggnad.

Figur 11. Férekomst av skrdp (plast) p8 deponiytan (6verst) och i
avséttningsdammarna (nederst) under ett platsbesék september 2019.

5.1.6 Tillstadndspliktig miljofarlig verksamhet

Tva verksamheter inom avrinningsomradet klassas av Lansstyrelsen som tillstandspliktig
miljofarlig verksamhet med provningsplikt i kategori B (Figur 12). Verksamheterna &r
Dalby Maskin bergtékt som deponerar inert icke farligt avfall och Ragn-Sells
Kommunpartner AB:s anlaggning i Kvarnbolund vid korsningen mellan vag 55 och vag
72, som mottar och mellanlagrar farligt avfall. Sommaren 2019 beviljade Mark- och
miljédverdomstolen foretaget Swerock tillstand att anlagga en ny bergtakt vid Almby
nagra kilometer Gster om Vange.
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Figur 12. Tillstdndspliktiga miljéfarliga verksamheter innanfér avrinningsomrédet. Kélla
Lénsstyrelsen.

Da ingen av verksamheterna forknippas med hantering av fosfor saknas grund for att
misstanka vasentliga bidrag av fosfor fran dessa verksamheter.

5.2 Tillforsel av fosfor fran diffusa kallor

5.2.1 Jordbruksmark

Hagaans avrinningsomrade bestar till cirka 25 % av jordbruksmark (SMHI, 2016) och
enligt Jordbruksverkets sammanstallning av jordbruksblockdata (G1S-skikt) finns det
cirka 2700 hektar jordbruksmark inom avrinningsomradet. Det genomsnittliga specifika
fosforlackaget fran jordbruksmark i Méalardalen uppgar till cirka 0,5 kg/ha ar
(Naturvardsverket, 2005).

| SMED:s arbete att kvantifiera Sveriges utslapp av néringsamnen till havet har
noggrannare berakningsmodeller tagits fram. Dessa modeller bygger pa fosforhalter i
marken, markens lutning, jordartsférhallanden (férutom organiska jordar) och vilka
grddor som odlas (Johnsson m.fl., 2016).

Eftersom nederbdrd, avrinning, temperatur liksom odlingen och andra forutsattningar
andras mellan olika ar varierar fosforlackaget fran jordoruksmarken. Baserat pa
fordelningen av olika jordarter och lackaget per gréda och jordart har ett maximalt
intervall, 1200-2700 kg/ar beraknats. Intervallets lagre grans avser flerarig vall och dess
ovre varkorn, dar jorden ligger pl6jd under vintern. Utifran medelodlingen i regionen kan
lackaget beraknas till 2200 kg per ar eller cirka 0,83 kg/hektar ar.

Det har givetvis redan tagits visa atgarder for att minska forluster fran jordbruksmarken
via till exempel Greppa naringen. Inom Hagaans avrinningsomrade har lantbrukare pa
vissa strackor till exempel anlagt odlingsfria kantzoner.
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5.2.2 Skogsbruksmark

Skogsbruksmark avger ocksa en del fosfor d&ven om det specifika fosforlackaget ar litet. |
mélardalsregionen ar fosforlackaget cirka 2,5 kg/km? ar beraknat med en avrinning pa
200 mm/ar (Hytteborn m.fl., 2016). | Hagaans avrinningsomrade finns 76 km? skogs-
eller skogsbruksmark. Detta ger ett fosforbidrag pa cirka 190 kg per ar.

5.2.3 Ovrig rural mark

En del av marken inom Hagaans avrinningsomrade utgors av naringsrika organiska
jordar, sa kallade karrtorvjordar. Om grundvattenytan sjunker under tidigare normala
nivaer och exponerar organiskt material for luft och syre, sker mineralisering pa ett djup i
marken dar det saknas eller dr begransat med rotter. Marken far sa ett dverskott pa l6st
kvéave och fosfor som sedan rinner ut nar avrinningen okar. Nagot som forsvarar
uppskattning av dessa markens betydelse till fosfortillforseln till Hagaan ar att dessa
karrtorvjordar vanligen inte odlas pa langre och grundvattennivan kan ha natt en ny stabil
niva som i sin tur kan leda till ateruppbyggnad av organiskt material.

5.2.4 Tatortsbebyggelse

Uppsala tadtort

Enligt underlag fran Uppsala Vatten och Avfall AB som har varit tillgangliga under
arbetet med dagvattenplanen for Uppsala (Strae m.fl., 2019) tillfor de tekniska
avrinningsomraden som avbdrdas mot Hagaan drygt 350 kg fosfor per ar. Stadsdelar som
bidrar med dagvatten till Hagaan &ar Stenhagen, Flogsta, Eriksberg, Norrby och
Gottsunda, (Figur 13).

Avrinningsomréde

[ Hagaén

[77] Tekniska delavrinningsomraden med &rlig P tillforsel

Figur 13. Tekniska delavrinningsomr8den fér dagvatten inom Uppsala tidtort som
avbérdar mot H8gadn samt modellerad 8rlig fosfortillférsel i kg. Kélla: Uppsala Vatten
och Avfall AB.
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Vange tatort

Som del av utredningen av diffusa kallor som belastar Hagaan har paverkan fran
dagvatten fran Vange tatort utretts. Ytan som tillrinner dagvattennatet uppskattas till
knappt 76 hektar, fordelat pa sju tekniska avrinningsomraden. Den dominerande
markanvandningen ar villaomrade (52 %), vilket innebér en relativt 1dg hardgorningsgrad
(0,25) for Vange som helhet. Totalt uppskattas den arliga fosfortillforseln i dagvattnet till
27 kg, varav de tre storsta avrinningsomradena (nr. 1, 3 och 7) tillsammans star for 17 kg
(64 %). Av andra beréknade fororeningar uppgar exempelvis kvavetransporten till 220
kg/ar, koppar till 2,8 kg/ar och zink till 10 kg/ar.

For en mer utforlig redovisning av metodik, arealer per tekniskt avrinningsomrade,
markanvandningsslag och kompletta berakningsresultat hanvisas till Bilaga 2.

Figur 14. Tekniska avrinningsomr8den i Vénge tédtort med dagvattenledningar och
mynningspunkter
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Figur 15. Tillférsel av fosfor (kg/8r) till Hgadn via dagvatten frdn Vénge tétort per
tekniskt avrinningsomr8de.

Potentiell tillforsel frdn pagdende planer

Fosfortillforsel fran pagaende detaljplaner i Uppsala stad har beskrivits och tagits hansyn
till i dagvattenplanen for Uppsala kommun (Strae m.fl., 2019). Planerade
dagvattenatgarder for Uppsala tatort beskrivs i stycke 6.2.2 nedan. | Vange tatort pagar
for tillfallet bara ett mindre planarbete som syftar till en ny samlingslokal pa fastigheten
Vange 4:1 (PBN 2018-000691) intill VVange kyrka. Planens paverkan pa fosfortillforseln
till Hagaan bedéms vara forsumbar

5.3 Sammanfattande slutsatser kring fosfortillforsel

Jordbruksmarken i avrinningsomradet beraknas tillféra 2 200 kg fosfor per ar till Hagaan.
Bidraget fran skogsbruksmarken beréaknas till 190 kg per ar. Dagvatten fran Uppsala
tatort har i tidigare utredning beraknats bidra med drygt 350 kg fosfor per ar och for
Vénge tétort beraknas bidraget vara knappt 30 kg per ar. Bidraget fran diffusa kallor blir
séledes 2 770 kg fosfor per ar.

Tillsammans med de drygt 300 kg fosfor som beraknas komma fran punktkallor
uppskattas den totala arliga tillforseln till Hagaan till knappt 3,1 ton. Jordbruksmarken
star for nastan tre fjardedelar av tillforseln (Figur 16). Det nast storsta bidraget (cirka 11
%) harror fran dagvatten i Uppsala tatort foljt av bidragen fran skogsbruksmark,
hastgardar och enskilda avlopp.
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Arlig fosfortillforsel till Higaan per kalla (kg/ar)

= Jordbruksmark

m Skogsmark

m Dagvatten Uppsala

= Dagvatten Vénge

m Vange ARV

= Enskilda avlopp

= Spillvattenbraddningar
Hastgardar

Figur 16. Férdelning av 8rlig fosfortillférsel frén olika diffusa- och punktkélior.
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6 Atgirdsforslag

6.1 Atgirder for punktkillor

6.1.1 Atgirder for enskilda avlopp

Reningseffekt

Enligt miljokontorets uppgifter finns det idag 60 avlopp som har bristféllig eller okand
rening inom avrinningsomradet till Hagaan. Om alla dessa atgardas med en ny markbadd
eller infiltration, berdknas fosforbelastningen till Hagadn minska med cirka 20 kg arligen.
Kommunen bedriver tillsyn i omradet, och detta ar nanting som sannolikt kommer ske
inom de narmaste aren.

Det finns 100 avlopp som ligger narmare an 100 m fran Hagaan, storre diken eller
vattendrag. Nio av dessa har bristféllig eller okand rening, se ovan, och dvriga har
godkand markbaserad rening (markbadd eller infiltration). Om dessa 100 avlopp
uppgraderas till en reningsniva motsvarande hog skyddsniva for fosfor (90 % reduktion),
sa beraknas fosforbelastningen kunna minska med ytterligare 19 kg, dvs totalt cirka 39 kg
jamfort med dagens belastning.

Avrinningsomrade
] Hagaén
[ Buffer vattendrag 100m

Enskilda aviopp
* Ej godkinda
* Mindre &n 100 m frdn vattendrag
Ej godkénda och mindre dn 100 m frén vattendrag

Figur 17. Enskilda aviopp som inte &r godkénda och/eller ligger mindre én 100 m fr8n
H8gadn eller diken/vattendrag.

Kostnader och kostnadseffektivitet

Kostnaden for att anlédgga ett nytt enskilt aviopp med markbédd eller infiltration &r cirka
70 000-100 000 kr (avloppsguiden.se/fag/vad-kostar-det-att-anlagga-aviopp/). Antaget att
anlaggningarna i genomsnitt kostar 80 000 kr, och avskrivs pa 20 ar, sa blir arskostnaden
cirka 7 000 kr per fastighet inklusive driftskostnad och rénta (2 %).

Om denna atgard endast skulle goras i syfte att minska fosforlackaget till Hagaan, sa
skulle den arliga kostnaden vara 21 000 kr per kg fosfor. Nu beh6ver dessa anlaggningar
atgardas anda, bland annat for att minska risk for férorening av dricksvattenbrunnar och
délig lukt.
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Kostnaden for att uppgradera en befintlig anlaggning med extra fosforrening varierar
beroende pa befintlig anlaggning, men kan antas vara cirka 25 000 kr om anlaggningen ar
i gott skick. Med en avskrivning pa 20 ar ger det en arskostnad pa cirka 3 500 kr per
fastighet inklusive driftskostnad och ranta (2 %), utdver den kostnad man har idag.
Uttryckt i relation till avskild méangd fosfor skulle det innebara en kostnad pa cirka

18 000 kr/kg P och ar. De flesta fastigheter har gallande tillstand, och en uppgradering till
hog skyddsniva skulle framst vara aktuell om avloppet 4nda maste atgardas pa grund av
bristfallig funktion.

6.1.2 Atgirder for Vinge reningsverk

Reningseffekt

Eftersom utslappen av fosfor fran Vange reningsverk ar sma och reningsverket fungerar
bra beddms ensidiga investeringar i forbattrad fosforavskiljning inte vara motiverade.
Hoga utgaende ammoniumhalter som i en liten recipient riskerar vara toxiska for
akvatiskt liv, samt kroniska risker kopplade till lakemedelsrester och mikroplaster
beddms dock lamna utrymme for reella forbattringar, trots att koppling mellan dessa
risker och uppfyllelse av miljokvalitetsnormerna inte i nulaget ar faststalld.

Eftersom vatmarker for kompletterande spillvattenrening med inslag av aeroba
reningssteg har valdokumenterad nitrifikationskapacitet, och enligt de fatal studier som
gjorts uppvisar lovande resultat for avskiljning av lakemedelsrester och mikroplaster i
forhallande till kostnadshild har en vatmarksldsning som komplement till Vange
avloppsreningsverk studerats. Intill Vange reningsverk ligger flack jordbruksmark som
tycks lamplig for andamalet. Se forslag i bilaga 1.

Som en bonus kan ocksa fosforavskiljningen forvéantas 6ka med en vatmark.
Avskiljningen sker dels till foljd av efterfallningsprocesser som medges tack vare utokad
uppehallstid, och dels till foljd av sedimentation och avsilning. | flera svenska
spillvattenvatmarker har man sett avskiljningsgrader av totalfosfor kring 50 % (Flyckt,
2010) sa att fosforhalterna kommer ner till recipientens halter eller lagre.

Fosforavskiljningen i en vatmark vid VVange reningsverk skulle med 50 % reningsgrad
avskilja 6 kg fosfor arligen, utifran nuvarande belastning.

En vatmark som efterféljande reningssteg utgér vid braddningar och eventuella
driftproblem ocksa en valkommen buffert mellan reningsverk och recipient. De bidrar
ocksa med biologisk diversitet och blir ofta uppskattade rekreationsomraden.

Kostnader och kostnadseffektivitet

Anlaggandet av en vatmark uppskattas oversiktligt kosta cirka 1 miljon kr, exklusive
markinkop/arrende. De storsta utgifterna forvéntas vara de tekniska installationerna
(Tabell 10).

Tabell 10. Uppskattade kostnader fér att anldgga vatmark vid Vdnge reningsverk

Post Pris/enhet Enhet Antal Enhet Pris

Schakt 100 kr/m3 1500 m3 150 000 kr
Pumpar mm 600 000 kr/st. 1 st. 600 000 kr
Projektering 10 % 75 000 kr
Of6rutsedda utgifter 15 % 125 000 kr
Totalt 950 000 kr

Underlag till lokalt tgardsprogram for Hagaan, fardig handling, WRS AB, 191126
30(52)



6.1.3 Atgirder for histgardar

Reningseffekt

De étgardsforslag som anges nedan utgar fran atgarder foreslagna av SLU,
Jordbruksverket. Lansstyrelsen, WRS och Hushallningssallskapet:

Andrad foderstat. Ta foderanalyser och se 6ver foderstaten och atgarda om det &r
overutfodring med fosfor — om fosforférbrukning minskar med 0,5 kg per hést
och ar pa grund av andrad foderstat kan man minska fosforlackaget med cirka 20
kg i Hagaans avrinningsomrade.

Mocka hagar och rastfallor som anvands mycket dagligen, t.ex. med en
betesdammsugare. Med denna atgard skulle man kunna minska
fosforbelastningen fran hastgardar i Hagaans avrinningsomrade med cirka 55 kg.

Mocka sommarhagar minst en gang i veckan — bedéms kunna minska
fosforlackaget med 40 kg.

Om alla ovanstaende atgarder gors pa alla hastgardar skulle bedémda
fosforforluster kunna minskas med nastan 100 kg i Hagaans avrinningsomrade.

Atgarder som &r svéra att satta siffror p& men som har effekt vid kraftig nederbérd och
sndsmaltning:

Anlagg skyddszoner mot vattendrag for att forhindra yterosion

Anlagg beten med grassorter som ar tramptaliga och toleranta for fuktiga
forhallanden

Kringdika hagar nara Hagaan for att fanga upp ytavrinnande vatten som rinner in
eller ut fran hagen.

Anlagg svackdiken for att kvarhalla avrinnande vatten och naringsamnen.
Svackdiken &r en typ av buffertzon dér en grasbevuxen del av terrdngen vid hdga
floden fylls med vatten men som i normalfallet ar torrlagda. Svackdiket maste
dimensioneras efter storleken pa hagen.

Erosionsskydda marken pa sarskilt utsatta och upptrampade stallen, t ex vid
grindhal.

Ge hastarna tillrackliga ytor for bete och utevistelse

Skapa en séker godselhantering — platta, container, kompostering, spridning, tak
oOver platta

Anlagg fosfordamm for att forhindra att naringsrikt vatten nar Hagaan.
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Figur 18. Exempel p§ férstdrkning av underlag vid grindh8l, bra skottkérror fér
mockning i rastf8llor och hagar, gédselhantering som fungerar, betesdammsugare.

Kostnader och kostnadseffektivitet

Manga av atgarderna som beskrivits ovan handlar om férandrade rutiner snarare &n stora
investeringar. Det &r darfor svart att ange kostnader, men nedan ges ett rakneexempel:

Antag att 10 gardar koper in var sin betesdammsugare modell medelstor, och att alla 17
hastgardar lagger en timme per vecka for mockning av sommarhagar, under 13 veckors
tid per ar. Detta medfér en kostnad pa cirka 3500 kr per kg fosfor. En sadan atgéard gors
dock inte enbart for att minska pa fosforlackaget, utan borttagning av hastgodsel bidrar
till exempel ocksa till att minska parasittrycket pa betesmarken.

6.2 Atgiarder for diffusa killor

6.2.1 Atgéirder for jordbruksmark

Val av atgardsplatser

Arbetet med att vaja atgardsplatser i avrinningsomradet har utforts i flera steg med olika
analysmetoder. Forst upprattades en bruttolista utifran studier av topografiska
kartunderlag och ortofoton Gver omradet, varefter en forsta preliminar gallring gjordes.
Platserna besoktes sedan for bedomning av lamplighet utifran platsens topografi, inte
minst nivaskillnader mellan dikesbotten och markyta, men ocksa slantlutningar och
eventuella spar av erosion eller skred samt nuvarande markanvandning, varpa
omprioriteringar gjordes bland platserna.

For de kvarvarande mest intressanta platserna bestamdes storleken pa platsens
tillrinningsomrade och dess markanvandning vilket majliggjorde berakning av teoretisk
fosfortillforsel. Utifran markanvandningen har atgardsférslagen sedan kunnat
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dimensioneras och atgardens reningspotential beraknas utifran litteraturuppgifter pa
avskiljningsformaga. Med hansyn till den forvantade avskiljningen och den bedémda
svarighetsgraden att genomfora atgarden har sedan en slutlig prioritetsordning bestamts.
Figur 19 visar ett schema Gver processen.

Mojliga platser Floden
fran Hojdldge
kartunderlag Markanvandning
' )
Granskning och
prioritering
\ ¢ J
( )
Platsbesok Erosion
prioriterade Topografi
platser > Markanvandning
Omprioritering
4 ) (G N
Analys av Storlek
platsers AROi  [€—> o e.
Belastning
GIS
o J - J
( ¢ N\ ( N\
Modellering g Storlek
atgarder il Retention
) \)/ g
Diskussioner Framtagande av
Omprioriteringar beskrivningar

Figur 19. Konceptuell process fér val av 8tgérdsplatser i avrinningsomr§det.
Férkortningen ARO st8r fér avrinningsomrde.

Berdkning av fosfortillférsel

Metodiken for att berakna fosfortillforseln till foreslagna atgardsplatser i
jordbrukslandskapet illustreras i figuren nedan (Figur 20). Avrinningsomradena till de
hogst prioriterade atgardsplatserna bestamdes genom att analysera lantmateriets
hojdmodell 2x2 m i Scalgo Live. Genom att kombinera avrinningsomradenas granser
med kartdata 6ver jordbruksmark i omradet och med jordarter for denna mark
(Jordbruksverket, 2015a) kunde de olika jordarternas jordbruksarealer bestdimmas. Med
siffror pa specifikt fosforlackage fran olika jordarter i Méalardalen ifran SMED (Johnsson
m.fl., 2016) kunde sedan fosfortillforseln beraknas. Hansyn till groda har inte tagits, da
berdkningen inte avser ett specifikt ar och grodor andras mellan aren och 6ver tid.
Berakningarna har istallet utgatt fran en genomsnittlig fordelning av grodor i Méalardalen
som SMED tagit fram.
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Jordbruksmark Akermarkens
Prioriterad plats GlS-lager fran Jordarter
SIV Kalla SIV
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\ 4
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Genom Scalgo
Live skapades —)[ Anpassning till platsens ARO J
platsens ARO
) l
\ 4

Fosforbelastning
pa prioriterad
plats

Fosforlackage for olika jordarter och grodor i
Malardalen data fran SMED

Figur 20 Metod fér berdkning av fosfortillférseln frén jordbruksmarken inom
§tgérdsplatsernas avrinningsomrdden. Férkortningen SJV st&r fér Statens
Jordbruksverk.

Annan mark &n jordbruksmark inom respektive avrinningsomrade har antagits besta av
90 % skogsbruksmark och 10 % bebyggd mark, baserat pa markanvandningens
fordelning enligt SMHI:s vattenwebb. Tillforseln fran dessa marktyper har berdknats till 5
kg/km? ar och har adderats till tillforseln fran jordbruksmarken.

Den specifika data som anvants for att berdkna fosfortillforseln redovisas i Tabell 11

Tabell 11. Datakaéllor fér berékning av fosfortillférsel frén 8tgardsplatsernas
avrinningsomr8den

Data Kalla

Stddberattigad jordbruksmark 2013 Jordbruksverket stddunderlag 2013

QOdlingarnas jordarter Jordbruksverket 2015b

Fosforurlakning per gréda och jordart i Malardalen SMED 2016

Avrinningsomraden for respektive 8tgérd Scalgo live/Lantméteriet hdjddata
Atgirdstyper

| detta kapitel beskrivs de atgéardstyper som bedéms vara mest lampliga for att minska
tillforseln av fosfor fran jordbrukslandskapet. Litteraturuppgifter pa atgardstypernas
avskiljningsformaga har sedan anvants for att berdkna de foreslagna atgardernas
reningspotential. Platsspecifika, dimensionerade atgarder beskrivs i bilaga 1.

Den fosfor som avrinner fran akermarken gor det framst i partikular form, bunden till
jordpartiklar. For att fanga en del av denna jord och férhindra att den hamnar i an kan
avsilande och sedimenterande “hinder” byggas. Detta kan goras effektivt med relativt
sma fangdammar for mindre delavrinningsomraden eller med storre vatmarker langre ned
i avrinningsomradet. En annan metod &r sa kallade tvastegsdiken dar vaxter bidrar till
filtrering av vattnet.

Fosfordammar

Fosfordammar &r en 16sning som visat sig ge hog avskiljning per anvand markyta. Detta
da partiklar relativt effektivt sedimenterar i dammen. Fosfordammar ska till ytan vara
atminstone 1%o av avrinningsomradet yta. Vid mindre yta minskar avskiljningen betydligt
i dammarna (Kynkaanniemi, 2014). Dammen byggs i tva sektioner, forst en djuphala for
sedimentation och dérefter en grund del med riklig véxtlighet. Den djupa delen ska vara
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cirka 20-30 % av dammens yta (Figur 21). Slanterna i dammen ska vara nagorlunda
flacka, cirka 1:3, for att minska erosionsrisken (Hushallningssallskapet, 2012). Det &r
ocksa viktigt med ett bra langd-breddforhallande for god funktion (Kynkainniemi, 2014)

Inlopp Vaxtfilter

Djuphala

Figur 21. Principskiss fosfordamm fér avskiljning av partiklar

Ett rimligt antagande for uppskattning av reningspotentialen ar strax under 50 %
avskiljning av inkommande fosfor (Jordbruksverket, 2015a). For att underlatta skotsel i
form av slantklippning och sedimenturgravning ar det viktigt att dammen ar atkomlig
med traktor och gravmaskin. Ska en fosforfalla placeras pa bra akermark maste sa
ersattningsnivan sta i paritet med inkomsten fran marken (Malgeryd m.fl., 2015).

Véatmarker

Vatmarker anlaggs vanligen for att minska mangden kvéve i vattendragen. Vatmarkerna
anlaggs ofta lite langre ner i avrinningsomradet an fosfordammar och ar darfor oftast
betydligt storre. Avskiljningsgrad av narsalter ar beroende pa vatmarkens storlek. Vanligt
viss har anlagda vatmarken i jordbrukslandskap en yta som motsvarar 0,5-1,0 % av
avrinningsomradet. Dock aven vatmarker som ar betydligt mindre an 0,5 % kan avskilja
betydande ménger nérsalter om tillforseln &r tillrackligt hog. Utover fastlaggning och
omvandling av kvéve kan vatmarker aven avskilja fosfor. Sarskilt om de byggs med en
sedimentationsfalla i borjan av vatmarken som underlattar rensning. Da vatmarken
anlaggs langre ner i systemet har storre partiklar fastnat pa vagen. Koncentrationen av
fosfor minskar ocksa nar vattnet spads med naringsfattigare vatten fran skogsmarker. Pa
grund av detta kan man vanta sig nagot lagre avskiljning i vatmarker an i fosfordammar
(Jordbruksverket, 2015a). Om vatmarken i odlingslandskapet dock skapas med
naringsavskiljning i fokus, sa kan deras avskiljande kapacitet bli betydligt battre an for
atgarder inom landsbygdsprogrammet och uppga till 50 kilo fosfor och 500 kilo kvave
per hektar och ar (Weisner m.fl., 2015). Detta indikerar att det finns en stor potential att
forbéattra effekten framdover.

Tvastegsdiken

En metod som visat sig fungera bra i USA é&r att grava om diken till sa kallade
tvastegsdiken. Detta gors genom att cirka 50 cm ovan dikesbotten anlagga en plata pa
vardera sida om diket. Dessa platder ska vara mellan 1 - 2 ganger sa breda som
dikesbottnen (Figur 22). Ett tvastegsdike ska laggas pa en langre stracka om minst 800 m
for att ge onskad effekt. Fosforavskiljningen i tvastegsdiken har visat sig ligga mellan 10
% och 40 % och kvéveavskiljningen mellan 1 % och 40 %. Férutom néringsavskiljningen
Okar dikets kapacitet betydlig med de breda avsatserna och risken fér dversvamningar kan
saledes minskas. Med en stark véaxtlighet pa kanterna minskar dven erosionsskador pa
diket (Hushallningssallskapet, 2012). En osakerhet med tvastegsdiken &r att det inte med
onskvard tydlighet framgar hur avskiljningen av fosfor gar till och om dikesplataerna
maste rensas for langvarig funktion och vilka risker fér erosion sadan rensning da medfor.

Underlag till lokalt tgardsprogram for Hagaan, fardig handling, WRS AB, 191126
35(52)



Befintlig dikesbotten

Figur 22. Principskiss p8 ett tv8stegsdike i sektion

Vid normal vattenféring ligger vattenytan i den gamla dikesfaran. Under perioder med
hogre avrinning kommer vattnet att bradda upp pa de vaxtbevuxna sidorna dar fosfor kan
silas av.

Val av atgardstyp och prioritering av atgard

Val av atgardstyp och prioritering bland atgardsplatserna har huvudsakligen gjorts utifran
berdknad mangd avskiljningsbar fosfor och bedémd genomforbarhet (Figur 23).
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Figur 23. Konceptuell skiss éver vilka parametrar som végts in vid val av 8tgéard till
respektive §tgérdsplats och hur dess sedan bér prioriteras.

Vi vill garna paminna om vikten att koordinera atgardsforslag med berérda markagaren i
tidigt skede. Effektivast ar om myndigheter kan bista lantbrukaren med radgivning om
konkreta atgarder som lantbrukaren kan genomfora direkt utan att det paverkar ekonomin
negativt. Ofta finns det skal till att atgarder som foreslas inte blir genomforda. Dessa skl
kan vara lagstiftning, regelverk kring EU-stod, akermarkens varde, oro for paverkan pa
grannfastigheter och brist pa tid eller pengar. Atgarder som inte inkréktar p&
produktionen och dessutom far stod for merkostnaden har storst chans att bli genomférda.
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Resultat

Totalt har 37 platser identifierats som mojliga for atgarder for minskad fosfortillforsel
fran jordbruksmark (Figur 24). De fem med hogst prioritet skulle tillsammans kunna
minska fosfortillforseln till och transporten i Hagaan med cirka 200 kg/ar. Utéver dessa
fem platser har ytterligare tre omraden redovisats for deras potential att forbattra
hydromorfologin i Hagaan. Atgérdsplatserna med foreslagna Isningar presenteras
narmare i bilaga 1.

D ARO Hdgadn

Rtgarder
©® Priol

O Prio 2
O Prio3
A Utgdtt

Ultuna

Figur 24.Identifierade och avférda §tgérdsplatser i H8gadns avrinningsomréde.
Bakgrundskarta: openstreetmap.org.

6.2.2 Atgirder for titortsbebyggelse

Redan planerade atgarder Uppsala tatort

Det finns for tillfallet tva redan planerade och projekterade dagvattenreningsatgarder for
befintliga stadsdelar innanfor Hagaans avrinningsomradet.

Eriksberg

| samband med fortatningsplaner for stadsdelen Eriksberg har forslag till forbattrad
hantering av dagvatten tagits fram (WSP, 2016). Forslaget gar ut pa att slopa alla
befintliga direktutslapp via dagvattenledningar till Hagaan. I stallet foreslas hela omradets
avvattning ske via diken och ett utbyggt dammsystem innan vattnet nar Hagaan.

Enligt WSP:s utredning beraknas tillforseln av fosfor fran Eriksbergs
delavrinningsomrade oka fran 52 till 61 kg per ar till f6ljd av fortatningen. De foreslagna
atgarderna bedoms vara tillrackligt stora for att uppna atminstone 50 % reningseffekt pa
fosfor.

Nettotillforseln till Hagadn forvantas saledes minska fran dagens 50 kg per ar till cirka 30
kg per ar: en minskning med 20 kg per ar.
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Figur 25. Férslag fér framtida hantering av dagvatten frdn Eriksberg dér allt dagvatten
framéver féresl8s ledas till H8gadn via ett system av diken och befintliga och nya
dammar. Kélla WSP 2016.

Dagvattenpark Sédra Gottsunda

Uppsala kommun och Uppsala Vatten AB planerar att anldgga en dagvattenpark i S6dra
Gottsunda (Stenstrém, Y. m.fl., 2019). Det sker med stéd av EU/LIFE och Havs- och
vattenmyndigheten genom projektet LIFE IP Rich Waters. Malséttningen med projektet
ar att skapa en vattenpark som uppfyller flera olika funktioner samtidigt, forutom att rena
dagvattnet fran centrala och sédra Gottsunda innan det leds ut i Hagaan.

Dagvattenparken har dimensionerats for att astadkomma en partikelavskiljningsgrad pa
80 % och antas darmed avskilja cirka 50 % av den tillrinnande fosforbelastningen. Den
arliga fosfortillforseln fran de berérda tekniska delavrinningsomraden ar enligt
berakningar fran Uppsala Vatten och Avfall cirka 60 kg. Den forvantade
fosforavskiljningen uppskattas alltsa till cirka 30 kg per ar.
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Figur 26. Tekniska avrinningsomr8den som ska ledas mot den planerade
dagvattenparken i Gottsunda, definierade av Uppsala Vatten. Karta: Google

Foreslagen dagvattenrening fran dagvattenplan for Uppsala

| samband med framtagandet av en dagvattenplan for Uppsala tatort 2019 (Strae m.fl.,
2019) har forslag till fjorton atgarder for rening av samlat dagvatten fran befintlig
bebyggelse inom Uppsala tatort tagits fram. Forslagen har utretts sa att atgardernas
realiserbarhet, reningseffekter och kostnadsbild kunnat bedomas pa en évergripande niva
i syfte att mojliggora prioriteringar. Tva av dessa atgardsforslag ligger inom Hagaans
avrinningsomrade och presenteras kortfattat nedan.

Mellan vag 55 och Hedenbergsvagen direkt dster om korsningen med Stenhagensvagen
(Figur 27) har en dagvattendamm foreslagits for att rena dagvatten fran sodra delarna av
stadsdelen Stenhagen inklusive handelsomradet vid ICA Maxi, vag 55 och villaomradet
Starbo. Den tillganglig ytan pa denna plats uppgar till cirka 0,8 % av den tillrinnande
reducerade arean och avskiljningen av fosfor beraknas bli 16 kg per ar motsvarande 35 %
avskiljningsgrad.

Pa akermarken direkt véaster om Flogstavéagen foreslas en eller alternativt tva stycken
dagvattendammar. Den tillgangliga ytan pa denna plats beddms vara cirka 0,5 % av den
tillrinnande reducerade arean och avskiljningen av fosfor beréknas till 27 kg per ar
motsvarande 30 % avskiljningsgrad. Hela den forvantade avskiljningen ska dock inte
adderas till den forvantade avskiljningen i dammen i Stenhagen eftersom en av dammarna
utmed Flogstavagen ar ett alternativ till dammen i Stenhagen.

Atgarderna beraknas séledes kunna minska den arligen tillférda mangden fosfor till
Hagaan med cirka 27 kg per ar.
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Figur 28. Illustration av féreslagen dammanléggning (flygfoto fr8n Google Maps;
inklippt karta fr8n Lantméteriet).

Atgirder for dagvatten fran Vinge titort

Inga dagvattenatgarder foreslas for Véange tatort eftersom forbattringsbehovet for fosfor
uppnas till 150 % med andra kostnadseffektivare atgarder. Dagvattenatgarder ar generellt
mycket mindre kostnadseffektiv dn atgarder i jordbrukslandskap. Vange tatort domineras
dessutom av relativ ”snill” villabebyggelse med stora tomter och lag hardgorningsgrad.
Tatortens tillforsel av fosfor till Hagadn uppskattas vara bara 27 kg/ar (se stycke 5.2.4).

6.3 Na3s forbattringsbehovet for fosfor?

Enligt den senaste bedémningen i VISS uppgar det for miljokvalitetsnormen nodvandiga
atgardshehovet for fosfor till 180 kg per ar. Enligt uppdragsbeskrivningen for detta
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uppdrag ska forslag tas fram som motsvarar 150 % av atgardshehovet vilket saledes blir
270 kg per ar.

De redan planerade dagvattenatgarderna for Uppsala tatort forvantas avskilja cirka 50 kg
fosfor per ar (stycke 6.2.2) och att atgarda bristfalliga avliopp och uppgradera avlopp nara
vattendrag till hog skyddsniva forvantas avskilja cirka 40 kg fosfor per ar (Tabell 12). De
foreslagna atgarderna for forbattrad godselhantering pa hastgardar uppskattas kunna
avskilja 100 kg per ar (stycke 6.1.3). Den forvantade avskiljningen fran samtliga
atgardsforslag for jordbruksmark, som beskrivs i detalj i bilaga 1, ar cirka 200 kg fosfor
per ar (Tabell 12). Den summerade forvantade avskiljningen av samtliga atgarder blir
saledes 400 kg fosfor per ar och Gverstiger darmed forbattringsbehovet med 130 kg per
ar.

Tabell 12. Férvéntad fosforavskiljning per 8r med redan planerade 8tgérder fér

dagvatten och samtliga 8tgérdsférslag for enskilda aviopp, hdstg8rdar,
avloppsreningsverk och jordbruksmark.

Redan planerade atgarder och nya atgardsforslag Forvantad

fosforavskiljning
(kg/ér)

Redan planerade 8tgérder for tdtortsbebyggelse

Dagvattendammar Eriksberg och Gottsunda 50

Summa tétortsbebyggelse 50

Atgérder for enskilda aviopp

Atgarda bristfalliga och okanda aviopp 20

Uppgradering till hég skyddsnivd avliopp <100 m till vattendrag 20

Summa enskilda avlopp 40

Atgarder for hastgardar

Andrad foderstat 20
Daglig mockning av hagar och rastf3llor 50
Mockning av sommarhagar minst en gang i vecka 40
Summa héstg8rdar 100%*
Atgérder for avioppsreningsverk

Spillvattenvatmark Vange ARV 10
Summa avloppsreningsverk 10
Atgérder jordbruksmark

Fosfordamm / vdtmark L&by kyrka (HO2, bilaga 1) 30
Fosfordamm / v8tmark L&bytrask (HO4, bilaga 1) 35
Fosfordamm / vdtmark Vange (H18, bilaga 1) 55
Meandring / tvastegsdike Fibyan (H24, bilaga 1) 30
Fosfordamm / vdtmark Fiby (H31, bilaga 1) 50
Summa jordbruks8tgérder 200
Summa alla dtgarder 400

*Atgarderna for hastgérdar éverlappar varandra delvis.

6.4 Atgirder for forbattrad morfologi och konnektivitet

6.4.1 Morfologiska atgarder

Hagaan bedoms till otillfredsstallande status for den sammanvéagda kvalitetsfaktorn
Morfologiskt tillstand, se stycke 3.2.1.

Har beskriver vi ett antal atgarder som syftar till att forbattra Hagaans naromrade och
afarans form. De atgirder som beskrivs bor betraktas som “laghingande frukter” och
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racker inte till for att aterstélla hela &faran och ans svamplan till naturligt tillstand.
Atgarder kan betraktas som ett forsta steg pa en lang véag framét mot béttre morfologi.

en omstandighet som forsvarar arbetet med ans morfologi &r att Hagaan pa langa strackor
skots aktivt till forman for flera markavvattningsforetag (se bland annat Structor
Miljoteknik AB, 2019) som har réattighet och skyldighet att rensa for att bevara nuvarande
avvattningsforhallanden. Hagaans narmiljo brukas intensivt och saknar ekologiskt
funktionella kantzoner. Problemen kan atgardas genom restaureringsinsatser, men
lagstiftning saknas for att fa till stind flera av atgarderna. Andra atgarder kan krava
omfattande utredningar och eventuell omprdvning av vattendomar innan de kan
genomforas. Att aterstalla hela ans svamplan till naturligt tillstand skulle medféra stora
ingrepp pa den intilliggande produktiva akermarken till orimliga kostnader. Den
offentliga finansieringen som stddprogram och medel for lokala natur- och
vattenvardprojekt (Lona och Lova) ar ocksa otillracklig for att genomfora alla atgarder
som skulle behdvas.

Ekeby sjo (HO9)

Vatmarksomradet Ekeby sjo &r en utdikad sjo som idag bestar av ett fuktigt omrade dar
det idag i huvudsak vaxer vass och dlggras. En restaurering av vatmarken dar en
vattenspegel pa cirka 7 hektar skulle kunna skapas i den norra delen av den fore detta sjon
foreslas. Skulle vandringshindret vid Kvarnbo (se 6.4.2) bedémas vara onaturlig och en
fiskvandringsvag anléggas dar, sa kan en restaurerad Ekeby sj6 bli ett potentiellt
lekomréde for fiskarten som till exempel gadda. Atgérden beskrivs nérmare i bilaga 1.

Laby trask (H04)

Laby trask ar ett utdikat vatmarksomrade som idag till storsta delen bestar av betesmark.
Ett vatmarksomrade foreslas skapas med en vattenspegel pa cirka 4 hektar och en
djuphala pa cirka 0,8 hektar. Skulle vandringshindret vid Kvarnbo (se 6.4.2) bedémas
vara onaturlig och en fiskvandringsvag anlaggas dar, sa kan en restaurerad Ekeby sjo bli
ett potentiellt lekomrade for fiskarten som till exempel gadda. Atgéarden beskrivs narmare
i bilaga 1.

Langmyran/Langdngen/Ingla (H30)

Langmyran nyttjas idag for vall och bete. | slutet pa 1800-talet 1ag det slatterangar har
vilket tyder pa att marken var blétare da. En grund vatmark pa cirka 5 hektar foreslas
skapas pa karrtorvsomradet genom att delvis ddmma i diket. Atgarden beskrivs narmare i
bilaga 1.

6.4.2 Atgirder vandringshinder

Enligt Lansstyrelsens senaste beddmning i VISS forvaltningscykel 3 (2017-2021) finns
tva utpekade vandringshinder i Hagaan. Ett partiellt passerbart artificiellt hinder vid
Kvarnbo damm och ett ej passerbart artificiellt hinder vid Kvarnberget nara Fiby (Figur
29).
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Figur 29. Utpekade vandringshinder fér 6ring i H8gadns avrinningsomr8de frén
bedémningen i VISS férvaltningscykel 3 (2017-2021).

Kvarnbo damm
Vandringshindret vid Kvarnbo damm (se Figur 30) beskrevs redan 2009 i en inventering
av vandringshinder i Malardalsregionen (L&nsstyrelserna, 2009). Enligt VISS senaste
bedémning har vandringshindret negativ effekt pa uppstroms och nerstrémsvandring av
fiskar och &r fortfarande ej atgardat. Forbéattrade vandringsmojligheter kan astadkommas
genom anlaggning av en val fungerande fiskvég eller utrivning av hindret.
: o S S . YT e

Figur 30. Det partiellt passerbara vandringshindret vid Kvarnbo damm.
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Vilken atgard som &r lampligast styrs av manga faktorer. Exempel pa sadana faktorer ar
verksamhetens tillatlighet och omgivningens beskaffenhet. Omradet vid Kvarnbo kvarn
ar dock av riksintresse for dess viktiga forntida dalgangsbygd och omréadet ar av
riksantikvariedmbetet utpekat som sérskilt véardefullt (Lansstyrelserna, 2009).
Utredningen fran 2009 papekar dessutom att det inte finns nagra karterade potentiella
lekomraden uppstréms hindret. Vandringshindret i Kvarnbo i Hagaan kan ligga pa en
stenklack (se Figur 30 langs upp till htger) som utgor ett naturligt vandringshinder.
Dérfor behdver ytterligare utredningar genomféras for att avgdra om det ar relevant att
atgarda vandringshindret (Lansstyrelsen Vastmanlands lan, u.d.).

Atgardsforslaget fran VISS ar att sanka forsnackar som finns pé vénster sida om sjalva
kvarnrannan for att pa sa satt bilda en naturlig slitsranna. Uppe vid sjalva dammet dar
fallhojden &r som hogst bér hojden dras ut uppstroms sa en langre stromstracka bildas och
fisk kan passera.

Vi gor bedomningen att det forst ska utredas om stenklacken vid Kvarnbo ska klassas
som ett naturligt hinder innan mera detaljerade atgardsforslag tas fram. Skulle det visa sig
att atgarder behovs, bor forslagen med sankta forsnackar utredas vidare for att sékerstalla
att atgarderna ar genomfarbara i det sarskild vardefulla kulturomradet. Det finns dock
lokala exempel dar vardefulla kulturmiljéer runt gamla kvarnar har forsetts med
fiskvandringsvégar; till exempel vid Ulva kvarn och vid Upplands muséet.

Kvarnberget

Awven langre uppstréms vid Kvarnberget nara Fibysjon finns ett utpekad vandringshinder
som mojligtvis behover atgardas (Figur 31). Vi foreslar dock att avvakta med eventuella
atgarder pa denna plats tills det blir klart om hindret vid Kvarnbo ar naturligt eller e;.
Skulle Kvarnbo damma visa sig vara ett naturligt hinder s minskar betydelsen av hindret
vid Kvarnberget atminstone for 6ring och asp. En annan anledning att avvakta med
atgarder har &r att det inte hittats potentiella lekomraden uppstroms fran Kvarnbo
(Lansstyrelserna, 2009).
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Figur 31. Kvarndammen vid Kvarnberget néra Fiby (i réd ring) p& den
H&radsekonomiska kartan fr8n 1859-1863. Kélla Lantméteriet.

6.5 Ovriga atgérder

6.5.1 Strukturkalkning av jordbruksmark

Jordbruksmarken i Hagaans avrinningsomrade bestar till stora delar av lerjordar, dér de
storsta fosforforlusterna oftast sker i samband med héftiga regn eller snésmaltning nar
fosfor transporteras med uppslammade lerpartiklar i vattnet. En atgard som minskar
fosforforlust fran lerig jordoruksmark till vattendrag ar sa kallad strukturkalkning
(Jordbruksverket, 2015b). Strukturkalkning gor att lerjordar blir mer lattarbetade och
torkar upp snabbare samtidigt som grédans uppkomst blir jdmnare. Tillforsel och
nedpldjning av kalken forbattrar markstrukturen genom att det bildas fler och stabilare
aggregat som gor att jorden inte krymper och svéller lika mycket. Nér lerpartiklorna
klumpar ihop sig till aggregat blir de dessutom mycket svarare att transportera av vatten.
Kalkning bidrar ocksa till att det bildas ett finmaskigt nat av sprickor éver hela markytan
som gor att regnvattnet infiltrerar jamt pa hela markytan. P& obehandlade lerjordar kan
sprickbildning leda till ojamn infiltration genom sprickor som i sin tur leder till forluster
av fosfor och uppslammat material till dréneringsréren och vidare ut i vattendragen.
Strukturkalkning skall pa grund av kostnader och forvantad nytta endast utforas pa den
arealen av jordbruksmarken som efter jordbrukarnas lokalkdnnedom har mindre &n
optimal dréanering idag (Strand, 2019). Innanfor Rich Waters projektet pagar ett
pilotprojekt med gardsvisa vattenplaner i samarbete med markagare.

6.5.2 Anpassade skyddszoner pd dkermark

Befintliga lagkraven pa skyddszoner betyder att inga vaxtskyddsmedel far spridas
narmare an tva meter fran hogvattenlinje i diken och narmare sex meter fran
hogvattenlinjen langs dar (NFS, 2015:2). | Nitratkansliga omraden eller nar lantbrukaren
far gardsstod far dessutom ingen godsel spridas pa de tva meter av akrarna narmast diken
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eller dar (SJVFS, 2004:62) .Syftet med anpassade skyddszoner &r att minska erosionen
och darmed fosforforlusterna via ytavrinning fran akermarken. Den andra
forvaltningscykeln i VISS (2010-2016) anger att 21 stycken sadana skyddszoner skulle
kunna minska fosfortillforseln till Higadn med 14 kg/ar. Skyddszoner anlaggs dar det
finns en uppenbar risk for erosion, till exempel pa erosionsstrak inne pa falt, langs
akerdiken, vid brunnar som fungerar som ytvattenintag. Pa en anpassad skyddszon odlas
vallgras, vallbaljvaxter eller en blandning av dessa.

For att vara sa effektiva som majliga bor skyddszoner prioriteras for platser dar erosion
av jordbruksmark ar som tydligast. Innanfor projektet Rich Waters har Sveriges
Lantbruksuniversitet (SLU) tagit fram modellunderlag for att hitta de bast lampade
platserna for atgarder som minskar naringslackaget fran jordbruket. Modelleringen
uppskattar mobilisering av markpartiklar samt deras ackumulation 1angs fl6desstréackor
baserad pa digitala héjddata fran Lantmateriet och jordartskarteringen (DSMS) fran
SLU:s digitala akermarkskarta. Modellresultat for ackumulation langs flodesstrackor och
potentielle atgardsplatser visas i Figur 32. Nagra av de utpekade potentiella atgéardsplatser
platser stammer bra dverens med atgardsforslagen i denna utredning. Da dock faltbesdken
for detta arbete utfordes innan akermarken skordades har det inte varit majligt att besoka
alla av SLU utpekade platser utan att forstdra grodorna.

[ Avrinningsomréde

Ackumulation av eroderad jord léngs flodeslinjer (ton/km?)
—i>25

10-25

5-10

0-1
= Potentielle &tgardsplatser

Figur 32. Modellerad ackumulation av mobiliserade markpartiklar ldngs
flodesackumuleringslinjer fér april 1999 i klasser med brytpunkter for klasserna vid 1,
5, 10, och 25 ton per km?. Kélla Faruk Djodjic, SLU.

6.5.3 Ekologiskt funktionella kantzoner

Ett annat atgardsforslag ur den andra férvaltningscykeln fran VISS ar anlaggandet av sa
kallade ekologiskt funktionella kantzoner. Atgéarden innebar férenklat att man skapar en
flerskiktad zon bestaende av gras, orter, buskar och trad som innefattar strandzonen och
det fastmarksomrade med direkt paverkan pa ytvattnet. Zonen bér inkludera
utstrommningsomraden och vatmarker. Inom zonen gynnas etablering av en naturlig
vegetation och ndrmast vattnet bor trad och buskar dominera (med undantag for
betesmarker). Storleken pa zonen bor minst omfatta 15 meter men ocksé anpassas till den
omgivande marken (till exempel lutning) samt att den bér vara bredare (20 - 30 m) vid
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vatten med hdga naturvérden. Kantzoner mellan terrestriska and akvatiska miljéer,
sarskild de som &r tradbevuxna ar effektiva filter for narsaltsfallor for avrinning fran
jordbruksmark (Petts, 1990). Kantzonen kan i vissa fall &ven innefatta en skétselzon med
begréansat uttag av trad och skord av fanggrodor. De 10 m som ligger narmast vattnet ska
dock vara orord. Betesmark och slattervall samt dvriga naturliga strander och vatmarker
utgor en del av en ekologiskt funktionell kantzon. Att aterstalla storre strackor langs én
till naturligt tillstdnd skulle dock betyda stora ingrepp pa intill liggande produktiva
akermarken till sannolikt orimliga kostnader. Den offentliga finansieringen som
stodprogram och medel for lokala natur- och vattenvardprojekt (Lona och Lova) ar ocksa
otillracklig for att genomfora alla atgarder som skulle behdvas. Vara atgardsforslag for
forbattrad morfologi beskriven i stycke 6.4.1 bor dock betraktas som atgarder som bidrar
till utékningen den ekologiska funktionen av Hagaans kantzoner.

6.5.4 Sparning av felkopplade avlopp som belastar
dagvattennatet

Nér det galler problem med felkopplade spillvattenserviser till dagvattenledningsnatet
som visat sig vara ett betydande problem i Stockholm sa bedomer VA-huvudmannen
Uppsala Vatten och Avfall AB inte att detta ar nagot stort problem. Vid den omfattande
filmning av dagvattenledningarna som gérs sa avslojas felkopplingar tydligt genom den
péavaxt av sa kallad biohud som bildas pa ledningarnas insida. Aven férekomst av
toapapper mm ger signaler om felkoppling. Man uppskattar att det uppstar cirka en
felkoppling vart annat ar och att det framst ror nya servisanslutningar.

6.5.5 Tillsyn/info miljofarliga verksamheter

Tillsyn med avseende pa dagvattenhantering vid miljofarliga verksamheter (se stycke
5.1.6) pagar I6pande och bor om majligt intensifieras. Detta géller inte minst avseende
dokumentation, egenkontroll, sedimentrensning och skétsel av befintliga
dagvattenreningsanlédggningar.

6.5.6 Okade krav vid planliggning

Dagvattenhanteringen maste bidra till att skapa forutsattningar for att minska
dversvamningar samt till att uppna och bibehalla god status i Uppsalas vattenforekomster.
Vid planering av nya omraden efterstréavas en hallbar dagvattenhantering som far en
naturlig funktion i omradet, garna i kombination med véxtlighet. Vid nybyggnation inom
verksamhetsomrade for den allméanna dagvattenanlaggningen foreskriver Uppsala Vatten
och Avfalls riktlinjer att

« Dagvattenanlaggningar inom fastigheten utformas sa att 20 mm regn, raknat 6ver hela
fastighetens yta, kan renas och avtappas under minst 12 timmar innan vidare av ledning
till forbindelsepunkten fér Uppsala Vattens dagvattenledning. (Galler nér fastigheten inte
ligger i direkt narhet till utloppet i recipienten).

| det fall fastigheten ligger i direkt nérhet till utloppet i recipienten omfattar kravet istéllet
10 mm regn (Uppsala Vatten, u.a.).
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7 Prioritering av atgarder

7.1 Prioritering mellan 3tgarder for punktkallor

Atgarder for enskilda avlopp och hastgardar berér manga fastighetségare och héstégare. |
omradet finns enskilda avliopp med icke godkand/okand reningsanlaggning, av vilka
nagra ligger nara an. Dessa bor atgardas forst, och detta &r pa gang genom miljokontorets
tillsynsarbete. Prioriteringsordningen i 6vrigt handlar i forsta hand inte om vilken typ av
atgarder som bor goras forst, utan att de avlopp och de hastgardar som ligger narmast
Hagaan och storre dike bor atgardas forst. Det ar i nulaget svart att motivera investeringar
i den foreslagna spillvattenvatmarken for Vange avloppsreningsverk, eftersom
reningsverket fungerar bra och fosforutslappen ar sma. Andra typiska problematiska
fororeningar i behandlat spillvatten, som till exempel akut toxiska ammoniumbhalter,
lakemedelsrester och mikroplaster kan dock gora investeringar befogade framdver nar
koppling mellan dessa risker och uppfyllelse av miljokvalitetsnormerna blir faststalld.

1) Atgirda icke-godkénda avlopp, forst de som ligger narmast an.

2) Information och dialog med hastagare, for att astadkomma 6kad mockning av
hagar, sdker godselhantering, Oversyn av foderstater etcetera.

3) Uppgradera godkanda avlopp nara an till prestanda motsvarande hdg skyddsniva.

4) Anlagga en spillvattenvatmark som efterpoleringssteg for Vange
avloppsreningsverk

7.2  Prioritering mellan atgarder for diffus
fosfortillforsel

Generella atgarder

Vi vill understryka vikten att genomféra redan planerade och de i dagvattenplan for
Uppsala foreslagna atgarderna for rening av dagvatten fran Uppsala tatort. Att atgarda
tillforseln fran staden kommer att vara av stor vikt i den nédvéndiga dialogen med
markéagare for genomforandet av atgarder i jordbrukslandskapet.

Bidraget till fosfortillforseln via dagvatten fran Vange tatort &r relativ 1ag (<1 %, se Figur
16) vilket gor det svart att motivera dagvattenatgarder i Vange. Bebyggelsen i Vange
domineras av villabebyggelse med stora tomter och lag hardgorningsgrad.

Det ar viktigt att fortsatta arbetet mot naringsforluster fran jordbruksmark som till
exempel arbetet med gardsvisa vattenplaner, forbattrad dranering, underhall av befintliga
diken och brunnar och riktade insatser for strukturkalkning och kantzoner dér erosion
sker. Alla sadana atgarder skall sjalvfallet utforas i dialog och nara samarbete med
berdrda lantbrukare.

Platsspecifika atgarder

1) Av de fem foreslagna atgarderna for minskad fosfortillforsel fran jordbruksmark
bor den atgard dar kommunen rader 6ver marken; fosfordamm/vatmark i Vange
(H18, se bilaga 1) ges hogst prioritet. Den forvantade avskiljningen pa denna
plats ger det storsta bidraget till att uppna forbattringsbehovet. For de andra fyra
atgarderna kravs samarbete med andra markagare. Att redan ha borjat med
atgarder pa kommunal mark har da ett stort pedagogiskt varde.

Underlag till lokalt tgardsprogram for Hagaan, fardig handling, WRS AB, 191126
48(52)



2)

3)

4)
5)

7.3

Atgardsforslaget vid Labytrask (HO4, se bilaga 1) kombinerar avskiljning av
fosfor med atgarder for forbattrat svamplan och ékad biologisk mangfald. Denna
atgard ges darfor nast hogsta prioritet.

Fosfordammen/vatmarken vid Fiby (H31, se bilaga 1) prioriteras fore Laby
Kyrka pa grund av hogre potentiell avskiljning av fosfor.

Fosfordammen/vatmarken vid Laby kyrka (H02, se bilaga 1).

Det svagt meandrande tvastegsdiket vid Fiby (H24, se bilaga 1) ges lagst prioritet
for att den paverkar en stor areal av jordbruksmark aven om étgarden skulle leda
till 6kad mangfald i an.

Prioritering for dtgarder forbattrad morfologi

Att uppna det morfologiska forbattringsbehovet for Hagadn kommer vara en stor
utmaning da Hagaan pa langa strackor &r rensat till forman for flera
markavvattningsforetag och att ans naromrade praglas av intensivt jordbruk. De
foreslagna atgarderna for forbattrad morfologi och 6kad biologisk mangfald prioriteras pa
foljande satt:

1)

2)

3)
4)

Skapande av en vatmark vid Labytrask pa grund av synergieffekter med funktion
som fosfordammen, se ovan.

Skapandet av en vattenspegel i Ekebysjon for att atgarden ligger i direkt
anslutning till afaran och kan ge en stark forbattrad biologisk mangfald och
dessutom bli ett attraktivt besoksmal i anslutning till den gamla bymiljon i
Ekeby.

Damning av Langmyran.

Genomfora en utredning om huruvida Kvarnbo utgor ett naturligt
fiskvandringshinder.
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Sammanfattn

Tabell 13. Sammanfattade bed

7.4

6mning av forutsdttningar, genomférbarhet och

tering av alla presenterade §tgérdsf

rslag. Jordbruks8tgérder i gul, 8tgdrder mot

5
punktkdéllor i bl§ och 8tgérder fér férbattrad hydromorfolog

priori

i i grén.

Prioritets Kostnadseff

Plats ID Beddmning av férutsattningar Beddomd genomfoérbarhet klass . tkr/kg P
Ki | k. Gestaltningsbeh ara tatort. Anmal
1 Fosfordamm i Vange H18 FIAMAEIEL IS S EIMIIEES R Ovnaratatort. Anmaian Genomforbar nu 1 3.9
vattenverksamhet. Kommunal drift.
Ej kommunal mark. Kraver markférvarv/markavtal. Anmélan Utredningsbehov, markavtal,
2 Fosfordamm/vatmark vid Labytrask H04 vattenverksamhet. Synergieffekter forbattrad morfologi. Drift och skotsel ~ foérankring och anmalan 2 1.1
av lantbrukaren om marken ej forvarvas. vattenverksamhet
Ej kommunal mark. Kréver markavtal. Forlust av angsmark/akermark. Drift ~ Utredningsbehov, markavtal,
3 Fosfordamm/véatmark i Fiby H31 . . s / N K & 2 0.4
och skétsel av lantbrukaren. forankring
. Ej kommunal mark. Krdver markavtal. Forlust av angsmark/akermark. Utredningsbehov, markavtal,
4 Fosfordamm/véatmark vid Laby kyrka H02 ! . ) N - / . ) . 2 0.5
Anmalan om vattenverksamhet. Drift och skotsel av lantbrukaren. forankring
Ej kommunal mark. Kraver markavtal. Férlust av &ngsmark/akermark. Utredningsbehov, markavtal,
5 Meandring, tvastegsdike i Fibyan/Hagaan H24 ! . . N E / . R g 3 0.8
Anmalan om vattenverksamhet. Drift och skotsel av lantbrukaren. forankring
6 Atgirda60st bristfilliga aviopp - Det &r redan lagkrav att dessa avlopp atgérdas. Genomforbar nu 1 21
. Informationsinsatser/tillsyn/incitatment med berérda hastgardar men Genomforbar nu efter férankring
7 Hastgardar - L I 1 35
intresse bedoms finnas. med hastgardar
X . N Ej kommunal mark. Kréver markforvérv. Forlust av akermark. Avstamning Utredningsbehov, markavtal /
8 Spillvattenvatmark Viange - . B ) . o - 2 9.3
med Lansstyrelsen. Skétsel och drift Uppsala vatten och avfall. forvarv, kravs férankring
9 Uppgradera 100 st avlopp nara vattendrag till hog skyddsniva - Orimligt 1ag kostnadseffektivitet om inga andra skal till atgard foreligger Genomforbar nu 3 18
13 Utreda om fiskvandringshindret vid Kvarnbo ar naturligt - - Genomforbar nu 1 -
Utredningsbehov, markavtal,
a e . Synergieffekter med fosforrening. Kraver markférvéarv/markavtal. . R g .
10 Fosfordamm/vatmark vid Labytrask HO04 o K N . forankring och anmalan 2 -
Omprovning markavvattningsforetag. Anmélan vattenverksamhet.
vattenverksamhet
Ingen kommunal mark. Kréaver markférvarv/markavtal. Tillstand Utredningsbehov, markavtal,
11 Ekebysjo H09 vattenverksamhet om storre an 5 ha. Hansyn till fagelhackning vid forankring och omprévning 2 -
anlaggning. Drift av lantbrukaren. avvattningsforetag
Utredningsbehov, markavtal,
. Ej kommunal mark. Krdver markférvarv/markavtal. Bortfall av vall och N R & .
12 Langmyran H330 foérankring och anmalan 2 -

betesmark. Anmdlan vattenverksamhet.

vattenverksamhet
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