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1 Inledning

Detta r en bilaga till rapporten Underlag till lokalt atgardsprogram for Hagaan. Har beskrivs de
platsspecifika atgarder som foreslas for att forbattra Hagaans ekologiska status. Férutom atgarderna
beskrivs d&ven mojligheterna till stod for olika atgarder.

2 Atgiarder

Fem atgarder for minskad fosfortillforsel fran jordbruksmark och tre atgéarder for forbattrad
hydromorfologi foreslas. En av atgardsplatserna avser bade fosforavskiljning och hydromorfologi.

Dessa atgarder syftar pa att skapa blétare forhallanden i tidigare vatmarker och pa sa sétt 6ka
mangfald och hydromorfologiska forhallanden pa platsen.

Ett vatmarksforslag for komplettering av Véange avloppsreningsverk beskrivs ocksa.

| huvudrapporten beskrivs hur dessa atgarder valts ut och givits sin inbordes prioritetsordning. Dar
beskrivs aven atgarder som inte ar specifika for nagon enskild plats.

Atgardernas lokalisering, tillhérande delavrinningsomréden och férvéntad fosforavskiljning
redovisas i Figur 1.
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Figur 1. Karta éver H8ga8ns avrinningsomr8de med féreslagna 8tgérders ldge och
tillrinningsomr&den. Siffrorna representerar férvéntad 8rlig fosforavskilining.
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2.1 Atgirder for jordbruksmark
2.1.1 Fosfordamm/vatmark vid Laby kyrka (HO02)

Ett jordbruksdike ansluter till Hagaan vid Laby kyrka. Pa den sista strackan ner mot an sluttar
marken tillrackligt for att mojliggora lokal ddmning. Vallar kan anléggas av jordmaterial som gravs
upp for att skapa en djuphéla i vatmarkens inledande del. Akermarken kring diket ligger i trada och
runt akern finns dranerande diken, vilka gor att omkringliggande jordbruksmark inte bedéms
paverkas. Maéjligen kan en fordamm anléggas norr om vag 72, dar det ar lattare att komma at att
rensa sediment.

Tabell 1. Fosfordammy/v8tmark vid Laby kyrka

Grunddata

Atgardsnummer HO2
Tillrinningsomradets yta (ha) 200
Jordbruksmark (ha) 74

Tillrinningsomradets karaktar

Jordbruks- och skogsbruksmark

Foreslagen |0sning Fosfordamm/vatmark

Foéreslagen permanentvattenyta (m?) 7 500

Relativ permanentvattenyta (% av yta) 0,4 %
Forvantad rening | Reningsgrad fosfor (varav partikular) 46 % (100 %)

Reningseffekt (kg fosfor/ar) 28
Genomforbarhet | Kommunal mark Nej

Intrang/hansynsbehov

Forlust av angsmark/akermark

Tillganglighet; rationell drift

Véag behdvs

Juridisk hantering

Dialog med markagare/brukare och lansstyrelse

Markavvattningsforetag

- (Ligger inom batnadsomrade CK466)

Geologi och hydrogeologi

Lera/gyttjelera mojligt inslag av sten

Markfororeningar

Inga kdnda

Niva och topografi

Lutning mot an

Befintlig infrastruktur Dike

Schaktdjup (m) 1

Schaktvolym (m3) 900

Masshanteringsantagande Fall A (ateranvands inom anlaggning)
Kostnad Investering (kr) 130 000

Kostnadspaslag for markféroreningar Nej

Drift tillsyn (kr/ar) 4 000

Drift témning (kr/5 &r) 16 000

Arskostnad (4 % kalkylrdnta, 25 ars avskrivningstid) 15 000

Fosforavskiljningskostnad (kr/kg P) 540

Stodmaoijligheter investering Landsbygdsprogrammet, 30, 50 eller 90 %,

LONA, upp till 90 %

Stodmaijligheter skotsel Landsbygdsprogrammet, 4 000 kr/ha ar
Synergieffekter Biologisk mangfald Medel

Gestaltning/rekreation Lag

Mojlighet till flodesutjamning Medel

Forvantad fororeningsgrad generellt Medel

Alternativ I6sning

Fordamm kan placeras norr om vag 72 vilket ger bra mojligheter for rensning
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Figur 2. Illustration av féreslagen fosfordamm och v8tmark vid Léby kyrka. Ldmplig mark for
upplag av schaktmassor i orange. Flygfoto: Google Earth Bakgrundskarta: openstreetmap.org
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2.1.2 Fosfordamm/vatmark vid Labytrask (H04)

Ett vatmarksomrade med en vattenspegel pa cirka 4 ha och en djuphala pa cirka 0,8 ha kan skapas
vid Labytrask. Vatten kan ledas in i vatmarken fran Almby dike, samt fran diket i den 6stra kanten.
En djuphala gravs ur for att fungera som fosfordamm. Massorna anvénds till att anlagga en vall
som haller kvar vattnet i vatmarksomradet. Genom att sétta ett reglerbart damme i vallen kan
vattnet i vatmarken sankas av i slutet pa juni for att mojliggora bete eller slatter. Vallen byggs sa att
en mindre traktor och gravmaskin kan ta sig fram pa den. Graset behover kunna slas pa vallen och
sediment behdver kunna gravas ur dammen.

Tabell 2. Fosfordammy/v8tmark i Lébytrdsk

Grunddata

Atgardsnummer HO4
Tillrinningsomradets yta (ha) 240
Jordbruksmark (ha) 100

Tillrinningsomradets karaktar

Jordbruks- och skogsbruksmark

Foreslagen l6sning Fosfordamm/vatmark
Foéreslagen permanentvattenyta (m?) 8000/40 000
Relativ permanentvattenyta (% av yta) 0,3%
Forvantad rening | Reningsgrad fosfor (varav partikular) 46 % (100 %)
Reningseffekt (kg fosfor/ar) 35
Genomforbarhet | Kommunal mark Nej
Intrang/hansynsbehov Forlust av betesmark
Tillganglighet; rationell drift Korning 6ver aker- och betesmark
Juridisk hantering Dialog med markagare/brukare och lansstyrelse
Markavvattningsféretag Almby df. C0080
Geologi och hydrogeologi Lera/gyttjelera
Markfororeningar Inga kdanda
Niva och topografi Flackt, laglant
Befintlig infrastruktur Dike samt damm som byggs om
Schaktdjup medel (m) 0,4 (utgravning av befintlig damm)
Schaktvolym (m3) 3200
Masshanteringsantagande Fall A (fylls ut pa omkringliggande mark)
Kostnad Investering (kr) 480 000
Kostnadspaslag for markféroreningar Nej
Drift tillsyn (kr/ar) 4000
Drift tomning (kr/5 ar) 16 000
Arskostnad (4 % kalkylranta, 25 ars
avskrivningstid) 40 000
Fosforavskiljningskostnad (kr/kg P) 1140
Landsbygdsprogrammet, 30, 50 eller 90 %
Stodmojligheter investering LONA, upp till 90 %
Stodmojligheter skotsel Landsbygdsprogrammet, 4000 kr/ha ar
Synergieffekter Biologisk mangfald Hog
Gestaltning/rekreation Medel
Mojlighet till flodesutjamning Medel
Forvantad fororeningsgrad generellt Medel
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Alternativ 16sning | Dammen kan utvidgas till en vatmark genom att diket ddmmas till en hogre niva. Atgarden
kan dven inkludera 40 ha fran ytterligare ett dike. Om en sedimentationshala pa cirka 200
m? anldggs innan vattnet leds in i vatmarken

Genom att anlagga en vatmark med en djuphala hér kan partiklar med fosfor fangas upp samtidigt
som vatmarken buffrar for 6versvamningar och magasinerar mer vatten i landskapet. Vid hogvatten
kommer vatmarken sannolikt att locka till sig faglar och bidra positivt till landskapsbilden.

HO04
Fosfordamm/
vatmark

Labytrask

Figur 3. Illustration av féreslagen fosfordamm och v8tmark i Lébytrdsk (H04). Det mérkare
omr8det markerar fosfordammen medan det ljusgréna visar &ngsytan som kan éversvdmmas
till en vtmark. I orange syns platsférslag for en vall som gérs av schaktmassorna. Flygfoto:
Google Earth Bakgrundskarta: openstreetmap.org
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2.1.3 Fosfordamm i Vange (H18)

Ett jordbruksdike fran nordost rinner genom Vanges norra delar ner mot Hagaan. Pa den 6ppna
marken runt diket bedéms mojligheter finnas att schakta fram en fosfordamm. Om mgjligt hanteras
massorna lokalt, till exempel genom utfylinad av den kommunala marken strax vaster om diket.
Dammens lage medger att ett dagvattenutlopp kan anslutas, sa att ytterligare 1-2 kg fosfor kan

avskiljas per ar.

Tabell 3. Fosfordamm i Vdnge

Grunddata Atgardsnummer H18
Tillrinningsomradets yta (ha) 526
Jordbruksmark (ha) 144
Tillrinningsomradets karaktar Jordbruks- och skogsbruksmark
Foreslagen I6sning Fosfordamm
Foéreslagen permanentvattenyta (m?) 3200
Relativ permanentvattenyta (% av yta) 0,1%
Forvantad rening | Reningsgrad fosfor (varav partikular) 46 % (100 %)
Reningseffekt (kg fosfor/ar) 54
Genomforbarhet | Kommunal mark Ja
Intrang/hansynsbehov Narhet till bostader - sakerhetsaspekter
Tillganglighet; rationell drift Goda mojligheter
Juridisk hantering Anmalan vattenverksamhet
Markavvattningsforetag Vagnsby-Finsta df, CK0301
eslaled iyl Lera, geotgknik avs?ende staPiIitet och
sattningar behover klarlaggas
Markféroreningar Inga kanda
Niva och topografi Flackt, laglant
B i s Forekomst av befintliga markledningar har
ej studerats
Modifieringsbehov infrastruktur Ej studerat
Schaktdjup (m) 2,7
Schaktvolym (m?3) 8 600
Masshanteringsantagande Fall A (fylls ut pa omkringliggande mark)
Kostnad Investering (kr) 1300 000
Kostnadspaslag for infra-konflikter Ej studerat
Kostnadspaslag for markféroreningar Nej
Drift tillsyn (kr/ar) 110 000
Drift tomning (kr/5 ar) 64 000
Arskostnad (4 % kalkylranta, 25 &rs avskrivningstid) 210 000
Fosforavskiljningskostnad (kr/kg P) 3900
Stédmojligheter investering Landsbygdsprogrammet, 30, 50 eller 90 %,
LOVA, upp till 80 %
Stodmajligheter skotsel Landsbygdsprogrammet, 4 000 kr/ha ar
Synergieffekter Biologisk mangfald Medel
Gestaltning/rekreation Medel-hog
Moijlighet till flodesutjamning Lag
Forvantad fororeningsgrad generellt Medel
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Alternativ I6sning | Placering av damm dven mojlig pa grasyta oster om grusvag

H18
Fosfordamm
Vange

Figur 4. Illustration av féreslagen fosfordamm i Vdnge (H18). Ldmpligt kommunalt
markinnehav fér upplag av schaktmassor i orange (OBS inte hela ytan med p§ bild). Flygfoto:
Google Earth Bakgrundskarta: openstreetmap.org
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2.1.4 Meandring, tvastegsdike i Fibydn/H3gaan (H24)

Uppstroms om Lilla Kil har Hagaan/Fibyan flyttats och ratats ut till s att an liknar ett
jordbruksdike. Malet med denna atgard &r avskilja fosfor och samtidigt 6ka den biologiska
mangfalden och forbattra hydromorfologin. Atgérden innebér att en ny afara med viss meandring
gravs fram. Aféran utférs som ett tvastegsdike, vilket skapar mojligheter att lagga fast fosfor.

Tabell 4. Tv8stegsdike i Fiby&n/H8gadn

Grunddata

Atgardsnummer H24
Tillrinningsomradets yta (ha) 3100
Jordbruksmark (ha) 200

Tillrinningsomradets karaktar

Jordbruks- och skogsbruksmark

Foreslagen I6sning

Tvastegsdike med meandring

Foreslagen dikeslangd (m) 700

Relativ permanentvattenyta (% av yta) -
Forvantad rening | Reningsgrad fosfor (varav partikular) 10 % (100 %)

Reningseffekt (kg fosfor/ar) 30
Genomforbarhet | Kommunal mark Nej

Intrang/hansynsbehov

Forlust av jordbruksmark

Tillganglighet; rationell drift

Via jordbruksmark

Juridisk hantering

Dialog med markagare/brukare och
Lansstyrelsen.

Markavvattningsforetag

Vangeans vif, CK0529

Geologi och hydrogeologi

Lera/gyttjelera

Markféroreningar

Inga kanda

Niva och topografi

Flackt, laglant

Befintlig infrastruktur Dike
Schaktdjup (m) 1
Schaktvolym (m?3) 2100
Masshanteringsantagande Fall A (fylls ut pa omkringliggande mark)
Kostnad Investering (kr) 315 000
Kostnadspaslag for infra-konflikter Ej studerat
Kostnadspaslag for markféroreningar Nej
Drift tillsyn (kr/ar) 4000
Drift tdmning (kr/5 ar) 0
Arskostnad (4 % kalkylrdnta, 25 ars avskrivningstid) 24 000
Fosforavskiljningskostnad (kr/kg P) 800
Stodmaéjligheter investering Landsbygdsprogrammet, max 1000 kr/m
LONA, upp till 90 %
Stodmajligheter skotsel
Synergieffekter Biologisk mangfald Medel
Gestaltning/rekreation Medel
Mojlighet till flodesutjamning Medel
Forvantad fororeningsgrad generellt Lag-medel

Alternativ I6sning

Det finns ytterligare diken i narheten som kan inkluderas
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H24
Meandring /
tv3stegsdike
Fiby

Figur 5. Illustration av férslagen ny strdckning av Fiby8n/H&8ga8n uppstréms Kil. Schaktmassor
anvénds fér att fylla igen befintligt fra (orange). Flygfoto: Google Earth Bakgrundskarta:
openstreetmap.org
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2.1.5

Fosfordamm/vatmark vid Fiby (H31)

Strax soder om Fiby gard tillrinner ett jordbruksdike norrifran till Hagadn. Ca 300 meter uppstroms
jordbruksdiket faller diken och marken av, vilket kan utnyttjas for att anldgga en
fosfordamm/vatmark pa akermarken med begransad schakt. Vatmarken dams upp med vallar som
byggs av massor som tas fran en inledande, djupare del. Omkringliggande mark kan fortsatt
draneras via befintligt dike och berdrs ej av atgarden.

Tabell 5. Fosfordammy/v8tmark Fiby (H31)

Grunddata

Atgardsnummer H31
Tillrinningsomradets yta (ha) 760
Jordbruksmark (ha) 150

Tillrinningsomradets karaktar

Jordbruks- och skogsbruksmark

Foreslagen I6sning Fosfordamm/vatmark
Foreslagen permanentvattenyta (m?) 4 300
Relativ permanentvattenyta (% av yta) 0,1%
Forvantad rening | Reningsgrad fosfor (varav partikular) 46 % (100 %)
Reningseffekt (kg fosfor/ar) 52
Genomforbarhet | Kommunal mark Nej
Intrang/hansynsbehov Forlust av jordbruksmark
Tillganglighet; rationell drift Via dkermark eller ny vag
TR e Dialog med markégare/brukare och
Lansstyrelsen
Vingea, Albosjon och Ekeby 6vre
Markavvattningsforetag torrlaggningsféretag 1923, CK043.
Véangeans sankningsféretag 1903
Geologi och hydrogeologi Lera/gyttjelera
Markféroreningar Inga kdanda
Niva och topografi Markens lutning mojliggér damning
Befintlig infrastruktur Dike
Schaktdjup (m) 0,2
Schaktvolym (m?3) 860
Masshanteringsantagande Fall A (anvands i anlaggning)
Kostnad Investering (kr) 136 000
Kostnadspaslag for infra-konflikter Ej studerat
Kostnadspaslag for markfororeningar Nej
Drift tillsyn (kr/ar) 4000
Drift tomning (kr/5 ar) 32 000
Arskostnad (4 % kalkylranta, 25 &rs avskrivningstid) 19 100
Fosforavskiljningskostnad (kr/kg P) 370
Stédmojligheter investering Landsbygdsprogrammet, 30, 50 eller 90 %
LONA, upp till 90 %
Stodmojligheter skotsel Landsbygdsprogrammet, 4000 kr/ha ar
Synergieffekter Biologisk mangfald Medel
Gestaltning/rekreation Lag
Mojlighet till flodesutjamning Lag
Forvantad fororeningsgrad generellt Medel

Alternativ 16sning
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Fosfordamm /V3tm ark
Fiby

Figur 6. Illustration av féreslagen fosfordamm/v8tmark vid Fiby (H31). I orange syns
platsférslag fér en vall som gérs av schaktmassorna. Flygfoto: Google Earth Bakgrundskarta:
openstreetmap.org
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2.2 Hydromorfologiska atgarder

Tre platser har identifierats for tgarder for att forbattra hydromorfologin i Hagaén. Atgéarderna
syftar till att skapa bl6tare forhallanden i tidigare vatmarker och pa sa satt gynna biologisk
mangfald och landskapets vattenhallande formaga.

2.2.1 Ekeby sjo (H09)

Vatmarksomradet Ekeby sjo ar en utdikad sjo som idag bestar av ett fuktigt omrade dar det i
huvudsak véxer vass och alggrés (Figur 7). Dar marken ar lite hdgre vaxer videbuskar, al, pil m.m.
Labyan, som idag ar ett storre dike, gar forbi i den vastra kanten av den fore detta sjon.
Hagaan/Vangean rinner igenom den nordligaste delen av omradet.

Den fore detta sjon omfattas av flera markavvattningsforetag; Labyans vattenavledningsforetag,
Séankning av Labyan nedre foretag, Vangea samt Albosjo och Ekeby sjo 6vre foretag (Structor
Miljoteknik AB, 2019). Den fore detta sjoytan bestar i huvudsak av karrtorv enligt SGU:s
jordartskarta, med gyttjelera i den norra delen. Kring sjon utgérs marken av sandig moran,
postglacial lera samt gyttjelera.

HO09
Vatm ark
Ekeby sj6

Figur 7. Illustration av féreslagen v8tmarksyta i Ekeby sjé. Flygfoto: Google Earth
Bakgrundskarta: openstreetmap.org

Beskrivning av atgardsforslag

Med syftet att 6ka antalet olika habitattyper i ans svamplan och darmed oka den biologiska
mangfalden foreslas att delar av den igenvuxna sjon schaktas ur och frasas for att skapa saval
fuktiga angar och en Gppen vattenspegel. For att halla kostnaderna rimliga och schaktméangderna
hanterbara foreslas atgarderna begransas till sjons norra del. Vi vill dock papeka att tgarderna kan
tillampas till hela sjon om finansiering och viljan till genomférandet finns. Den foreslagna
vattenspegeln utgar till cirka 7 hektar och ligger i den évre tredjedelen av sjon i direkt anslutning
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till Hagadn. Schaktmassorna kan med fordel anvéandas till att skapa nagra storre fageloar och for att
lagga igen astrackorna som idag ar nedskurna i vatmarksomradet.

Vi vill papeka att den framtida vattenspegel astadkommas med schakt och inte damning for att det
inte ar mojligt att héja vattennivan i sjon utan att paverka akermark uppstroms Labyan.

Atgarderna syftar i forsta hand mot forbattrad hydromorfologi men kan dven ger en viss avskiljning
av partikular fosfor som rinner i via an nar vattnet saktas ned i vatmarken. Samtidigt kan vatmarken
buffra for dversvamningar och magasinerar mer vatten i landskapet. Vatmarken bor ha goda
forutsattningar for att bli en attraktiv vatmark for faglar och bidra positivt till landskapsbilden,
sarskild da det ligger i direkt anslutning till den historiska gardsmiljon i Ekeby.

Tabell 6. Ekeby sjo

Grunddata Atgardsnummer HO9
Tillrinningsomradets yta (ha) 7700
Tillrinning bifléde (ha) 510
Tillrinningsomradets karaktar Jordbruks- och skogsbruksmark
Foreslagen l6sning Vatmark
Foreslagen permanentvattenyta (ha) 7
Relativ permanentvattenyta (% av yta) 0,1%
Forvantad rening | Reningsgrad fosfor (varav partikular) 46 % (100 %)
Reningseffekt (kg fosfor/ar) 26 fran omkringliggande mark
Genomforbarhet | Kommunal mark Nej
Intrang/hansynsbehov Hansyn till hackningstider
Tillganglighet; rationell drift Vassklippning fran bat
Juridisk hantering Tillstandspliktig vattenverksamhet
Markavvattningsforetag Labyans vif, CK0O466 m.fl.
Geologi och hydrogeologi Karrtorv
Markfororeningar Inga kdnda
Niva och topografi Flackt, laglant
Befintlig infrastruktur Diken
Modifieringsbehov infrastruktur Ny strackning pa dike och an
Schaktdjup medel (m) 0,4 (vatmark)
Schaktvolym (m3) 28 000
Masshanteringsantagande Fall A (lokala fyllnader)
Kostnad Investering (kr) 2 800 000
Kostnadspaslag for markféroreningar Nej
Driftkostnad 25 000
Arskostnad (4 % kalkylranta, 25 ars
avskrivningstid) 204 000
Stodmaoijligheter investering Landsbygdsprogrammet, 30, 50 eller 90 %
LONA, upp till 90 %
Stodmojligheter skotsel Landsbygdsprogrammet, 4000 kr/ha ar
Synergieffekter Biologisk mangfald Hog
Gestaltning/rekreation Medel
Mojlighet till flodesutjamning Medel
Forvantad fororeningsgrad generellt Lag
Alternativ I6sning
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2.2.2 Libytriask (HO4)
Denna atgard beskrivs i avsnitt 2.1.2 med framsta syfte att minska fosforbelastningen pa Hagaan.

Laby trask ar ett utdikat vatmarksomrade som idag till storsta delen bestar av betesmark. | den
sodra kanten mot an finns det en gravd damm med en mindre 6ppen vattenspegel dar det vaxer
vass, sav och kaveldun. Omradet betas till stor del, forutom de allra blGtaste partierna vid an. | den
norra kanten av omradet véaxer det en storre bjorkdunge. Hagadn/Labyan rinner i den sodra kanten
av omradet i en 6st-vastlig riktning, i sydvast rinner det in ett storre dike (Almby dike) till &n. |
omradet finns det ytterligare tva diken som rinner i en nord-sydlig riktning mot an. Enligt en
lantbrukare fran en gard néra Lila Kil har omradet vid Labytrask blivit blotare efter en recent
atgard for forbattrad dranering langre uppstroms vid Lila Kil (muntlig uppgift under platsbesok).

Det fore detta trasket omfattas av tva markavvattningsforetag; Almby dikningsféretag och
Séankning av Labyan nedre foretaget. Det fore detta kérret bestar i huvudsak av gyttjelera samt
karrtorv i den norra delen, enligt SGU:s jordartskarta.
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2.2.3 L3angmyran (H30)

Akermarken vid Langmyran brukas idag som vall pé norra sidan diket och som betesmark eller vall
soder om diket. | slutet pa 1800-talet Iag det slatterangar hér vilket tyder pa att marken var blotare
da. Ett storre dike skar rakt igenom det i 6vrigt tackdikade omradet.

Omradet omfattas av markavvattningsforetagen Langangen och Ingla samt VVangeéns
vattenavledningsforetag. Enligt SGU:s jordartskartor bestar marken av karrtorv och
omkringliggande mark av gyttjelera och postglacial lera.

H30
vatmark
L3ngmyran

Figur 8.Illustration av féreslagen v8tmark vid L8ngmyran. Flygfoto: Google Earth
Bakgrundskarta: openstreetmap.org

Beskrivning av atgardsforslag

En grund vatmark skulle kunna skapas pa en stor del av omradet som bestar av kérrtorv genom att
delvis ddamma upp diket. En ddamning pa cirka 5 hektar paverkar bedoms endast marginellt paverka
omkringliggande ytor for vallodling och bete.

Genom att tdcka karrtorvsytan med vatten s minskar risken for mineralisering (bortodling) av
organiskt material vilket i sin tur medfor minskad risk for utslapp av ndringsdmnen, partiklar (och
koldioxid). Da vatmarken blir grund kommer skotsel och havd var extra viktig sa att den inte pa
sikt véxer igen med sly, buskar och trad.

Bilaga 1. Fardig handling, Platsspecifika dtgardsférslag — Underlag till lokalt tgardsprogram fér Hagadn,
WRS AB, 19-11-26

18 (23)



Tabell 7. V8tmark L8ngmyran

Grunddata Atgardsnummer H30
Tillrinningsomradets yta (ha) 219
Jordbruksmark (ha) 100
Tillrinningsomradets karaktar Jordbruks- och skogsbruksmark
Foreslagen l6sning Vatmark
Foreslagen permanentvattenyta (ha) 5
Relativ permanentvattenyta (% av yta) 2,3%

Foérvantad rening | Reningsgrad fosfor (varav partikular) 46 % (100 %)
Reningseffekt (kg fosfor/ar) 35

Genomforbarhet | Kommunal mark Nej
Intrang/hansynsbehov Bortfall av vall och betesmark
Tillganglighet; rationell drift Avsankning?

Avstamning med markagare/brukare,

Juridisk hantering
Anmalan av vattenverksamhet

Markavvattningsféretag Labyans vIf, CKO466 m.fl.
Geologi och hydrogeologi Karrtorv
Markfororeningar Inga kanda

Niva och topografi Flackt, Iaglant
Befintlig infrastruktur Diken och dréneringar

Schaktdjup medel (m) -

Schaktvolym (m?3) i

Masshanteringsantagande -

Kostnad Investering (kr) 500 000
Kostnadspaslag for infra-konflikter Ej studerat
Kostnadspaslag for markféroreningar Nej
Drift 20000
Arskostnad (4 % kalkylrdnta, 25 ars avskrivningstid) 52 000
Stodmoijligheter investering Landsbygdsprogrammet, 30, 50 eller 90 %
LONA, upp till 90 %
Stodmojligheter skotsel Landsbygdsprogrammet, 4000 kr/ha ar
Synergieffekter Biologisk mangfald Hog
Gestaltning/rekreation Medel
Mojlighet till flodesutjamning Medel
Forvantad fororeningsgrad generellt Lag

Alternativ 16sning
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2.3 Atgirder for Vinge avloppsreningsverk

Atgardsforslaget for Vange reningsverk adresserar i forsta hand héga utgdende ammoniumhalter
som i en liten recipient som Hagaan tidvis riskerar att vara toxiska, och kroniska risker kopplade
till 1akemedelsrester och mikroplaster.

En vatmark for kompletterande spillvattenrening med inslag av aeroba reningssteg foreslas. Dessa
vatmarker har valdokumenterad nitrifikationskapacitet och enligt de fatal studier som gjorts
lovande formaga till avskiljning av lakemedelsrester och mikroplaster i forhallande till
kostnadsbild.

Intill Vange reningsverk ligger flack jordbruksmark som beddms vara mycket lamplig for
andamalet.

Kortfattat kan den principiella utformningen beskrivas sa har:

Fran reningsverkets avslutande del pumpas vattnet till en dversilningsyta. Oversilningsytans tre
celler beskickas véxelvis, en i taget. Vid hoga floden kan flera ytor beskickas parallellt. Ett dike
nedanfor for vattnet vidare till tva vatmarksdammar som ger lang uppehallstid innan det renade
vattnet aterfors till dagens utslappspunkt (Figur 9).

B S

< S Vange

— reningsverk

Figur 9. Illustration éver féreslagen v8tmark fér kompletterande spillvattenrening vid Vénge
avloppsreningsverk. Héjddata: Lantméteriet, Ortofoto: Google satellite

Anlé&ggandet kan goras med begrénsad schakt genom att vattnet pumpas upp till dversilningsytan
dar det rinner pa markytan. | det grunda dammsystemet laggs vattenytan nara befintlig markyta.
N&r dammarna gravs ut anvands uppgravda massor till att bygga vallar med flacka slanter (max
1:5) kring anl&ggningen. Detta gor att anldggningen kommer smélta vél in i landskapet. Schakten
beréknas totalt (Gversiktligt) omfatta cirka 1500 m? jord.

Total area for den foreslagna vatmarken ar 1,2 hektar varav 0,9 hektar utgors av dversilningsytor
och 0,3 hektar av uppsamlingsdike och dammsystem (
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Tabell 8). Ytorna kring vatmarksdelarna anvands for atkomst vid skotsel.

Tabell 8. Ytor i féreslagen v8tmark.

Yta Area (ha)
Oversilning 0,9
Dammsystem 0,3
V8tmark (totalt) 1,2

Med dessa ytor skulle vatmarkens ytbehov tillgodoses vl (Tabell 9).

Tabell 9. Berdknad framtida belastning p§ v8tmarken.

Belastning Enhet
Flode 150 000 m3/3r
Hydraulisk belastning 46 mm/d
Uppehalistid 5,5 d
Organiskt material (BOD7) 0,90 ton/ar
Kvéve 3,5 ton/ar
Kvave Oversilning 3900 kg/ha &r
Kvéve Hela 2600  kg/ha &r
Ammonium 2,9 ton/ar
Ammonium Oversilning 3200 kg/ha &r
Ammonium Hela 2100 kg/ha ar
Fosfor 12 kg/ar
Fosfor Oversilning 13 kg/ha ar
Fosfor Hela 8,9 kg/ha &r

Aven om nitrifikationen forvantas vara hogre dn 50 % under sommarhalvaret gor vintersasongen
att en rimlig nitrifikationsgrad ligger pa ca 50 % pa arsbasis. Den totala kvavereduktionen
forvantas bli ungefar 1 ton/ar i vatmarken eller 50 % totalt i anlaggningen. Sannolikt kan god
avskiljning av lakemedelsrester forvantas under sommarhalvaret, utifran de studier som finns,
medan reningsgraden gar ner vintertid. Avskiljning av mikroplaster sker mer oberoende av arstid
och forvantas vara mycket god. Fosforavskiljningen vantas bli cirka 9 kg/ar i vatmarken.
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Tabell 10 V8tmark till Vénge reningsverk

Grunddata

Atgardsnummer ARV Vange
Tillstand (PE) 2000
Medelbelastning (PE) ca 900
Tillrinningsomradets karaktar Vange

Foreslagen l6sning

Vatmark med pulsvis 6versilning

Foreslagen yta (ha) 1,2

Varav permanent vattenyta (ha) 0,3
Férvantad rening | Reningsgrad fosfor (varav partikular) 80-90 % (100 %)

Reningseffekt (kg fosfor/ar) 9

Genomforbarhet | Kommunal mark Nej, finns alternativa platser
Intrang/hansynsbehov Bortfall av akermark
Tillganglighet; rationell drift Ligger i anslutning till ARV
Juridisk hantering Avstamning med markagare och lansstyrelse,
Markavvattningsféretag =
o e Lera. Omraden med"nédvéndifg,t lerdjup (min
1,5 m) behover kartlaggas.
Markfororeningar Inga kanda
Niva och topografi Lamplig, svag lutning
T Forekomst av befintliga markledningar har ej
studerats
Modifieringsbehov infrastruktur
Schaktdjup medel (m) -
Schaktvolym (m?3) 1500
Masshanteringsantagande -
Kostnad Investering (kr) 1 000 000

Kostnadspaslag for infra-konflikter

Ej studerat

Kostnadspaslag for markféroreningar Nej
Drift 20000
Arskostnad (4 % kalkylranta, 25 ars

avskrivningstid) 84 000

Stodmojligheter investering

LOVA, upp till 80 %

Stodmojligheter skotsel

Synergieffekter

Biologisk mangfald Medel
Gestaltning/rekreation Medel
Mojlighet till flodesutjamning Hog
Forvantad fororeningsreduktion

generellt Hog

Alternativ I6sning

Det finns fler platser kring verket som skulle kunna anvandas
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3 Stod for atgarder

Det finns flera olika stod att soka for atgarder for att minska naringslackaget, for att halla kvar
vatten i landskapet och for att halla markerna 6ppna (Tabell 11). Dessa stod kan sokas hos
Lansstyrelsen.

Just nu finns en vatmarkssatsning inom Lona med ett utlovat tillskott pa 200 miljoner kronor per ar
i budgeten, vilket gor att detta stod kan vara lattare att fa, sa lange syftet atminstone delvis &r
uppfyllt. De vatmarksprojekt som kan fa stod ar de som restaurerar eller anlagger vatmarker i syfte
att starka landskapets egen formaga att halla kvar och balansera vattenfloden, eller 6ka tillskottet
till grundvattnet for att till exempel bidra till férutsattningar for en forbattrad vattenférsorjning.
Kommuner eller féreningar kan soka dessa pengar hos Lansstyrelsen; foretag och privatpersoner
behdver soka via kommunen.

Den nya Lova-forordningen fran 2018 innebér en forstarkning av 6vergodningsarbetet. Nu gar det
att soka, i vissa fall upp till 90 procent, bidrag for atgarder som minskar 6vergédningen. Det kan
till exempel vara att anlagga eller restaurera en damm eller vatmark. Kommuner eller foreningar
kan s6ka dessa pengar hos Lansstyrelsen; foretag och privatpersoner behéver soka via kommunen.

Inom landsbygdsprogrammet finns det ett miljoinvesteringsstod for vatmarker som kan sokas for
att anlagga eller restaurera vatmarker och dammar for biologisk mangfald eller forbattrad
vattenkvalitet. Hogsta stodbelopp i Uppsala Ian &r 2 miljoner kronor per ansékan med ett takbelopp
pa 200 000 kronor per hektar. | sarskilt motiverade fall kan man fa 400 000 kronor per hektar. Det
galler till exempel om vatmarken eller dammen gynnar hotade arter som har hotklassningen *starkt
hotad” eller ~akut hotad” eller om den placeras i ett nitratkansligt omrade och bidrar till minskade
naringsforluster till vattenférekomster med dalig ekologisk status. Man kan dven soka stod for
skotsel av vatmarker, nar vatmarken ar anlagd, via landsbygdsprogrammet dar den maximala
utbetalningen &r 4 000 kr per hektar vatmark. Ett nytt landsbygdsprogram géller fran 2021 dar
villkoren kan &ndras jamfort med dagens villkor.

Tabell 11. Sammanstillning av bidrag som gar att soka for att utfora atgarder i
avrinningsomradet

Bidrag Syftet med bidraget Ersattningsnivd Vem kan s6ka Kalla

Miljdinvesteringsstéd Forbattrad vattenkvalitet 50 % eller 90 % (Lansstyrelsen

Markagare eller

for vatmarker och biologisk mangfald max 200 000 kr/ha ndgon med Uppsala lan, 2019a)
Miljdinvesteringsstdd ~ Minska miljopaverkan fr&n 50 % eller 90 % tillstand av (Jordbruksverket,
for tvastegsdiken jordbruk max 1000 kr/m marké&gare 2019a)
T, Gynna biologisk m&ngfald
MllJoersattnlcl:lg for minska 4000 kr/ha Brukare Jordbruksverket
skotsel av vatmarker . .
vaxtnaringslackage
Miljéersattning for Minska erosion och (Jordbruksverket,
skyddszoner fosforlackage 3000 kr/ha Brukare 2019b)
Atgarder for battre havs- ) Kommuner och (Lansstyrelsen
LOVA i Upp till 90 % ideella -
och vattenmiljo e Uppsala lan, 2019b)
organisationer
LONA Stlmulizra 50% Kommuner
naturvardsengagemang o
K h (Naturvardsverket,
o o ommuner oc 2019
LONA v&tmark Halla kvar och balansera ;) 4 99 o ideella )

vatten i landskapet

organisationer
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