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For ord

Den mangdemikalier vi anvander har okatadtigt de senaste artiondena. De biologiska
effekterna av deoxiska amnersom hamnar i vattenmiljder, inte minst i Malaren, har fatt ett okat
intresse under senare ar. Malaren ar Sveriges tredje storetzhsjér en unik roll da deforser

mer an tva miljoner manniskor med dricksvatten. Dessutom paverkar nastan lika manga
manniskor sjon genom att den ar recipient for avloppsvatten fran hushall och incastrigven

tar emot dagvatten fran trafidch bostadefran ett stort avrinningsomrade. Nagra stora
punktkallor som slapper ut miljogifter ar flygplatser, golfbanor, kommersiella hamnar,
smabatshamnar, sjukhus saemingsverk Jordbrukebidrar ocksd medxiska amnen fran
pesticider.

For att fa en battre overblidvervilka miljégiftsundersokningar sotmargjorts i Malaren,

bestamde sidMalarensvattenvardsforbuntbr att géra en sammanstallning. Studier fran de
senaste 15 ardrarinkluderas. D& materialet samlades in, visade dgtat ett mycket stort antal
studier rérande miljogifter, men med olika inriktning och omfattning, har utforts i Mélaren under
dessa &rEn stor andel av dem presenteras i rapporten med hjalp av lattéverskadliga kartor,
resultat i tabellform samt slutsats®om gor att [asaren snalifain orientera sig. Varje kapitel
inledsavenmed en sammanfattning. De huvudggk studierna som beskrivs @ervakningar

med aterkommande provtagningar (bland annat i Stockholm och Ballstadn), omfattande
provtagningar (somex. i Vasteras hamnomrade), provtagningar infor det stora muddringsarbetet
(Malarprojektet), flera undersokningar av miljogifter i fisk, ravattenmatningar hos
dricksvattenproducenter, studier av reningsgrademiastanser i avioppsreningsvesgcreeninga

av prioriterade amnen (bade i regionen och nationellt), screeningar av tidigare icke undersokta
organiska foreningar, undersokningar av pesticider samt studier av lakemedelssubstanser.
Samtligastudier som samlats ar listade i en bilagaslutet av raporten (inkl. studierna som inte

ar utforligt presenterade) efter matris (vatten, sediment och biota) och efter geografiskt omrade
(bassanger A).

Ett amnesregister finns langst bak i rapporten. dlita fragor med kopplingar till
miljogiftsprovtagnirgar presenteras i form @extrutor (Miljoarbete 1 till § Bland det som
presenteras ar en effektiv scanntegnologi for att mata TBT i batbottenfarger, den
problematiska braddningen som sker fran avloppssystemet, och lawandeningssteg i
reningsvek.

Trots nya vattenreningstekniker hos avloppsreningsverken och dricksvattenproducenter ar de
manga kemikalierna och deras hoga halter i vattnet oroande. De mest angelagna fragorna inom
vattenvard for manniskors héalsa ar hur miljogifterna paverkar aatkeet och fisken. Figns
forsamrade halsotillstand i vattnen kring Stockholm som konstateras i bl.a. tre vetenskapliga
artiklar av ITM1 (seSlutord: Biomarkdrer s.84 bor tas ibeaktning nér miljogifternas effekter
diskuteras. Biomagnifikation, etelgrepp som beskriver hur halterna av miljogifter 6kar i
naringskedjan, ar ocksa en viktig fraga som paverkar manga djur (t.ex. rovfaglar och uttrar),
inklusive ménniskor. Biomagnifikation ar framst forknippad med de bioackumulerande d&mnena.
Dessa har father uppmarksamhet pa senare tid tack vare tillgang till battre toxikologisk kunskap.
Som foljd av det har kartlaggningar och atgapfscriatfor att minska utslappen av amnena
uppstroms, inte minst for att skydda méanniskor fran den direkta paverkan fran
kemikalieinnehallande produktérseSlutord Kreativa I6sningar hos producentes.85.

Sammanstallningens slutsats ar att Malaren ar utsatt for fororeningar fran en med svenska matt
mattmyckettatbefolkad region. Belastningen ar sarskilt hog i vattenomradena i Stockholm och

nara andra storre stader som t.ex. Vasteras och Uppsala. Fér miljén och halsans skull ar ett fortsatt
arbete med att minska kemikalier i samhé&eho6g prioritet.
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Ordlista

AA-EQS- ar gransvardet for arsmedelvarde som inte bor dverskridas for prioriterade amnen. AA star
for annual averagéarsmedelvarde). EQS star f&mvironmental quality standardsissa
undersokningar anvander det svenska forkortningedvi dar MKN str for miljokvalitetsnormer

MAC -EQS - ar gransvardet for maximalt tillaten koncentration som inte bor 6verskridas for
prioriterade amnen. MAC star faraximum allowable concentratioMAC-EQS &ar gransen for

tillfalliga forhéjningar och kan anvandas vidstaka utslappshandelser. Kan skrivas dven som-MAC
MKN.

| praktiken anvands bade ABQS och MAGEQS pa samma sam andra gran®chriktvarden for

att jamfora med uppmatta halter i vattenprovtagningar. Endast matningar erhallna genom
provtagningsoch analysmetoder som ar godk&nda inom EU:s vattendirektiv kan jamféras med dem.

Kvantifieringsgransen (dvenbestamningsgransapporteringsgrans, LOQ limit of quantification)-

ar matgransen laboratoriet som utfor analysen av miljégiften bedémer somltgirég for att

kunna rapportera halter som ar hdgre an den utan risk foér matfel. | denna rapport har den forkortats
ibland till kv.gr.

Detektionsgransen(avenLOD 1 limit of detectiof - ar matgransen dar laboratorieanalysen kan
detektera (spara) atttétmne finns men inte kan kvantifiera halten utan risk for méatfel.
Detektionsgréansen ligger ofta betydligt lagre an kvantifieringsgransen. | denna rapport har den
forkortats ibland tilld.gr.

Bild 1: Lovo vattenverk tar sitt ravatten fran Morbyfjarden p& den nordvéastra sidan av Lovon i Ekeré kommun och renar
Malarens vatten tillsammans med Norsbhorgs vattenverk (Stockholm Vattens andra anlaggning) fér 6ver en miljon invanare.
Foto: Stockholm Vatten.



1. Introduktion

1.1. Malaren- engiftfri sjo for miljoner

Malaren ar den tredje storsta av Sveriges sjoar. Avrinningsomradet bestar awskagyrmarker,

aker och angsmarker samt sjp&itorter och stadeKoping Eskilstuna, Vasteras, Strangnas och
Uppsala har sin avrinnintgl Malaren. Stora delar av Stockholm har ocksa sin avrintilinge 6stra
delarna av sjon. Malaren har flera tillfléden. Dediorstaar Arbogaan, Hedstrommen, Képingsan,
Kolb&acksan, Eskstunadn, Svartdn, Sagan, Rackstadn, Orsundadn och Fyrisan (listade fran vast till
ost). Tillsammans dranerar dessa aar c#8 tillrinningsomradets area. Resten av avrinrings
omradet (ca 2@o) draneras av smarre vattendrag belagna mellan dessa atorre a

Malaren ar vardefull pa mer an ett st forsta som faller en in antagligenatt den utgér dricks
vattentékt for tva miljoner manniskor. Det bor en och en halv miljon manrirs&eravrinnings

omradet, vilket gor att sjon aven ar recipient for olika typer av utsldtstipp fran kmmunala
avloppsreningsverk, dagvatten och industuigi6r5 % av d& mangdvatten som rinner ut fran

Malaren via Norrstrom till Ostersjon. For sjofarten ar farlesiem gar fran Sodertélje kanal in i

Malaren och bort till Vasteras och Képing en vaxande transportvag. Malaren ar aven av riksintresse
for yrkesfisket. Dessutom finns stora naturvarden i form av vaxter, fisk, djur och faglar. Rekreation
sombad, batliv ocHritidsfiske mojliggors av sjon. Fran ovan kainse att Malaren har en mycket
komplex utformning med manga fjardar, 6ar och djupa vikar, som ger sjon ett karakteristiskt flikigt
utseende.

Miljdarbetet i Malaren ar komplext. Vi ar manga som ar beroendiess resurser och ekosystem
tjanster, octévenpaverkamMalarenpa ett eller annat satt. Den mangd miljégifter som hittas i Malaren
utgors dels aden sammanlagda effekten av utslapp fran regioobdels av nedfall fran luften fran
atmosfariska utslapgpom skemycketlangre bort.

Med miljogifter menassadana amnen saiwen i laga koncentrationkar en negativ inverkan pa
naturen (metaller och organiska &mnen). De skadar organismernas funktioner. Deras spridnings
formaga och langsamma nedbrytning gibmailjogifter finns i hela varlden idag, i synnerhet i
narheteravsamhallen och industrier. De storsta problemen har historiskt varit punktutslapp fran
industri, renings, destruktionsoch férbranningsanlaggningar. Aven anvandningen av pesticider i
jord- och skogsbruk har varit en statslapp&alla. Mangaav de tidigare dominerande punktutslappen
har kunnat begréansas tack vare val av renare substanser saentdnétigstekniker. Idag har de

diffusa utslappenvattnet fran produkter och kemikalieafr hushall, industri och dagvatten (det
sistnamnda sarskilt fran trafiken) samt fran den atmosfariska spridningen av gifter blivit de storsta
kallorna.

Bild 2: O0Fr-n Korpberget (Hu
en fin utsikt 6ver Varbyfjarden.

Morgondi mma °ver fjarden. o
Foto: Kim Viktor (©Kim Viktor -

Sjofartsbloggarna).




1.2.Mal och syfte

For att fa en béattre dverblick av situationen nar det galler miljogifter i M3lbestutadeMalarens
vattenvardsforbundtt samla in studier och sammanstélla resultat fran undersékningar om miljogifter i
Malaren. Att kartlagga var information finns och beréatta vilka slutsatser de olika studierna har kommit
fram till har varit det dvergripande malet. Resultatet frdn deamsrsnstallning kan anvandas som ett
hjalpmedel infor planering av nya undersokningar. Forhoppningen ar att det kan underlatta det
kommun och lansovergripande atgardsarbetet med vattenkvaliteteten i Malaren.

Fokus ligger pa Malaren, memangaresultatkommerfran provtagningar i darna som rinner till

Malaren. IBilaga 1. Kartlaggning av studier (efter typ och geogiafiB§ listas undersdkningarna

efter typ av studie samt omrade. De flesta undersokningar som ingar ar fran 2006 och framat, men en
del studier &r fran tidigarer.

Amnena som ingdr i undersékningarna

Tungmetaller
Vanligen undersoktaarsenik, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom, kvicksilver, nickel, zink.
Inte s ofta undersokta: nagra exempahtimon, cesium, silver, svavel, wolfram.

Organika féreningar

alifatiska kolvaten (C1&35 alifater), DDT, DEHP, dioxiner (OCDD, OCDF, PPCD/F), endosulfan,
fenoler (nonylfenol, oktylfenol), HBCD, HCB, HCH, klordan, PAddngener (antracen, benso(b)
fluoranten, indeno(1,2;8d) pyren, m.fl.), polylomerade bifenyletrar (t.ex. penta BDE, deka BDE),
PCB-kongener, PFAS (PFOS, PFOA, m.fl.), tennféreningar (TBT, DBT, MBT, m.fl.), triklormetan.

Pesticider ndgra exempel:
AMPA, bentazon, cyanazin, cybutryn, diuron, DMST, fluroxipyr, glyfosat, MCPA, me&kogpr
metsulfuronmetyl, terbutryn, m.fl.

Screeningar av ej tidigare undersokta substanségra exempel

bengnediaminer, bensotiasoléenstriazoler, bisfenoler (t.ex. bisfenol A), decabrom difenyletan
(DBDPE), DEET, doftamnen (t.ex. OTNE), komplexbildardmnen (t.ex. EDTA), muskmnen,
optiska vitmedel, organofosfatestrar (t.ex. TCPP), polara &mnen (t.ex. TPPO), polyklorerade
dibensotiofener (PCDBT), polyklorerade naftalener (PCN);flltér-amnen, m.fl.

Lakemedels substansenagra exempel 5
cybutryned i k1 o f eensatkr, a dlethibylestradiol, bikacepam, paracetamol, tramaddl.

Rapportens upplégg
For varje undersokningstyp (matris) har ett antal studier valts ut dar lasaren kan snabbt f& en 6verblick

pa resultaten och slutsatserna.

1 Kapitel 1och 2:Introduktion och allmé&nt om miljogifter i Malare(s.1-)

1 Kapitel 3:ScreeningaKs.10)

1 Kapitel 4,5 och 6De tre understkningsmatriserrd/atten, sediment och fisk/bio(s.32,
S.44, s.66)

Kapitel 7:Lakemedelunderstkningds.78)

Slutordmed blicken framai(s.83)

Bilaga 1 Kartlaggning av studier (efter typ och geogra(g.86)
Bilaga 2 Arbetet med miljogifter i vattenmiljoefs.91)
Bilaga 3:Tabeller med gransvarde(s.95)

= a8 A A
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1.3. Informationskallor

Information om miljogifter finns mangaolika databaser. De utgér en mycket omfattande form av

data. ISveriges geologiska understknsn@GU) databas finns en rikstdckande sedimentstudie dar
metaller och organiska &mnen har provtagits. | Malaren hatggowmgar gjorts vid fler an 20

punkter.lVL Svenska Miljdinstitutet AB ardatavard §& uppdrag aiaturvardsverkgtfor en stor
mangddata som insamlats inom den nationella och regionala miljoévervaknifvgem har finns

flera undersokningar som inkluderar provtagningar fran Malaren. P& deras hemsida kan bade rapporter
och data laddas ned fran bade screeningar och miljoovervakrinigat/tvss.ivl.se/rgistersida.aspx

De fyralansstyrelserna(Stockholm, Sédermanland, Uppsala och Vastmanlamd)Malarerhar
vardefulla kallorom miljogiftsdata. De har 6verblick 6ver studierna som har gjorts pa nationell och
regional nivabland annascreeningamen &en over lokala studier som kommunerna har utfort
(6vervakningar, recipientprovtagningan,fl.).

Konsulterandeniljoféretag, som exempelvis IVL, JP Sediment, Medins, Sweco, WSP, m.fl.

har specialiserat sig pa att utfora miljdundersokningarEr vardefula kunskapsbanker, da de utfor
undersokningar i falt. Som exempel kan namnas att WSP utfért manga stora undersokningar inom
Malarprojektet, Sweco antagit flera screeningstudier bade pa nationell och regional platt 3amt
Sediment utfort undersokningar bade Kopings kommun och Vastesésl. Om flera foretag skulle
lagga upp rapporter pa sina hemsidor sasom JP Sediment har valt att gora kan
miljogiftsundersokningarna bli mer lattillgangliga for den som letar.

Nar det galletokala projekt kan det varavarare att fa tillgang till miljodata. For varje

hamnverksamhet, byggprojekt néra vatten, brobygge, anlaggning av en brygga eller dragning av
ledningar under vatten, finns nagon miljéundersokning gjord som en del av miljokonsekvensanalysen.
Dessa studieir inte alltid offentliga, da resultaten &gs av bestallaren till undersokningen. | d& fall
kommunen har bestallt undersékniagnadr de lattare att hitta.

Vattenverken tar prover pa inkommande vatten fran Malaren (ravatten). Regelbundna
ravattenmatningar ar viktiga for att 6vervaka miljogiftshalter i deewatbm sedan gar igenom rening
for att bli dricksvattenAvloppsreningsverkentar prover pa renat utgaende vatten som slapps ut.
Kartlaggningen av vilka gifter som slapps ut via verke ett steg i ratt riktning for att kunna spara
kallorna till utslappen.

Figur 1. Malarens vattenvardsforbund ar ett miljoovervakningsférbund som bildats for att
bredda samverkan kring miljoévervakning av Malaren. Bland medlemmarna finns 22 kommuner
som gransar till Malaren.


http://dvss.ivl.se/registersida.aspx

2. Malarens geografi 1 en Oversikt

2.1. Vattenforekomster

Mélaren delades tidigare in i sex bassan@gerGalten, B: BlackerGranfjarden, C: Gripsholmsviken

- med bade Prastfjarden och Norra & Sodra Bjorkgard: Larstaviken (fran norr), E: Gorvaln, samt

F: MalarenStockholm) | vattenforvaltningsarbetet har forutom de sex bassangeeraVasteras
hamnomrade och Kopingsviken lagts till. De raknas som separata s.k. vattenféorekomster, pa grund av
att de aven har en lokal paverkan frdn hamnverksamheten. Aven Stora Ullfjarden har lagts till. Totalt
nio vattenforekomster betecknades av dattyndigheten i Norra Ostersjons distrikt vid uppdelningen

av Malarenar 2009. Under nuvarandérvaltningscykel(20152021) ar Malaremippdelad i 32
vattenforekomster

2.2.Miljokvalitetsnormer i Malaren

Tre av vattenforekomsterna nadde inte uppdb kemisk statusid forra klassificeringeiar 2009

(SeTabell J). Det ar hamnomradena i Vasteras och Képing samt Magtarkholm. Problemet

galler forekomst a¥BT (tributyltennforeningar) i Stockholm och Koping sap#H:er

(polyaromatiska kolvaten) i Vamtas. De vattenforekomsterna som inte klarade att uppda G

ekologisk statugjorde inte det framfaallt pa grund av 6vergodning. 8daga 2.1.1.
Miljokvalitetsnormer(s.9]). Dessa ligger i den véstra delen av Mélaren samt den smala delen upp mot
UppsalaAlla vattenférekomster ar klassificerade bade med och utan kvicksilver och
kvicksilverforeningar (kemisk status) pa grund av att halterna i fisk ligger 6ver gransvardet i

hela Sverige Det &r praktiskt att kunna bedorkamisk statudven utan kvicksilverfor att effekter

fr-n andra miljogifter ska bl 0synligabo.

Tabell 1. Ekologisk och kemisk status for Malarens nio vattenforekomster samt tillhérande

miljokvalitetsnormer (MKN) vid 2009 ars klassificering. (Fran VISS, 2014).

Nuvarande ekologisk Nuvarande MKN ekologisk MKN kemiska
Vattenférekomst status kemisk status | kvalitetskrav kvalitetskrav
Stora Ullfjarden Mattlig* God God Tidsfrist 2021 | God
Larstaviken Otillfredstallande* God* God Tidsfrist 2021 | God
God2015

undantag for TBT

Kopingsviken

Méttlig potential*

Uppnar ej god*

God potential
Tidsfrist 2021

Méalaren -Stockholm God Uppnar ej god* | God (2021)
Gripsholmsviken God God God God
Blacken Mattlig* God God Tidsfrist 2021 | God
Galten Mattlig* God God Tidsfrist 2021 | God
Gorvaln God God God God

God 2015

God potential undantag for PAH

Vasteras hamnomr Mattlig potential* Uppnar ej god* | Tidsfrist 2021 (2021)

God 2015

undantag for TBT
(2021)

*Risk att god status inte uppnas till 2015
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Karta 1. Malarens olika delbassanger enligt tidigare uppdelning. (Frdn Sonesten et al. 2013).

Miljoarbete 1: XRF batbotten-scanner

Under april 2014 utférdesn faltstudie av ITM (numera ACES) pa Stockholms universitet dar XR
fluorescensteknologi anvandes for att identifiera batar med hoga metallhalter p& batskrovsbott
XRF-utrustningen bestar av en handhallen scanner pa 50 KV som ar sarskilt kalibrenathfiig
pa plastbatskrov av metallerna koppar, zink, bly och tenn (patenterad metod) och dar matresu
anges i mikrogram per kvadratcentimeter. Forekomsten av tenn indikerar forekomst av tennor
foreningar (t.ex. TBT) som &r ett prioriterat anuwd som enligt vattendirektivet ska fasas ut sa si
som mojligt. Tekniken majliggor att ca 60 fritidsbatar med sju matpunkter per bat kan matas pz
dag och en kartlaggning kan goras av de batar som behover atgardas.

Under april 2014 mattes bland and8f batar i Légarangens smabatshamn i Vasteras. Har
hittadesen stor spridning av halterna avfddiga metallerna bland batarna. Forskaren Britta Eklu
foreslar att ett viktrmgssystem tas frafir de &mnen som latt gar att paviead XRFtekniken.
Detkan vara forsta steget for att sedan ta fraroegtifieringsmodell for batskrov.

Kopingsviken och MalareBtockholm ar tva vattenforekomster i Malaren som inte nadde upp til
miljokvalitetsnormerna (MKN) foGod kemisk status 2015 pa grund av for hoBa halter. Med
hjalp av XRFteknologin oclett utarbetacertifieringsprogram kan vattenkvaliteten, i synnerhet i
fragan om TBT forbattras avsevart.

Kalibrerad f6r matning
pa plastbatskrov

" metallhalter och dér en

sanering borde
rekommenderas.

Bild 3: XRF-scannern anvander fluorescensteknologi for att snabbt kunna mata metallhalter i
batbottenfarger. (Foto: ITM 2014).




2.3. Kallor och spridning av miljogifter i Malaren: en resa
fran vast till dst

Utslapp fran tétorter

Véstra Malaren
En valdigtgeneraliserad bild skulle kunna méalas upp av Malaren och dess paverkanskallor for att
orientera sig:

| de vastra delarna ligger tva stader med hamnar, Vasteras och Koping. Vasteras ar en storre stad med
ca 140000 invanare. Bada hamnomradena betecknasksaftigt modifierade vattenférekomster

enligt vattendirektivets benamning. Féroreningskallorna ar framforallt dagvatten fran miljéfarliga
verksamheter, fororenade omraden, utslapp fran reningsverk, dagvatten fran hardgjorda ytor (sdsom
vagar inklusive biltslapp, jarnvag, byggnader och takk.w Ungefar i héjd med Vasteras men pa

den sddra sidan av Malaren har Eskilstunaan sitt utlopp i Malaren med utslappen fran Es&ilstuna
kommun med ca 10000 invanare.

Foljervi sedan strommen Osterut i Malaredtervi ndgra mindre stader sdsom Strangnas langs den
sOdra sérmlandska Malarstranden samt Enk&ping och Balsta pa den norra sidan. Ca en mil nedstroms
fran Balsta i Upplands Bro kommun finns de tva samhalBro och Kungsangen.

Norddstra Méalaren

Fran rordost strommar vatten fran Upplands lan. | Uppland karakteriseras Malarens naromrade mest
av jordbruksmark. Har finns Fyrisan, som en tredjedel av Uppsala lan avvattnas till och som har sitt
utlopp i Malaren. Langre ner har Marstaan sitt utlopp i Stemikge med dagvatten fran Arlanda
flygplats. Arlanda flygplats ar framforallt en stor kalla till PRA&Sinen fran brandévningsplatsen.

Aven Oxundagssjosystemmed dagvatten fran flera tatbebyggda omréden i bl.a. kommunerna
UpplandsVasby och Sollentun&ar sitt utlopp i Rosersbergsviken artal.

Ostra Malaren och Stockholm

Strommen fran nordost och strommen fran vast (fran Norra Bjorkfjarden) flodar bada in i
Gorvalnfiarden. De fortsatter sedan in i Lovstafjarden och harifran borjar de tatbebyggda orter som
sedan oavbrutet kantar Malarstranden forbi Hasselby och Brommadahréiill Stockholms

innerstad. | sodeser viett liknande monster fran Rodstensfjarden i Botkyrka (utanfér Norsborg) som
ar borjan pa en mycket tatbebyggd region, forbi bl.a. Varberg och Hagersten och anda in till
Stockholm. H&ri Ostra Méalarendkarde storre dagvattenutslappen fran de hardgjorda ytorna.

| Stockholms innerstad fortsatter strommen forbi Reimersholme och Stora Essihggdr sedaim i
Riddarfjarden och Arstaviken. Riddarfjarden har ett litet tillrinningsomrade och vattenomséttningen
domineras helt av genomstrémmande vatten ut mot Saltsjon. Arstaviken &r recipient for miljogifter
fr&n olika hall, bl.a. vagtrafiken. Generellt har Arstaviken hégre halter av miljdgifter &n Riddarfjarden.



Utslapp fran glesbyggden
Landarealen i Malarenavrinningsomraden bestar avi0skogs och myrmark, 286 akeroch

angsmark samt 1% sjoar.Flestavrinningsomradefinns pa den norra sidan. 8arta 2 Pesticider
anvands i bl.a. jordbruket som sedan nar MalareB.BeScreening av pesticide.2§.

Kolbacksan
Hedstrommen

Kopingsan
Svartan Orsundaan

Arbogaan

Rackstaan

Eskilstunaan

L

Karta 2. Malarens avrinningsomrade. (© Lantmateriet, dnr 106-2004/188).

Bild 4: Golfbanor anvand pesticider som sedan rinner ut till Malaren. Fluroxipyr och glyfosat var 2014 fortfarande tillatna pa

golfbanor i Sverige.
(Kalla: https://www.golf.se). Foto: B8 r o Ho f & Corinel; C8 BYeSA 4.0 via Wikimedia Commons.



https://www.golf.se/Global/SGF/Miljo/sprutrutan-2012.pdf
http://sv.wikipedia.org/wiki/Bro_Hof_Slott_Golf_Club
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

Spridningen av miljdgifter pdverkas av Mélarens hydromorfologi

Uppehallstiden for vattnet skiljer sig i de olika bassangerna. Detta paverkar vattenkvaliteten da
vattenomsattningen ar en nyckelfaktor for bassangernas sjalvrenande formaga. | de delarna dar
vattenstrommen ddngsammargfastlagg en sor andel av fororeingarna i sedimenten. Detta
paverkar bakgrundsnivaer for olika &mnen i vatten samt i sediment.

Omsattningstiden foGalten &r endast 27 dagaben tar emot nastan 30 av Malarens totala

tillrinning samt ar valdigt grund. (S€arta 3. Retentionen av mafler har t.ex. beraknats i Galten till
20% medan den har ber&ks till 50 % i andra basséngéBlacken tar emot ytterligare 2% av
tillrinningen menomsattningstideér har 220 dagaPrastfjarden samtNorra ochSddra

Bjorkfjarden har en omsattningstid pa 1,8 ar. Miilaren utanfor Stockholm, dar hela Malarens
vatten sammanfors, &r omsattningstiden endast 18 dagar. Hela Méalarens vattenomsattningstid har
raknats till 2,8 ar. (S&abell 2.

Att 75% av tillrinningen sker i de tva vastligaste bassangernaerattar nagot om den relativa
mangden av fororenande amnen i sjon som har sin kalla i dessa avrinningsomraden.

Aud, Averzge Age
B Abovs 900
540 - 900
TEO - 840
T20-780
680 - 720
600 - 660
540 - 600
460 - 540
420 - 480
360 -420
300 - 380
240 - 300
180 - 240
120 - 180
£0-120
Il Gelow &0
| Undefined Value

A

AERRREREE |

Karta 3. Ytvattnets beraknade alder (dagar) efter tre ars simulering. Observera att det ar vattnets
totala alder och inte uppehallstiden i bassangerna som visas. (Fran Liungman 2010).

Tabell 2. Arealer, volymer, djupférhallanden och vattenutbyte i Malarens bassanger (Fran Wallin

et al. 2000)
Basséng | Areal Volym | Volym | Medeldjup | Maxdjup Vatten -
(km2) | (km3) (%) (m) (m) utbyte (4r)
A 61 0,21 15 3,4 19 0,07
B 306 2,57 18,3 8,4 35 0,6
C 512 8,57 61,1 16,9 60 1,8
D 94,1 1,08 7,7 11,5 50 1,2
E 96,5 1,32 9,4 14 63 0,4
F 26,4 0,28 2 10,4 35 0,05
Malaren | 1096 14,03 100 12,8 63 2,8




Riddarfjarden ochArstaviken i Stockholm &r av olika karaktar. Nastan allt vatten i Malaren
strommar igenom Riddarfjarden (préra utloppevia Norrstréom) till Saltsjon, och darfoér ar
vattenomsattningen stor. Vattnets uppehallstid dasint2 dagar nar dammluckorna ar 6ppna. Pa
sommarennar de ar stangda, ar wghdlistiden ungefar 50 dagar. En snabb vattengenomstromning i
Riddarfjarden har lett till hdrda erosionsbottnar. Daremaofrstavikers lagre vattenomstning och
laga stromhstighetlett till mjuka ackumulationsbottnar som lattdan binda miljogifter.

Olika floden i tillrinningsaarna

Som tidigare namst dranerar de tio storre aarna®0av avrinningsomradele storre
tillrinningsaarna till Malaren och deras arsmedelflodisas i figur2 nedanDe fyra vastligaste av
dem- Arbogadn, Hedstrommen, Képingsan och Kolbackswarar for nastan halften av tillrinningen
(bassang A). Ytterligare Z& av tillrinningen kommer fran Eskilstunadn, Svartan och Sagan, ocksa
belagna i devadstra delarna (basséang B). Ca24 Ay tillrinningen tillférs den nordéstra grenen av
Malaren (bassang D).

1]

m Arsmedel, IZngtids-
A0

m Arsrmedel, 2007

Q,m/fs

Figur 2. Arsmedelfléden i darna som dréanerar till Malaren 2007 jamfoért med
langtidsmedelvarden (data fran SMHI). Arbogaan, Kolbacksan, Hedstrommen och Eskilstunaén i
vastra Malaren bidrar med en stor andel av tillrinningen. Aarna &r markerade p& Karta 2. (Fran
Liungman 2010).

Spridning av gifter paverkas av om amnena ar partikulart bundna eller om de &r lésta i vatn

Miljogifterna som ar partikulart bundna tenderar att sedimentera inom nagra kilometer fran
utslappskallan. | sediment finns organismer som livnar sig pa att konsumera sediment. Om biomassan
av organismer ar stor ar det sannolikt att de tillgangliga mitgigia ocksa blimer konsumerade,

varvid halterna i sedimentet sjunker. Daremot kan halterna i biota hab&kaimnersom ar losta i

vattenfas kan transporteras langrede partikul&r bundn&eKarta 4som visar vattnets grumlighet i
Mélaren.

Karta 4: Bearbetad satellitbild 6ver Malaren visar
grumlighet (suspenderat material). Grunda
fjardar och tillfloden utmarks av grumlighet (réd
farg). De stora fjardarna i dster visar storre
siktdjup (bla farg). Aven om bilden &r fran
september 1979 galler fortfarande den relativa
fordelningen av suspenderat material. Infallt
diagram visar halten totalfosfor i Ekoln. Minskningen
av totalfosfor ar storre i Ekoln &n i flera andra
fiardar. (Karta fran Centrum for bildanalys, SLU)




3. Screeningar

Ett screeningrogramsom ar under ledning av Naturvardsverket finns for att identifiera nya/potentiella
miljogifter i naturen. Dessa haompletterat miljoovervakningen av de "klassiska miljtagiia”. En

screening i detta falirenslags inventering av vilka substanser som finns i naturen. Screening utfors i
manga olika matriser, allt fran dricksvatten och avloppsreningsslam till modersmjolk ochriuften

en stadsgata. Det kan handla om komplettering av datalistkoexempelvisvid de screeningar

man utfort for EU:s prioriterade amnen. Men det kan ocksa géras for att undersoka spridningen i
naturen av tidigare outforskade a@mnen. | Sverige inleddes screeningar i en liten sk&ld aéBéar

i efterhand okat i omfattning. Screegar satter ofta analysmetoder pa svara prov, da analysmetoder
behover utvecklas i takt med de substanser man soker, samt att detektionsgransen for dem maste vara
tillrackligt 1dga(Naturvardsverket 2008)

Bild 5: | Eskilstunadn har screeningar gjorts av insektsmedlet DEET, doftamnen (OTNE, acetylcedren, difenyleter),
komplexbildande &mnen (EDTA, DTPA, NTA, m.fl.) och poldra amnen (TPPO, TMDD och TCEP). De var alla (férutom DEET)
prioriterade for uppfdljningsstudier vid undersokningstillféllena. Foto: Roland Yivén ©

Sammanfattning

Screeningar av nya dmnen
Screeningar av amnen som ej tidigare ar undersokta i regionen eller i Sverige ar viktiga

undersokningar. Dessa undersokningar kan pavisa behov av kontinuerlig 6vervakning av vissa amnen.
Screeningstude av onyao 2mnen i M2 {2Gil2) ban visatatdde ftesten e j d (- r ¢
amnena ar persistenta och bioackumulerande. Olika former av toxicitet forekommer ocksa.

Exempelvis orsakar organofosfatestrar neurologisk skada osfiiteiVamnen &r hormonsténde.

Fo6r manga substanser ar ekotoxikologisk kunskap bristfallig och behover bygga8jpag&é.6.

Diverse andra screeningar som beror Malgse®0 for en lista av studierna samt nedar8ga

Screening av nya &mnésn 12 fér en beskrivning avarje studie.

Hushallen &r en stor utslappskalla for de flesta av dessa substanser. Amnena forekommer bl.a. i
tillsatser (flamskyddsmedel, mjukgérare, etc) som anvands i framfor allt plastprodukter, textiler,
mobler, elektronik samt kosmetika och rengosimgdel. Lakemedelssubstanser slapps ocksa ut i
storst mangd fran hushalleé®e (s.1%i 3.1.nedan oclv.1.1. Nationell screening 2010:
Pharmaceuticalis.79. Provtagningarna inom dessa undersokningar har gjorts bade i anslutning till
reningsverken ochwvattenrecipienterna (bl.a. Malarens tilifldden och fjarddidl.flera av
undersokningarna har slutsatsen dragits att det ar viktigt att fortsatta 6vervaka amnena i fraga
(SeStatus for framtidefor varje studie).
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Screeningar av prioriterade @mnen
Screeingar av prioriterade amnen (aren 2aB.3) har gjorts for att se vilka av de 45 prioriterade

amnena i EU:s lista som ar aktuella for Sverige samt regionen kring Malaren, d.v.s. Norra Ostersjons
vattendistrikt. S8.2. Screening av prioriterade amr{enl8) samtBilagorna 2 och 3s.91) och

(s.95) for mer om regleringeav de prioriterade &mneridessa provtagningar har gjorts nastan
uteslutande i ytvatten. | de forsta fyra screeningarna har 19 av de ursprungiigari8dadeAmnema

hittats i minst @ av studierna for hela Sverige. | den femte studien om de 15 nya @mnena (varav 12
senare inforlivades till pridistan; 33+12=45 amnen) har tva prioriterade amnen hittats i tillrinningen

till Malaren. | runda tal kan det s&gas att ungefar hélften av gearierade amnena ar mer relevanta

for Sverige, och nagot farre for vattendistriktet (och aven for Malaren).

Slutsatserna av studierna 2r att fokus b°r | 2@2gga
regionen relevant ao 2 rprodagrangspunidger. Gendm-atttaek. vdljant r e s s an
provtagningspunkter nara utslappskallor, avioppsreningsverk eller platser som endast paverkas av
atmosfarisk deposition, kan ledtradar fas om de huvudsakliga kéllorna till &mnena. Till exempel visar

hoga halteraett amne i utgdende vatten fran aviappingsverk att hushallen kan valan

huvudsakliga kéllan. Mer frekventa provtagningar kan ocksa ge svar om arstidsvariationer som nagra
amnen uppvisarbl.a. TBT, kadmium och kvicksilver.

Fran provtagningarna i ytvatten av de prioriterade amnena kan det konstateras att TBT,
nonylfenol, kadmium, bly och nickel &r de som &ar mest problematiska i Malaren med omnejd.
Aven kvicksilver och tva PAH-amnen har patraffats i regionen.

Screeningar av pesticider
Screeningar apesticider har visat pa nagra vanligt forekommande substanser i Malaren med omnejd.

Se3.3. Screening av pesticide.2§. En del amnen aterkommer i flera studier, bl.a. bentazon,
glyfosat och MCPA.Vissa amnen har forbjudits sedan manga ar men patraffas fortfarande (atrazin
och cyanazin).

Val av matris
Observera att de flesta screeningar har utforts i ytva@tika resultat skulle erhallas om man hade

valt att undersoka biota och sediment i staét. De fa provtagningar som togs i sediment visade pa
andra amnen som ackumulerat8AH:er, oktylfenol, och DEHP. Om biota (t.ex. abborre) hade
undersokts skulle sannolikt héga halter av bioackumulerande &mnen som PBDE, PFOS och
kvicksilver varit pataglig.

Bild 6. Uttrar livnar sig pa fisk och ar mycket utsatta for miljégifter. De har aterhamtat sig fr&n skador orsakade av PCB och
DDT, men dagens exceptionellt héga halter av PFOS och markant 6kande halter av PFOA sedan 1970-talet &r oroande (Roos
et al. 2013). Se Retrospektiva studier av perfluoralkylsulfonsyror i den svenska miljén 2003 nedan. Foto: Erik Hansson,
Natursidan.se.
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3.1.Screenin@r av nya amnen

Diverse screeningar har utférts i Malamuppdrag av Naturvardsverkbledarfinns en

sammanstallning av dem, dar det framgar vilka typer av substanser som har provtagits och pa vilka

platser i Malaren och i tillrinende vattendraghven exempel pa féroreningskallor, resultaten fran

undersdkmgarna samt information om eventuell uppféljning ges. For de flesta av dessa substanser
finns mindre

kunskap @n det finns

screeningstudier viktiga kunskapsbanker. | takt mefleaittorskningsresultablir tillgangliga om
amnenas egenskaper (toxicitet, bioackumulerade egenskaper) kan stéllning lattare tas om hur mycket

Overvakning sonbehgvs.

De redovisade screeningrapporterna och flera andra miljogiftsrapporter kan hittas pa:

1 Rapport och databas heneitos IVL. hitp://dvss.ivl.se/registersida.aspx
1 Screeningrapporter sorterade efter anmig..//dvss.ivl.se/DataSummaryl.aspx

Screeningarngresenteras fran aldre till nyare studiee studiessom blevprioriterade for uppfoljning
ar beskrivna

som OPrioriterado i sista

Screening namn

Retrospektiva studier av perfluoralkylsulfonsyror i den svenska miljén 2003
(Imv)

Exempel pa substans

Bl.a. perfluorooktansyra (PFOA) och perfluoroktansulfonsyra (PFOS)

Egenskaper

Persistenta substanser. Bioackumulerande och biomagnifierande. PFOS o
PFOA har aven leverskadande och reproduktionsstdérande egenskaper.

Exempel p&alla

Impregnering i textilier, bade for mébler och klader, brandslackningsskum

Provtagningsplats

Malaren

Resultat av screening

Det understkta materialet av sillgrissleagg uppvisar en 6kning av halten PF
fran slutet av 196@alet fram till slutet av 190-talet. Utvecklingn desenaste
tio &ren ar svarbedomd pa grund av bl.a. det hoga vardet 1998.

Status for framtiden

Det skulle vara av intresse att studera vidare bl.a. for att faststélla om agge

for de o0kl

raden

utgor en elimineringsvag for PFOS for den vuxna fageln.

Screening hamn

Nationell screening, 2003, Bisfenoler och bisk{drofenol)sulfon(IVL)

Exempel pa& substans

bisfenol A (BPA), bisfdf 2 NF Sy & f 0 & dzf F 2tefra-Butyl/nt>{n | 3
metendifenol (tetrabutyldifenol)

Egenskaper

BPA ar klassificerabm irriterande, men de 6vriga &mnena inte ar klassificers
BPA har visat sig med stor sannolikhet vara hormonstérande och att BCPS
ackumulerande i ndringskedjan.

Exempel p& kélla

BPA & BCPS vanliga i konsumentprodukter. Tetrabutyldifenol anvands i
tillverkningen av plaster, oljor och hartser.

Provtagningsplats

Vasterasfjarden

Resultat av screening

BPA forekommer val utspritt i samtliga provtagna matriser och provpunkter.
Tetrabutyldifenol och BCPS patraffas i mer enstaka fall.

Status for framtiden

Rekommenderat att BPA studeras vidare i ravattenh i in- och utgaende

avloppgeningsvatten.
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Screening namn

Nationell screening, 2005, Polyklorerade dibensotioferiBiaturvardsverket)

Exempel pa substans

PCDBT : har stora likheter meihensep-dioxiner och dibensofuraner (PCDD/F
GAE1L 2FidF 0SYNYya éRAZEAYSNEO®

Egenskaper

Misstanks vara persistenta, bioaccumulerande &mnen med dioxinlika biolog
effekter.

Exempel pa kalla

Exempel pa kallor: Sopférbranning, stalverk

Provtagningsplats

Ostra Malaren Sodertalje kanal

Resultat av screening

Hittats i mycket mindre halter &n PCDD/F.

Status for framtiden

Eventuellt motiverat att understka nagra fler prover frdn metallindustrier.

Screening hamn

Nationell screening, 2007, Organofosfatestré®P)i humanmijclk och fisk fran
svenska sjoar och kustnara omrad€bdmea universitet)

Exempel pa substans

Tris2-kloro-iso-propylfostt (TCPP), trifenylfosfatch tributylfosfat

Egenskaper

Persistentasarskilt klorerade organofosfatestrar orsakar neurologisk skada.

Exempel pa kalla

Diffusa kallor. Anvands i stor utstrackning som flamskyddsmedel och mjukg
i plaster, men de anvénds aven som bl.a. skumdampande medel och som
tillsatser i smérjmedebch hydraulvatskor.

Provtagningsplats

Marstadn

Resultat av screening

Hogre halter nedanfor reningsverk. Fisk frdn Marstaan, som far dagvatten fr
Arlanda flygplats, uppvisade héga halter av OP som ingar i hydrauloljor for

flygplan.

Status for framtiden

Degradering av OP i olika matriser och temperaturer bor studeras.

Screening namn

Regional screening 2008: Analys av fenolara &mnen, ftalater, kvartara
ammoniunfdreningar, tennorganiska féreningar och ytterligare
antifoulingamnen i miljéprover(IVL)

Exempel p& substans

Fenoler: 4nonylfenol, nonylfenoletoxilater, 4-oktylfenol, triclosan, bisfenol A

Egenskaper

Nonylfenol och TBT ar mycket giftiga for vattenorganismer

Exempel p& kélla

Nonylfenol: Importerade textilier, rengéringsmedel. Bisfenol &rmopapper i
t.ex. kvitton

Provtagningsplats

Fenoler & ftalater: Fyrisan (uppstroms och nedstroms). TBT:

Koping, Véasteras (ytvatten) samt Ekoln (sediment).

Resultat av screening

Alla &mnen hittades under grénsvardena forutd®T som var en magnitud
hogre an AAEQS i Képing och 2 ggr-BMS i Vasteras.

Status for framtiden

Nonylfenol ar ett PB¥&amne som ska utfasas. TBT ar redan forbjudet.
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Screening namn

Nationell screening, 2008, Decabromodiphenyl ethaieM)

Exempel p&ubstans

Decabromodiphenyl ethane (dbdpe)

Egenskaper

Amnen med dioxinlika biologiska effekter. Toxikologisk data saknas men &n
misstanks vara ackumulerande som dekaBDE som den ersatter pa markna

Exempel pa kalla

Anvands i olika produkter bl.ahemelektronik.

Provtagningsplats

Fysingen

Resultat av screening

Okande halter i den svenska miljon. Atgarder bér tas med tanke pé att
substansen liknar dekaBDE som den ersatter.

Status for framtiden

Mer toxikologisk data behdvs. Har foljts upp av emnan studie: Screening of
emerging brominated flame retardants (BFRs) and Polybrominated
dibenzofurans (PBDFs) (2011)

Screening hamn

Nationell screening, 2008, Musk substances and metabol{teaeco
environment)

Exempel pa substans

OTNE galaxolidenalide

Egenskaper

Persistata, bioackumulerande samt spridning langa distarisgmosfaren.
Befintlig ekotoxikologisk data ar begransad.

Exempel pa kalla

Kosmetika

Provtagningsplats

Malaren, Gronsofjarden

Resultat av screening

Hittats i utgdende vatten fran reningsverk samt i ytvatten, sediment och fisk

Status for framtiden

Prioriterad: Uppf6ljning och djupare analys bor goras.

Screening hamn

Nationell screening, 2009, benzothiazoles, benzenediamines and benzotriaz¢
(IVL)

Exempel pa& substans

MBT, CBS, DBS, DBD, DPP, DCHA

Egenskaper

Akut toxiska for vattenlevande organismer, ndgra dven med langvariga effekt

Exempel pa kélla

Diffusa kallor bl.a. trafiken och hushallen.

Provtagningsplats

Langholmen/RiddarfjarderArstaviken

Resultat av screening

Benzotiazolen MBT hade hdgre detektionsfrekvens an de andra. Hogre halte
MBT i utgaende vatten fran reningsverket tyder pa att konsumentprodukter i
huvudsaklig kalla.

Status for framtiden

Prioriterad: Innan en nyscreening gors, bor data om ekotoxicitetedbrytning
och substansval samlas
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Screening hamn

Nationell screening, 2009, UWilter (IVL)

Ex. pa substans

octylp-methoxycinnamate (OMC), octocrylene (OC)

Egenskaper

Substanser som reflekteraf\-stralning. Relativt hdg upptag i biota.
Hormonstérande.

Exempel pa kélla

Solskyddsprodukter, emissionkéallor: kommunala reningsverk och anvéndan
av solskyddsprodukter vid bad.

Provtagningsplats

Stora Essingen, Riddarfjarden, Arstaviken

Resultat avscreening

Hittats i utgdende vatten fran reningsverk samt i ytvatten, sediment och fisk.

Status for framtiden

Prioriterad: Uppféljning och djupare analys bor géras.

Screening namn

Nationell screening, 2010, Fluorescent Whitening Agefit4.)

Ex. pasubstans

Optiska vitmedel (pa svenska) . Exempel pa amne: DSPB, DAS1

Egenskaper

Bryts ned langsamt.

Exempel pa kalla

Anvands bl.a. for att forstarka farger i framforallt toalettpapper men éven i
tvattmedel, kosmetik. Exempel pa punktkall@appersindustri.

Provtagningsplats

Stora Essingen Riddarfjarden Arstaviken

Resultat av screening

190% rening i avloppsreningsverk. Anses inte utgora en risk for sedimentley
organismer.

Status for framtiden

Ingen uppféljning planerad.

Screeninghamn

Swedish national screening programme 2010 (Subreport 3: Pharmaceutica
(IVL)
(SeDel 7.1.1, s.79f6r mer om denna studie.)

Exempel pa& substans

Lakemedelssubstanser valdes ut efter ekotoxikologiska kriterier, framst pot
och potential att biokoncentrera. Totalt 101 lakemedel.

Egenskaper

Inflammationshammande, lugnande, antidepressiva substanser samt
hormonpreparat och antibiotikeReproduktionsstérande effekter hos fisk ar
kanda for flera substanser fran innan.

Exempel pa kélla

Utslapp fran hushall och sjukhus.

Provtagningsplats

-In- och utgaende vatten i Kungsangsverket (avloppsreningsverk) i Uppsala
-Fyrisan (uppoch nedstrémseningsverket)

-Abborre i Fyrisan

-Dricksvatten i Stockholm

Resultat av screening

De flesta amnen hittades aven i det utgdende vattnet fran reningsverk. Hog
halter i abborre i Fyrisan. Manga substanser i dricksvatten i Stockholm.

Status for framtiden

Studier av lakemedelsrester i slam (som anvands i jordbruk) bér goras. Det
partikelbundna fraktionen och dess upptag i biota bor ocksd undersokas.
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Screening hamn

Nationell screening, 2010, Polychlorinated naphthalenes (PCNSs) i sedimen
Ostra Malaren(IVL)

Exempel pa subs

tans Mest persistenta och bioackumulativa ar tetraCN, pentaCN, hexaCN och
heptaCN kongener.

Egenskaper

Troligen en liknande vag for bioackumulation/biomagnifikation som for
dibenzap-dioxiner och PCDD/F.

Exempel pa kalla

Har anvants bl.a. i stor skala som insulerande ytbehandling inom
elektronikindustrin. PCY amnena &r forbjudna idag men det sker utslapp frd
diverse férbranningsprocesser.

Provtagningsplats Ostra Malaren

Resultat av screening Hittades i alla vattenpretagningar samt detektades ofta i fisk. Aven i
brostmjolk.

Status for framtiden Uppfoljning bor goras.

Screening namn

Screening av DEET 20@&weco environment)

Exempel pa subs

tans| N,N-diethylmeta-toluamide

Egenskaper

Ej akut toxiskt meténgtidseffekter okanda

Exempel pa kalla

Vanligaste aktiva ingrediensen i insektsmedel

Provtagningsplats Eskilstunaan, nedstréms avloppsreningsverk

Resultat av screening| Hittats i ytvatten och grundvatten som &r direkt paverkade av reningsverk eller

bad.

Status for framtid

en | Nar mer data blir tillgangligt om langtidseffekter, interaktioner med andra
substanser samt effekterna av nedbrytningssubstanserna, bor stallning tas pa
nytt.

Screening Screening of the fragrances OTNE, acetylcedrene diptienylether 2013WSP
namn environmental)

Exempel pa OTNE, acetylcedren, diphenyleter,

substans

Egenskaper OTNE & acetylcedrgAC): Bioackumulerande.

Exempel pa Kosmetika (tvalar, parfymer), tvattmedel

kalla

Provtagningspl
ats

Eskilstunadn Fyris&n (uppstréms reningsverk) Klubbensborg Arstaviken

Resultat av OTNE, AC, HHCB, HHCB lactone and AHTN hittades medHadtgstsarskilt i utgdende
screening vatten frn avloppsreningsverk

Status for Prioriterad: OTNE ar det &mne som fortjanar mest

framtiden uppmarksamhet. OTNE upptrader i héga halter, bioackumuleras

i akvatisk miljo och human exponering sker.
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Screening hamn

Screening of complexing agents: EDTA, DTPA ,NTADTA and ADA 2012
(WSP environmental)

Exempel pa substans

Aminopolycarboxylates: EDTA (ethylenediaminetetraacetic acid), DTPA, NT|
1,3PDTA, ADA

Egenskaper

Polara och persistenta amnen. Paverkar biotillgangligheten av metaller i
akvatiska system.

Exempel pa kalla

Hushallen, pappersindustri. Exempel pd EDTA anvandning: antikoagulerang
medel i blodprover.

Provtagningsplats

Eskilstunadn Fyris&n (uppstréms reningsverk) Klubbensborg Arstaviken

Resultat av screening

EDTA och DTPA hittades i hdgre halter nedstroms pappersbruk. EDTA hittag
hogre halter i recipienter. (Reningseffekteavloppsreningsverk ar lag. NT
bryts ned delvis.)

Status for framtiden

Prioriterad: Anses utgdra en ekotoxikologisk risk. Uppféhigioch djupare
analys bor goras.

Screening namn

Screening of TPPO, TMDD and T-Glee polar pollutants 201ZWSP
environmental)

Exempel p&ubstans

TPPO, TMDD, TCEP

Egenskaper

Substanserna ar stabila och svarnedbrytbara, har hog vattenloslighet och
reduceras endast delviskbnventionella reningsverk. Biotillgangligheten i
recipienten anses ocksa vara hog. TCEP &r cancerogent.

Exempel pa kalla

Substanserna anvands i olika urstriella processer, bl.a. i geetrokemiska och
lakemedelsindustriernaTPPO och TCEP ingar i vilssaskyddsmedel.

Provtagningsplats

Eskilstunadn Fyris&n (uppstréms reningsverk) Klubbensborg Arstaviken

Resultat av screening

TMDD aterfinns i hogst volym bland de tre substanserna bade i utgaende va
fr&n reningsverk och recipient. Aven TCEPsiut frdn avloppsreningsverk.
TCEP anvandning ser ut att minsk®IDD anvandning Okar.

Status for framtiden

Prioriterad: Uppféljning och djupare analys bor géras.

Figur 3: TCEP &r en fosfatester som anvands i
flamh&mmande mjukgdrare. Den anvands inom
bygg-, mébel- och textilindustrin. Amnet ar
cancerogent och reproduktionsstérande. Se
Screening of TPPO, TMDD and TCEP- three polar
pollutants 2012 ovan. (Kalla: http://echa.europa.eu).

Jynto; CCO via Wikimedia Commons.
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http://echa.europa.eu/documents/10162/f42be21b-33a3-4063-ad4d-2b0f937e41b4
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3.2.Screeningar av prioriterade amnen

Screeningar av vattendirektivets prioriterade &mnen @&esh) har gjorts tva ganger pa nationell
niva pa uppdrag av Naturvardsverkamt tva ganger pa regional niva pa uppdrag av

Vattenmyndigheten i Norra Ostersjons vattendistrikt. En femte screening utférdes dar 15 nya amnen

undersoktes (varav 12 lades till de prioriterade amaefa13).

Resultaten foér Malaren redovisas sepéiatvarje studiel 3.2.4.(s.29 sammanstélls de forsta fyra
screeningar och aven slutsatser dras. Det foljs av en diskussion om TBT och nony¥énbl(d.26
beskrivs den femte studien om de senare tillagda &mnena. vEttendirektivgransvarde®A-EQS
och MAG-EQS anvéands. For en forklaring av begreppersiista(s.i) i bérjan av rapporten samt
Bilaga 2: Arbetet med miljGqifter i vattenmil(@.97).

Tabell 3. En 6versikt av de fem screeningar av prioriterade &mnen som behandlas i denna
studie. Vanstra kolumnen hanvisar till de delar i detta kapitel som beskriver studierna.

Del Screeningar av Beskrivning
prioriterade &mnen

3.2.1. Nationell screening 2006 Prioriterade &mnen i 92 punkter 6ver hela landet med tre typer av
(Sweco 2007:1): provtagningar (filtrerat vatten, ofiltrerat vatten samt den losta

fraktionen provtaget med passiva provtagare).

3.2.2. Nationell screening Vattenprovtagning i 8 limniska och 7 marina punkter éver hela
(temporal) 2007 z 2008 landet en gdng manaden under ett ar.

(Sweco 2008:7):

3.2.3. Norra Ostersjons Vattenprovtagning i 50 limniska punkter i Norra Ostersjons
vattendistrikt screening vattendistrikt i oktober manad.
2008 (Sweco 2009:1):

3.2.4. Norra Ostersjons Samma som ovan men aven med 8 andra férorenande a&mnen i jun
vattendistrikt screening manad.
2009 (Sweco 2009:4):

3.2.5. Occurrence of additional 15 dmnen som foreslogs till prioriterade &mnen provtogs i hela
WEFD priority substances Sverige. 12 av deninforlivades till prio -listan (2013/39/EU) och tre
in Sweden (Sweco 2013) lakemedelssubstanser ar numera med HaV:s remissversion av de

SFAamnena som utgér de nationella bedémningsgrunderna

Tabell 4. Lokaler i Malaren och i dess tillrinning dér screeningar av prioriterade amnen har gjorts.

Screeningar av
prioriterade Basséang
amnen
A B C D F
Sweco 2007:1 Kolbacksan ESk"Sot unaan Enk_qp_l_ngsan Fyr|§ an Riddarfjarden
Svartan Arndfjarden Fysingen
Sweco 2008:7 Hjulstabron
e u o Svinnegarns

. Kdpingsan Vasteras hamn viken (Enképing) Ekoln Klubben
Sweco 2009:1 Arbogadn Vasterasfjard Habo (Hagaan) Ulvsundasjon
(oktober) samt Ekoln
Swec02009:4 (juni) | Blacken Strangnés Mariefred (Fyrisan) Grondal

Arstaviken

Sweco 2013 Vasteras Enkopingsan Fyrisan
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3.2.1. Nationell screening

Under 2006 utférde Sweco Viak en screening som omfattade 92 provtagningar éver hela Sverige.

Resultat foér Sverige

De flesta substanserna lag under kvantifieringsgranses, dhalter som inte gar med nuvarande
analysmetodeatt kvantifiera med sékerhet. Foljande substanser kunde daremot kvantifieras:

1. Sporadiskt nadde till eller néra E@8&lena.
En del substansérar funnits i Malaren.

Bly

Nickel

Kvicksilver

Endosulfan. Alfa- och betaendosulfan har ekvantifieringsgransom éverstiger
substansernas AEQS (0,005 pg/l) och ar lika med MAEQS (0,01 ug/l).

PAH (nagra amnen)

Triklorometan

TBT. TBT ha ettkvantifieringsgransesom ligger hogre an EQS vardena. For TBT ar
kvantifieringsgransena 510 ganger hogre an ABQS som gor att andelen 6verskridna
halter gar att mata.

Hexaklorbutadien

Pentabromdifenyleter (pentaBDE)

Oktylfenol

Nonylfenol. Geneellt en tendens till hdgre halter i urbana omraden. | Fyrisan ar halten ga
0,42 udl som overstiger AAEQS 0,3 ug/). (SeFigur 2

E ] EE EE]

E N EE]

2. Kadmiumbittades i héga halter i hela Sverig@admium hittades hogre an ABQS i 5% av fallen,
och utspridd i hela SverigeMalaren hittades den under ABQS med god margindDet lagsta
vardet for vattenhardhet antogs med motsvarande\&E@Q& (AAEQS= 0,15 for vatten med
hardhetsklass 4)

3. Spemlfall- PAHPAH-amnena hittades Ovkvantifieringsgranseanbart i ngra fa vattenprover.
Men det ar ocksa pavisat i en studie som undersokte analysresultat av vattenprover fran flera
laboratorier att det kan vara problematiskt att mata PAH:er i angransningtitifieringsgransen

dvs. 0,01 pg/l. Alla organika &mnen (inklusive PAH:er) forekom daremot i matbara halter i passiva
provtagare, men aven dar i valdigt |dgdter mellan 1 ng/l och 0,001 ng/l.
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Resultat fér Malaren

| Malaren och dess tillrinning har prover tagits vid sju punkter. Provtagningspunkterna &r markerade
paKarta 5nedan. For de vanligt forekommande dmnena bly, kadmium, kvicksilver, nickel,
tennorganiska féreningar (TBT, DBT och MBT) samt nonylfenol haeh&lnnat matas. Men for
flertalet avde Gvrigadmnena lag halterna under kvantifieringsgransen och darmed har de inte kunnat
redovisasDaremotkunde esultaten fran den passiva provtagningen jamforas for stationerna i
Malaren.Passiv provtagning hatok beddémts underskrida de resulsam erhalls fran den vanliga
provtagningenmed stor marginal i en nyligen utford studie i Ballstaan (Johansson. ZB#)r anses
resultat fran passiv provtagniinge lampliga for haltjamforelsemed AAEQSde olika amena(se

4.1.2. Miljoévervakning i Ballstadrs.3§ ochharav den anledningeinte inkluderats i denna
redovisning. Mdojligen kommer passiv provtagning (som har férdelen att kunna mata halter dver en
tidsperiod istallet for en momentanmatning samt ar billigare &n upprepade provtagningar) att kunna
anvandas mer i framtiden néar felkallorna har atgardats.
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L S |
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Karta 5 (vanster). Provtagningspunkter som berdér Malaren i den nationella screeningen for
prioriterade amnen. (Sweco 2007:1). Figur 3 (hoger). Nonylfenol (ofiltrerad prov) i Mélaren och
dess tillrinning i den nationella screeningen av prioriterade &mnen. Observera att halten i Fyrisan
Overstiger AA-EQS pé 0,3 pg/l. (Resultat fran Sweco 2007:1).

Provtagningspunkterna bestod av olika typer av platser. Tva stationer Iag i recipienten Malaren och
fyra vid utloppen av nagra stora tillrinnande vattendrag till Malaren. Aven en provtagning fran sjon
Fysingen (som senare rinner ut i Malaren via OxundasjirOxundadn) ingick.

Att tolka betydelsen for recipienten Malaren av haltméatningarna i aarna ar inte enkelt.
Provtagningarna visar pa koncentrationen av miljogifter i vattnet. Men ett storre vattendrag eller ett
med kraftigare strom tillfor mer miljotier till recipienten an vad ett mindre eller langsammare
vattendrag gor pa grund av att det for med sig mer vatten. En annan svarighet ar att jamfora
recipientresultaten med resultaten fran aarna. | recipienten sker en utspadningseffekt samt aven
blandasmed vatten fran andra kallor.

Med dessa aspekter i tankarna kan halterna i darna anda berétta vilka typer av paverkan som finns. Till
exempel hittadesonylfenol med en betydligt hogre halt i Fyrisdn pa 0,42 pg/l som ar hogre an AA

EQS vardet pa 0,3 pgienna halt som var hogre &n matningarna fran de andra undersokta aarna kan
bero pa att utgdende vatten fran ett stérre avloppsreningsverk (Kungsangsverket) slapps utien a som

ar relativt litenSe Figur 2 (s.p
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3.2.2. Nationell screening (temporal)

En nationell screening utférdes mellan oktober 2007 och oktober 2008 som skulle undersdka hur
halterna av de prioriterade &mnena varierade fradn manad till manacetirdteScreeningen

omfattade 15 provtagningspunkter i Sverige varav en provpunkt i Méaldpgstafjarden
(Svinnegarnsviken) med paverkan fran Enkopingsan. Sedimentprovtagningar gjordes ocksa vid ett
tillfalle i ackumulationsbottnar néra provtagningspunkterna for vatten.

Karta 6. Provtagningspunkten for Malaren i den nationella (temporala) screeningen.
(Sweco 2008:7).

Resultat foér Sverige

1 De mest problematiska prioriterade amnena i ytvatten bestamdes till:
0 -nonylfenol ochTBT foljt av kadmium, bly, nickel och stéllvisDEHP.
1 De flesta amnena som var vanligt forekommande uppvisade dftaféig haltvariation fran
manad till manad (>5 ggr skillnad mellan hogsta och lagsta halt):
o Kadmium, kvicksilver och TBT visade pa mycket kraftiga haltvariationer over
Kadmium och kvicksilver kunde variera med en faktor 10 eller mer i samma
provtagningspunkil BT férekom inte dver kvantifieringsgransen efter juli och
framat i stvattensprovtagningar.
o Nickel, bly och nonylfenol visade pa mindre kraftiga haltvariationerkeN
minskade tydligt i maj vid nastan alla lokaler. Nonylfenol 6kade gradvis fran m
augusti for att sedan minska och inte férekomma 6ver kvantifieringsgransen ¢
september/oktober.

1 DEHP, vissa PAH och oktylfenol hittades inte frekvent i ytvatten wagrvanliga i sediment.

Resultat for Malaren

Resultatet for Malaren visade aBT hittades pa en halt pa 0,0016 pg/l som dversteg gransvardet
(MAC-EQS=0,0015 pg/l). Det andra amnet som hittades forhojtaaylfenol pa 0,41 pg/l (AA
EQS = 0,3 pg/l), som ar nastan samma varde som patraffades i den forsta screeningen i Fyrisan (0,42

pg/l) ovan. Sdrigur 3(s20).
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