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Sammanfattning

Samarbetet mellan Malarens vattenvardsforiiidVF) och Sveriges lantbruks-
universitet(SLU) fortsatter for ett stort utbyte mellan forskning och samhallsintres-
sen i och kring Malaren. Under 2019 har vi satsat pa att synliggéra samgebetet
nomen webbsida mefbkus pa Malaren pa bade svenska och engelilkat ar

nagot sonefterfragatsia forbundets egen webbsida endast finns pa& svenska. Val-
besdkta seminarier och webbinarier har varit ett annat satt att samarbeta.

Miljoovervakningen Malarenvisar att 2019 generellt gav béattre status for para-
metrar som totébsfor och vaxtplankton &2018. [t utbkadeantalet stationemed
syrgasmatningar visar laga syrgasvarden i bottenvattnet i stora delar av sjon nagot
somkanbidratill att sedimentbunden fosfor pa bottnarna blir tillganglig i vatten-
massan igen, sk. int@relastning

Forskningsprojektet Crosslinksade i en vetenskaplig artikatt livet i backar och
aar mar bast om di tradbevuxna narmast vattnet. Det ar vardéfuliskapatt
anvanda samhallsplaneringCrosslinkvar en internationell studgom inklue-

rade manga backar i Malarens avrinningsomréée.annan forskninggudieom
organiska miljéfororeningar i Malarens vatten vissalet dessa ar hogst nara ut-
slappspunkter fran staders reningsverk samt att halterna ar hogst pa varen och i
bottenvattnet.

Tre studentprojekt med koppling till Malaren gjordes under &tetisadeatt Ma-
larens vanliga vandrarmussla har farre antal organiska miljoférorenisigain

vadsom finns i vattnet och att deimstverkar ta uppakemedel, men daremitte
mangaandra grupper av fororeningdrett annaprojektmodellerads framtids-
temperaturen i Ekolesomvisadeattislaggningkan komma att utebfiamt att
sommatemperatuskiktningen av vattnet blir ca 9 dagar landbet tredje projektet
undersdkte om cyanobakiepigment och inte bara klorofpligmentkan anvandas

i satellitdvervaking av cyanobakterieblomningar. Svaret blev att det saknas data
for en jamforelse da det ar for sallan som provtagningar for vaxtplankton i Malaren
skett de dagar med klart vader skirévs for satellitbilder.
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Summary

The collaboration between Malaren's water conservation assodisitiorF) and

the Swedish University of Agricultural Scienaamtinueswith goodcooperation

between research and social interests in and around LakeemMdia 2019, we

increased the visibility of thisollaborative workhroughthewebsite Focus on

LakeMalaren | ncl uding information in English was
MV V F dws websitevasonly in Swedish. 8minars and webinaese another

areaof fruitful partnershipwith many participantduring 2019

Resul t s femviconmetd) hobitbringn Lake Malarergenerallyshowed
better status fovariablessuch as total phosphorus and phytoktan than2018.
Thehighernumber ofstations with @ygen measuremenis 2019 revealed how-
everlow oxygenconcentrationn the bottom waterof large parts of the lake
finding that will likely contribute to highenternal phosphorus loadirigpm the
sediments

The research project Crosslipkblishedn a scientific #icle thatspeciesn
streamdenefit ifthere isaforest stripclosest to the watérs  gadirgliag that
should be of interest and useccmmmunity planningCrosslink is a EU funded
project thaincludesmanystudystreams irthe Lake Malarerbasin Anotherpro-
jectshowed that concentrationsafanicmicropollutantsin Lake Méalaren are
higher closeto emission points from citie@.g.sewage treatment plahtnd that
levels are highest in spring and in the bottom water.

Three students wrote theses focusing on Lake Malaren. A stiMdilafens com-
monzebramussefoundfewer organic environmental pollutamtsmusselghan in
the surroundingvater and thathe organismsainly absorbd medicines andiat

any other groups of pollutants. Anotrstndent modeled futurgatertemperature

in Ekoln.Using different climate scenarios the models predefree winter con-
ditionsandthat the duration of the summer stratification will increase by 9.days
third studytested ifcyanobacteria pigmegtand not only chlorophypigments,

can be used inagellite monitoring of cyanobacteria bloorigis work showed that
there were too few simultaneous sampling evenphgfoplankton in the watemnd
satellite imagery to adequately assess the method.



Institutionen for vatten och miljé

1 Introduktion

Samarbetet mellan Méalarens vattenvardsiod, MVVF, och SLU fortsétter som
planerat med malséattningen att 6ka utbytet mellan forskning och samhallsintressen
kring MalarenPa SLU ardetInstitutionen for vatten och miljé som utfor miljo
overvakningen och kopplar forskningsprojekt pa SLU tiltigé fragestallningar

som samarbetet identifierar i Malarens avrinningsomrade.

MVVF ar en ideell férening som syftar till att bidra till ett battre underlag for sam-
hallsplanering och annan verksamhet av betydelse for miljoférhallandena i Mala-
ren, bland anat genom atse till attmiljoovervakningsker. Vattenvardsférbundet
hade52 medlemmaR019, bland annat kommuner, lansstyrelser, vattenvardsfor-
bund olika féretag samt ideella organisationer.

| denna rapport presenteras samarbetet undé&@fivad sonplaneras under

2020. Huivuddeénav rapportervisar utvaldaresultat framiljoovervakningen

under 2019, men avenorkkningsprojekt med anknytning till Malaresamt resultat

frAn studentarbeten presenteras. Ar 2024 kommer en mer utférlig rapport med tren-
danalyser och statusbeddomnindamn miljdévervakningersamlat for perioden
20172023.

Kontaktpersoner SLU, Institutionen for vatten och miljo:

Stina Drakare (projektledare), stina.drakare@slu.se, 018-67 31 02
Stephan Kohler, stephan.kohler@slu.se, 018-67 38 26

Kontaktperson MVVF:
Ingrid Hagermark (férbundschef), ingrid.hagermark@lansstyrelsen.se, 010-224 93 72

2 Beskrivning av det pagaende samarbetet
under 2019

WebbsidanFokus p& Malaretwww.slu.se/malarénsom beskriver samarbetet
lanseradeden20 juni 2019 och eangelsk versiopubliceradeslen16 december.
Har samlas information om kommande aktiviteter i ett kalendarium, lankar till
forskningspojekt i Malaren pa SLUGrslagpa projekt for examensarbetkm
studentech fardiga rapporter fran depublikationer som Malaapporer och
inspeladevebbinarier mmHar hittar mardirektlankar till Malarens provplatser
fran webbportalerMiljodata-MVM for att kunna ladda ner analysresultat, nagot
som efterfragats.

Samarbetet ledde till fysiska traffar unddvVF:s arsstamma pavaren ochunder
Malarseminariet pa hostewid arsstamman somdlls paSLU:s campus i Ultuna,
Uppsalagaws ocksamojlighet att ta epromenad ner till Fyrisadarden nyaprov-
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tagningsbaten Ancylus Il visades upppaevtagarnaEfter stammarwar det vis-
ning av analslaboratoriern@aInstitutionen for vatten och miljmedmaojlighet att
stélla fragor till laboratoriepersonalen om analysevfid.stimman presenterades
2018 ars resultat fran miljgérvakningen av Malaren.

Malarseminariet hollsfor andra gangeden 24 &tober 2019 och lockadzrka 80
deltagare. Eer valkomnande av Ingrid Hagermark, MVVF, presenterades prelimi-
nara data fran 2019 ars provtagningStina Drakareamten beskrivningav hur

det varit att provta med den nya batenJoel Segersteimbjudnatalare héll pre-
sentationer med fokus pa Malaren:

T Goéran Milbrink, Uppsala universitet, presenterade hur statusen for botten-
fauna andrati Malaren och de andra stora sj0arna i ett langt tidsperspektiv
dar de forsta proverna tagits innan évergddningspraiilken borjade,

1 Martin Green fran Svensk fageltaxering, Lunds universitet, berattade om
fagelskarens faglar i Malaren,

1 Ulf Bjelke, SLU Artdatabanken, berattade om frammande och invasiva ar-
ter i Méalaren,

1 Petra Philipson, Brockmann Geomatics Swedenlfgttade om satellit-
baserad dvervakning och vilka verktyg det finns for just Malaren om man
vill ha snabb information om algblomningar

1 Oksana Golovko, SLU, berattade om de organiska miljoféroreningar som
hittats vid undersokningar av Malarens bottensediment

9 Claudia von Bromssen, SLU, visade upp trendanalyser av Malareyes
tidsserier medattenkemiska data,

1 Daniel Malnes, SLU, berattade om en screening som gjorts av organiska
miljéfororeningar ivattenprover framle tre stora sjdarna och 23 vattendrag
i deradtill rinningsomraden,

1 Ingrid Hagermark, MVVFgav en uppdateringm sjogullsproblematiken i
devastra delarna av Malaren.

Pa eftermiddagen disterades smagrupper om utmaningar i fréiden for Mala-
ren.Stegphan Kohler, SLUsar diskussionsioderator.

Under2019har ocksdre webbinarier elleMalarinarier hallits (18 mars20 sep-
temberoch 16 decembgsom webbaserade moten for att diskutera och presentera
delprojekt och vad sowar pa gang for MVVF:s medlemmabessa speties in

och finns att titta oclyssna pa efterhand pa MVVF:s webbsida. Lankdr Mala-
rinarier hittas samlat pa Fokus p& Malarsidan (www.slu.se/malaren

Under arepaborjadegnrapport om de metodersom anvands i miljoévervak-

ningen av Milaren. Det ar en rapport som pa ett popularvetenskapligt satt ska besk-
riva varfor man matgust de utvaldgarametraraoch vid de stationer som man

mater. Korta beskrivningar av hur det gar tillangcksa. Rpporten planesatt

komma ut under 2020.
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Forskningsansokningar har ocksa skrivits inom samarchattet forhoppningsvis
blir beviljade anslag.

2.1 Provtagningar 2019

Aretsvinterprovtagning genomfordes i slutet gfi@bruarimed startdatum 1&b-

ruari. Flera $ationersomGalten, Blacken, Vasterasfien Granfjarden, Svinne-
garnsvikenUlvhallsfiardenoch Ekoln kunde provtas fran isen. Istjockleken var pa
samtliga dessa stationger an10 cm. P& Sodra Bjorkfjarden och Prastfjarden var
det dppet vatten i slutet av februari och pa Gorealtunn issominte holl for att

ga pa Vid dessa stationer och Skarven anvandes hydrokopter. | borjan pa april
hamtadeslen nygprovtagningsb&ntill Uppsala. Den nya baten ar @m lang
aluminiumbat av market Ockelbo B21 Cab med en 150 hk Yamahasuootr-

satter da gamla provtagningsbaten som var en Uttern 7000 fran 1988avd
provtagningen 23-25 april kunde saledes den nya baten, som har fatt namnet
Ancylus Il, anvandas for forsta gangen. Provtagningen genomfordes under delvis
ganskeblasiga och tuffa forhallamah medd m/smedeVind pa $dra Bjorkfjarden,

mer i byarnapchdetblev ett bra eldprov fér den nya baten sdem klarade bra.

Den nya baten ar mindre, lattare och har ett avsevart lagre friktiohsagbild-
ningsmotstand vid fart genom vattvitket ger enlagre bransleforbrukning
Skrovformengor dessutonatt den rullar mindre i sjon octirmedar mer stabil att
jobba ifran. Majprovtagningen genomfordesZmaj under trevligare vaderfor-
hallanden an i april. Till den forsssmmarprovtagningeni juli hade en elmotor
med gpsankring monterats i féren pa baten. Med dennankanmed stor precis-

ion liggakvar exakt pa provtagningspunktenderprovtagningn ochslipper

ankra medanga ankarlinor elleatt en person behover st rodretfor atthalla
b&enpd plats med huvudmotorAven gpsankringerér branslebesparanden
elektrisk djuprigg med huvuduppgiften att underlatta provtagningen av djurplank-
ton med Limnoshamtare hade ocksa monterats pa akterdackvadiet var tidvis
ganska blasigt och ttf(9-10 m/s 6stlig vind pa Granfjarden, mer i byarna). Den
tankta provtagningsrutten andessochforsta dagemvbryts lite i fortid i vantan pa
battre vader. Till slut kunde dock provtagningen avslutas iplameradid och

bade elmotorn och djupriggeade bevisat sig som kraftfulla hjalpmedel i arbetet.
Augustiprovtagningen, som &r den mest omfattande provtagningsrundan, genom-
foérdes under periodeni3 augusti. Vadret var omvéaxlande. Vid provtagningen
Brobyviken, Garnsviken och Stora Ullfjarden anlgad\ncylus Il upp och en

mindre gummibat sjosattesed vilken deavslutande strackna framtill provtag-
ningsstationmaavverkades. Dessa provtagningsstationer ar avskurna fran resten
av Malaremrmedtranga grunda sund och/eller laga bré#istprovtagningen, da
ocksd bottenfauna samlas in, genomférdesd geptember. Ekoln hanns dock inte
med utan provtogs den 25 september. Vadret var, som ofta under hosten, ganska
blasigt.
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2.2 Plan for 2020

Méalarseminarietor ar 2020 &r planerat till den 5 november ochfids mojlighet
att hallaseminarietvebbaserat vid behov. Btebbinariumhar redan hallits den 18
mars och 6vriga ar planerade till juni, september och december.

Aktiviteter &r inplanerade for att 6ka samarbetdtilaren avermedInstitutionen

for akvatiska resurserid SLU, for att battre koppléiskdata franMalaren med de
vattenkemiska och biologiskmrametrar som redan ingar i samarb&et) har

via miljdanalysprogrammet Sjoar och vattendoaggsafinansierat ett projekt som

ska ordna workshop#ir att samlgersonal fran institutionerna Vatten och miljo
samt Akvatiska resursepm jobbar med Malaren och de andra stora sj0arna for att
fa till battresynteserav hela ekosysterh&an basproduktion till toppkonsumenter

Rapporten fraprovtagningn av lakemedelsresteeraknas vara klar i slutet pa
oktober 2020Den pabdrjade rapporten om de vanliga vattenkemiska oast biol
giska parametrar som ingar i miljoévervakningerVilarenska ocksa slutforas
under aret. FowebbsidarFokus pa Malaren plargs att aven lagga till bottenfau-
nastationer som genvéij soksidan for miljoovervakningsdata da de oftast har
nagot annorlundatationsamn och int&kkommer medannars
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3 Vader och vattenstand 2019 i Malaren

Vaderaret 2018annetecknades ait ar dar teqperaturen och vattenstandet foljde
medel for 1961199Q den periodsom anvands for att illustrera medelvadragur

1 ochFigur?2). | februari och december var dock temperaturen betydligt hogre an
normalt Nederbordsmassigt avvek framst april med endast lite nederbérd medan
det i maj och oktobedecember var betydligt htgre nederbérahéamalt(Figur

2).

N  zo1e
= 1361-1860
© 2 +
3
@
o 15
a
E
2
g 10
@
E
2]
B 5
=
am
=
0

jan feb mar apr maj juni juli aug septokt nov dec

Figur 1. Manadsmedeltemperaturen i Vasteras 2019 och medeltemperaturerna 19617 1990.
Kélla: SMHI:s vader och vatten.
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Figur 2. Manadsmedelnederbord i Vasterds 2019 och medelnederbord 19617 1990 respek-
tive manadsmedelvattenstandet i Malaren 2019 och medelvattenstandet 19617 1990. Kalla:
SMHI:s vader och vatten.
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4 Resultat fran miljoovervakningen 2019

Nedan foljer en redovisning av ett urval av resultaten fran provtagningarna 2019 i
Méalaren samt statusklassningar av 2019 ars data. Statusklassningarna har gjorts
enligt senaste foreskierna for bedémningsgrunder (HVMFS 2019:25) med un-
dantaget att enbart data for 2019 har anvants istallet for medelvarden for flera ar
som gors infoslutlig statusklassning inowatterforvaltningen Analysresultaten i

sin helhet finns tillgangliga via tianell datavard som i Malarens fall ar SLU och
presenteras pa webbportalen MiljoddM&M. En snabblank till radata for de stat-
ioner som ingar finns pa forskningssamarbetets webbsida Fokus pa Malaren
(www.slu.se/madrer).

4.1 Temperatur och syrgasforhallanden

Nytt for 2019 var att djupprofileitr temperatur och syrgasattes pdsamtliga
provpunkter i augustResultat fran profilekommer att redovisasir sddana matts
under nagra ar sa att det gar att analysera treBgeyashalten nara botteisar att
det var dalig status (minimumhalt <2 mg/l) eller otillracklig status (mimhhalt 2
4 mg/l) med avseende pa syrgashalt vid merparten av provplatsayne3).
Framforallt galler det vikar och fjardar mdgup éver 8 meter med undantiiy
Vasterasfjarden S, Gorvaln och Sodra Bjorkfjarden. | de grumileamna var sta-
tusen god eller hog med undantag for Vasbyviken med en syrgashalt pa 0,53 mg/l i
bottenvattnet och Skofjarden med 3,5 mg/l i bottenvattrdga syrgashalter 6kar
risken att sedimentbrundéosfor gar i l6sning och bidrar till algblomningdven
bottenlevande organismer paverkas negativt av laga syrgashalter.
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Figur 3. Statusklassning for syrgas i Malaren 2019.
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4.2 Vattenkemi

4.2.1 Naringsamnen

Fosfor och kvave ar nédvandiga naringsamnen for vaxtplanktonproduktien. For
hojdahalter av dessa naringsdmnen kan leda till algblomningar som i sin tur vid
nedbrytning kan leda till syrgasbrist i bottenvattnet. Férutom en naturlig tillférsel
av narsalter fran den omgivande marken till vattnet tillfors naringsamnen ocksa
fran brukad ok godslad jordbruksmark, reningsverk, industrier, dagvatten och en
skilda avlopp. Kvave tillférs aven fran luften genom atmosfarisk deposition direkt
pa sjoar och vattendrag och i sjéar kan fosfor frigoras fran sedimenten vid syrgas-
brist i bottenvattnet.

Statusen med avseende pa totalfosfor klassades 2019 som mattlig till hog i hela
Mélaren Figur 4). Den hogsta statuséiittasi sydostra delen av Mélareklass-

ningen var vid flera provpunkter lika som 201ekn klass battre (Wenan etal.

2019) men den stammer val 6verens med utvarderingen av 2017 ars data (Sonesten
2018). Ett undantag ar Gripsholmsviken dar statusklassningen 2019 visade pa matt-
lig status till skillnad fran de senaste arens bedémningar som visat pa god till htg
statusBasséngern&orran, Skofjarden och Sorfjarden har istallet hojt sin status
tva-tre steg jamfort med senaste aren achar klassade med god eller hog status

med avseende pa totalfosfor . Vasbyviken klassades med mattlig status jamfort

med tidigae ar med dalig status.
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Figur 4. Statusklassning av totalfosfor i Malaren 2019. Referensvardena har hamtats fran
VISS. Arsmedelvarden har anvénts for beddémning av de stationer som provtas sex ganger
om aret (stora punkter) och resultaten fran augusti for de provplatser som enbart provtas i
augusti (sma punkter).
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4.2.2 Siktdjup

Siktdjupger en samlad information om vattnets farg, grumlighet samt mangden
vaxtplankton i vattnet. Statusklassningen med avseende pa siktdjup visar pa mattlig
till hog status i de sydostra delardagur 5). | de vastra delarna var statusen otill-
fredsstallande till mattlig och i de nordostra delarna mattlig till hég med undantag
for Garnsviken dar den var dalioteringen fran faltprotaklet vid mattillfallet i
Garnsvikerdér attvattnetvar mycket grumligt och gronbrunt av vaxtplankton.

Klassningen var vid flera provpunkter lika som 2018 eller en klass battre med un-
dantag for Garnsviken dér status 2018 var otillfredsstallande och aligar d
(Wallman et al. 2019). Statusklassningemn@rigt mycket lik utvarderingen av

2017 ars data (Sonesten 2018).
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Figur 5. Statusklassning av siktdjupet i Malaren 2019. Referensvardena har hamtats fran
VISS. Medelvarde maj-september har anvants for de stationer som provtas sex ganger om
aret (stora punkter) och resultaten fran augusti har anvants for de provplatser som enbart
provtas i augusti (sma punkter).

4.3 Biologiska parametrar

4.3.1 Vaxtplankton

Vaxtplankton har en viktig roll i 8gkosystemet som priméarproducenter, det vill
sdga de producerar organiskt material fran koldioxid, naringsamnen och solljus,
och utgdr basen i fodovaven i den fria vattenmassan. De ats framforallt av djur-
plankton i vattnet och nar de sedimenterat till dotits de av bottendjur. Musslor

pa grundare bottnar ater ocksa en stor mangd av badekxdjurplankton som

de far i sig genom att filtrera en stor mangd vatten. Information om biomassa och
artsammansattning hos véxtplankton anvands for att kunreftondringar pa
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andra nivaer i fodovaven sasom djurplankton, bottenfauna och fisk. Vi vill ocksa
kanna till eventuellt hdga halter av cyanobakterier som kan vara toxiska och darfor
innebara halsorisker for ménniskor och husdjur som riskerar att expdireras

dessa vid bad. Toxiska cyanobakterier fordyrar ocksa beredning av dricksvatten
eftersom extra reningssteg behdovs for att fa bort toxinerna. Vaxtplanktonsamhallets
utveckling styrs av tillgangen pa ljus och naring, vilka i sin tur paverkas av klimat-
faktorer, samt temperatur och betning av djurplankton och musslor.

| Mélaren provasvéaxtplanktonfor mikroskopanalysid fem tillfallen varje awid

fem stationerGalten, Granfjarden, Soédra Bjorkfjarden, Ekoln och Gon@imiga
stationer provtas vartannat och endast i augusti for att kunna tackallia vatten-
forekomster for att bedéma status med biologiska data emdedomningscykel

pa sex arl denna provtagniningick i ar Brobyviken, Blacken, Vasterasfjarden S,
Oxfjarden, Arnofjarden, Mariefredéfden, Stora Ullfjarden, Skofjarden och Lang-
tarmen Klorofyll provtastillsammanamed de vattenkemiska proveritket moj-
liggbr engrovbeddmning av mangden vaxtplankwad alla provtagningsstationer
varje ar.

4.3.1.1 Kilorofyll a

Klorofyll a ar ett av vaxterngsigment som mojliggor fotosyntes, vilket gor att
halten av klorofylla ar ett indirekt matt pa hur mycket vaxtplankton det finns i
vattnet.Klorofyll analyser ar billigare an att rakna véaxtplankton i mikroskop vilket
mojliggor prover fran fler provplatseter tillfallen, aven om vaxtplanktonanalyser
germer information

Statusklassningen med avseende pa klorofyll visar pa god till hog status i de syd-
Ostra delarnav Malarermed undantag for Hilleshdgsviken dar det var mattlig
statug(Figur 6). | de vastra delarna var statuseattlig till god med undantafgr
Brobyviken dar den var hég och Vasbyviken dar den var otillracklig. | de norddstra
delarna var statusen hég med undantag for Garnsviken dar den var otillrécklig och
Stora Ulljarden dar den var mattlig.

11



Institutionen for vatten och miljé

@ Hog status

@ God status

O Mattlig status

@ Otilifredstéllande status
N @ Dalig status

Vasterasfiarden N
o

Oy
b ] g veung
. A L " -
Langtarmen Fiskaifden Fig
hN “~‘_
@ I
S, Bjérkﬂérg?

-
n

Arstaviken

Marielundsfjarden, @ Rédstensfarden

€ s ‘:
4
A\

Figur 6. Statusklassning av klorofyll i Malaren 2019. Referensvardena har hamtats fran
HVMFS 2019:25 tabell 1.2. Medelvarden for juli-augusti har anvants for de stationer som
provtas sex ganger om aret (stora punkter) och resultaten fran augusti har anvants for de
provplatser som enbart provtas da (sma punkter).

4.3.1.2 Totalbiovolym och planktontrofiskt index (PTI)

Klassningar av den ekologiska statusen med hjalp av vaxtplankton baseras pa flera
olika faktorersom speglar mangden plankton och/eller artsammansattningen. 2018
kom det ut en ny foreskrift dar statusen bestams utifran planktontrofiskt index

(PTI) istallet for trofiskt planktonindex (TPI). Fordelen med det nya indexet ar att
det innehaller fler slakteav vaxtplankton 6ver hela naringsgradienten vilket gor

det nya indexet mer robust &n det gamla. Bade PTI och totalbiomassa visar narings
paverkan, precis som klorofyl

2019 ars statusklassning av vaxtplanktonsamhallets totalbio&igur 7) och

PTI (Figur 8) ger en generellt battre status jamfort med tidigedér (Wallman et

al. 2019, Sonesten 2018). Vad galler totalbiovolym klassades 2019 nio av totalt 14
stationer med god eller hdg status oclsyl#dstra stationerna fick god eller hog
status for bada parametrardagur 7). Vi ser aterigen ett generellt monster med
samre klassningar i Malarens vastra delar med undantag for Granfjarden och Bro-
byvikens klassning av totalbiolym dér statusen forbattrades till god respektive
hdg. Stationerna i den norddstra delen fick dalig till mattlig status vad géller PTI
(Figur 8) men totalbiomassan ger hdg status med undantag for Stora Ullfjarden
som fick otillfredsstallande status.
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Figur 7. Statusklassning av vaxtplanktonbiovolym i Mélaren 2019. Medelvarde juli-augusti
har anvants for Galten, Granfjarden, S. Bjorkfjarden, Gorvaln och Ekoln (stora punkter)
medan dvriga stationer enbart baserar sig pa resultat frdn provtagning i augusti (sma punk-

ter).
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Figur 8. Statusklassning vaxtplankton planktontrofiskt index (PTI) i Malaren 2019. Medel-
varde juli-augusti har anvants for Galten, Granfjarden, S. Bjorkfjarden, Gorvaln och Ekoln
(stora punkter) medan 6vriga stationer enbart baserar sig pa resultat fran provtagning i au-

gusti (sma punkter).
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4.3.1.3 Sammanvagd bedémning for vaxtplankton

Vid klassificeringir av sjéarsstatus med avseende pa naringsambaserat pa
vaxtplanktosamhallet, sammanvags bedémningarna av klorofyll, totalbiovolym

och PTI.Aven den sammanvéagda bedémningen resulterar i hogre statusklassningar
2019 jamfort med tidigare tva ar och foljer i princip klassningen av totalbiovoly-

men Figur9). Fyra av punkterna i vastra Malaren fick otillfredsstéllande till matt-

lig status och i norddstra delen fick Stora Ullfjarden och Skofjarden dalig respek-
tive mattlig status. Alla 6vriga stationer klassades till god eller hdg status vilket ar
en forbétring jamfort med 2018 (Wallman et al. 2019).
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Figur 9. Sammanvagd bedémning véxtplankton i Malaren 2019. Beréknad utifran PTI, vaxt-
plankton och biomassa. Medelvéarde juli-augusti har anvants fér Galten, Granfjarden, Sddra
Bjorkfjarden, Gorvaln och Ekoln (stora punkter) medan 6vriga stationer enbart baserar sig
pa resultat fran provtagning i augusti (sma punkter).
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4.3.1.4 Vaxtplanktonsamhéllets sammanséttning

Resultat som visaraxtplanktonsammansattning i augystigur 10) tydliggor var-

for en station kan fa battre stafiés parametern biovolym an PTI. Stationer med
samre status har hog andel av vaxtplankton som gynnas av naringsrika forhallan-
den. Sarskilt tydligt ar detStora Ullfjarden och Skofjarden dar dstiora andelen
cyanobakterier ger utslagétr PTI. | andra sidan av skalan ser vi att stationer med
hdg status for PTI, som Goérvaln och Mariefredsfjarden, nastasdielaircyano-
bakterier. Aen alger deandra grupperna av vaxtplankton bidiénstas
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Figur 10. Vaxtplanktonsamhallets sammansattning augusti 2019 vid fjorton stationer i Mala-
ren.

Vacker kiselalg, Fragilaria crotonensis, fran Ekoln i augusti 2019
Foto: Isabel Quintana, SLU
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