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Figur 1. §ogull har en dekorativ blomma

1 Sammanfattning

Sjogull beskrivs ofta som vacker men forradisk (Figur 1). Den kan |&tt forvildas och sprida
sig i naturen, och & nu eninvasiv art i svenska vattendrag och g0ar. Den breder garna ut sig i
heltackande bestand Gver stora arealer, och vaxtdelar som lossnar kan It drivai vag, darot
och bilda nya kolonier. Vattenvaxter och alger som pa sa sétt kan fortplanta sig vegetativt via
fragment, kan nastan omedelbart ga fran en tillfdlig till en permanent etablering.
Massutveckling av §6gull orsakar uttalade problem med kostsamma rensningsatgarder vid
bad- och bétplatser, forutom effekter pa den biol ogi ska mangfal den genom utskuggning av
véardefull undervattensvegetation.

Den har planterats in som prydnadsvaxt i Sverige redan under 1800-talet och till §6n
Véringen planterades den in pa 1930-talet. Nar den senare bekampades med datter dar, spred
den sigi §6n och sedan ut i Arbogadn. Den har nu passerat an och kommit till Maaren dar
det framforallt finns téta bestand i Kungsors kommun, men &ven mindre forekomster i
Vasteras och Eskilstuna kommuner.

De tre kommunerna samarbetar nu i olika projekt for att belysa problemet med g6gull och
beké@mpa den. Dennarapport & en del i det samarbetet och ska utreda hur utbredningen ser ut,
vilkarisker for spridning som finns, tafram en prognos for hur spridningen kommer att ske i
Maélaren, belysa vilka bekémpningsmetoder som finns, och dutligen berdkna kostnader f6r
bekampningen.

Med hjdp av flygbildstolkning har vi beddémt att det finns ca 100 hektar §ogull i Varingen, ca
60 hektar i Arbogadn och dn salange 4 hektar i Malaren. | den forsta maarfjarden Galten
finns det sammanh&ngande stora bestand, medan Blacken har mindre ytor.
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Den spridningsprognos som gjorts visar att det finns stora arealer i M&8aren déar djup- och
vindforhallanden & sadana att §6gull riskerar att etablera sig. Mot bakgrund av den
spridningshastighet som hittills har skett ber&knar vi att huvuddelen av stréndernai Galten
och de nordligastrandernai LillaBlacken riskerar att invaderas av §0gull inom 5 & (totalt ca
1 800 hektar). Efter 10 & finns det risk for att §6gull kan férekommainom ca 2 300 hektar.
Det totala riskomradet berdknas vara 18 000 hektar eller ca 15% av hela Méalarens yta.

Olika metoder som har provats for bekdmpning av §0gull i Sverige presenteras Oversiktligt i
denna rapport och en strategi véljs. Strategin bestar av fyra viktiga bestandsdel ar:
Overvakning, information, bekdmpning och forsaljningsstopp.

For att forhindra sa stor spridning av §6gull i helaMéaaren rekommenderas en stor insats for
bekampning i Galten, Blacken och 15 km av Arbogadn upp till Arboga nu. Den metod som
kostnadsberaknas i rapporten & tackning med flytramar som décker ut ljus och darmed tar
dod pa gogull. De tva storsta fordelarna med metoden & §6gull verkligen dor, samt att
spridning av vaxtdelar undviks. Det finns metoder som har andrafordelar och det & troligt att
en kombination av olika metoder kommer att kréavas eftersom 56gull lever i sa olikamiljoer.

Den rekommenderade ambitionsnivan kommer att kréva fortsatt Gvervakning och
bekampning av sogull i Arbogadns nedre delar under manga ar, men forhoppningsvis kan det
ga att stoppa utbredningen i Maaren.
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Figur 2. Blomgtjalken &r 1ang.

2 Bakgrund

2.1  Uppdrag

Calunahar fatt i uppdrag av Véasteras, Kungsors och Eskilstuna kommuner att utreda hur den
frammande invasiva arten §0gull kan bekédmpasi Ma&aren. Uppdraget & en del i de projekt
som kommunerna och flera andra aktorer pa exempelvis myndigheter och vattenrad
samarbetar inom. Denna utredning ska visa hur §6gull riskerar att spridasigi Médaren och
resonemang om vilken strategi man kan hafor fortsatta insatser mot arten. Kostnader for
bekdmpning av arten i olika scenarier skatas fram.

2.2 Genomforande

Utbredning av §6gull i Malaren och tillrinnande vattendrag sammanstalls utifran information
fran kommunerna, Analysportalen (en samlingsportal for fynd fran olikakélor, bl a
Artportalen) och egen flyghbildstolkning. Utbredningen presenteras pa kartor och har
levererats digitalt till kommunerna.

Flygbildstolkningen har gjorts med hjalp av de flygbilder som fanns pa Eniro under 2017,
eftersom de var tagna pa sommaren da gogull syntes mycket tydligt. Det var oftast enkelt att
urskilja tata besténd av §6gull, och att t ex skilja dem fran gul néckros var inte svart (Figur 3
och Figur 4). Flygbildstolkningen har kontrollerats 6versiktligt av kommunekol ogerna och
jamforts med rapporterade fynd och information och foton pa bestand med lokalangivel se pa
internet, men den har inte kontrolleratsi falt av Calluna. Det finns alltsa en viss osgkerhet i
flyghbildstolkningen. Mycket sma bestand har sakert missats och stora glesa bestand skulle
kunna vara feltolkade. | nagrafall har tolkningen éndrats efter kommunikation med
kommunerna, exempelvis for Barkardviken déar det enligt uppgift inte finns 56gull.

)
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Figur 3. Tidigt p& varen (vanster) synsingen §6gull allsi §omosjon i Arbogadn, medan vattenytan ar helt tackt av sjogull
pa sommaren (hdger).

Figur 4. Gul nackros har en helt annan textur och farg an §o6gull pa flygbilder (har frén norra Fysingeni Sgtuna kommun).
3  Historik, ekologi och spridningsformaga

3.1 Historik

Sjogull Nymphoides peltata & en i Sverige frammande art som aktivt inférts av manniskan.
Ursprungligen hérstammar arten fran Centraleuropa och Asien. Forsta fynduppgift ar fran
1870 Skane (Tyler m.fl. 2007). Sjogull sdljs som prydnadsvaxt och planterades dven aktivt
ut under 1920-talet i (den felaktiga) forhoppningen att fa ett béttre fiske. Arten forekommer
idag glest men spritt i sddra Sverige. Den &r kand fran ett 30-tal §6ar och 10 vattendrag i
landet (N€ellbring 2016). P4 samtliga platser dar §6gull har etablerat sig har inplantering
kunnat konstateras antingen pa platsen eller inom samma vattensystem (Larson & Willén
2006a). Till Arbogadsystemet kom sjogull pa 1930-talet, da den planteradesini son
Véringen, varifran arten sedan har spridit sig genom Arbogadn och ut i Galten i vastra
Médlaren (Larson & Willén 2006b). En mer ingdende genomgang av §ogullets lokala historik
och utbredning har gjorts av Eriksson (2005).

3.2 Ekologi

Artens blad paminner om néckrosens, men & mindre och har svagt naggade blad och sma
roda prickar pa undersidan. Blomman & gul med fransiga kronblad. Den blommar under hdg-
och sensommar. §jogull véxer framst i néringsrika, lugna och relativt grunda vatten, ner till
djup pa c:a4 meter (Nellbring 2016). Vé etablerad paen lamplig lokal kan arten bilda stora
och téta bestand som helt tacker vattenytan utanfor vassbéltet. Det har kunnat visas att
bestand av §6gull hammar tillvéxten av andra vattenvéaxter genom utskuggning (Larson
2007). Andra vattenvaxter blir sdledes utkonkurerade, vilket leder till en utarmning av
ekosystemet. Sjogull stor aven battrafiken och friluftslivet genom att de téta bestanden
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forsvarar eller forhindrar framkomlighet, bad och fiske. Med anledning av dessa bekymmer
betraktas §0gull tillsammans med vattenpest Elodea canadensis och smal vattenpest E.
nuttallii som de mest problematiska inforda vaxtarternai akvatiska miljoer i Sverige (Larson
& Willén 20064q). Tyler m.fl. (2015) har ocksa konstaterat att §ogull & en av relativt fa
invasiva arter som verkligen lyckats etablera sig i naturliga naturtyper och inte bara
forekommer pa av manniskan paverkad mark.

Figur 5. §6gull bildar tata bestdnd som, liksom néckrosor, paverkar gastutbytet mellan luft, vatten och botten pa olika sétt.
Aven ljusklimatet under bladen paverkas. Djur- och véxtliv kan forandras fullstandigt nar §6gull plétsigt ticker stora
vattenytor. Det synsinte pa bilden, men bladen &r betydligt mindre &n hos gul néckros.

3.3  Spridningsférmaga

Lokalt kan sjogull sprida sig mycket kraftigt genom vegetativ forokning i form av rotddende
utlopare (Larson & Willén 2006b). Fragment som gar av, exempelvis vid manuell détter, kan
sprida sig inom vattensystemet och darot paen ny lamplig plats. Vid korsbefruktning bildas
&ven stora mangder fron (van der Velde & van der Heijden 1981), vilka béde kan spridas
inom och mellan olika vattensystem. | Sverige sker den absoluta merparten av spridningen
vegetativt och det finnsinget fall da 56gull pa egen hand lyckats forflyttasig till ett nytt
vattensystem (Larson & Willén 2006b). Avsaknaden av fréspridning beror sannolikt pa att de
flesta populationer bestar av en enda klon. Sjogull har begransad formagatill avbefruktning
och det blir dafarre frén med samre groningsférmaga (van der Velde & van der Heijden
1981). Dessutom maste specifika krav vara uppfyllda for att frona ska gro (Smits m.fl. 1990),
medan vegetativa fragment har |&ttare for att etablera sig. Sammantaget innebér detta att
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spridningsrisk framst foreligger inom ett och samma vattensystem, forutsatt att inte nya
utplanteringar gors. Lokalt & spridningsrisken dock mycket stor. Vaxter och alger som kan
fortplanta sig vegetativt via fragment, kan néstan omedelbart ga fran en temporér till en
permanent etablering (Naturvardsverket 2008).

3.4  Overgddning

Det finns en koppling mellan dvergddning av vatten och problem med g 6gull, eftersom
s6gull har mycket hog talighet for 6vergddning. | vissa europeiskaindex for olika arters
talighet finns 50gull med och den & bland de taligaste arterna (Schneider 2007). | de gamla
svenska beddmningsgrunderna har §6gull den hogsta taligheten (Naturvardsverket 1999),
men i de nyafinns arten inte med (Naturvardsverket 2007). | de nya bedémningsgrunderna
finnsinte bara ett fast indexvarde, utan &ven en viktfaktor som talar om hur bred talighet en
art har och alltsa om den kan férekommai bade néaringsrik och néringsfattigt vatten. Om
gogull var med i listan & det troligt att den skulle ha en ganska bred tolerans och forekomma
i allt fran kraftigt 6vergoddartill ganska naringsfattiga vatten.

Massutveckling av §6gull krdver mycket néring i form av kvéave och fosfor, och det tas
framforallt upp av rotternai sedimentet. Nar §6gull vissnar pa hosten omvandlas organi skt
bunden néring i bladen snabbt till oorganisk néring i vattnet och véaxten kan pa sa st
"pumpa’ naring fran sedimentet till vattnet (Brock et al. 1983). Manga vattenvéaxter tar upp
naring direkt fran vattnet, sd om undervattenvaxter konkureras ut av 56gull paen lokal bor
dvergodningen av vattnet kunna accelerera. §ogull utgor altsdi detta sammanhang ett
dubbelt problem: forst upptrader den som ett tecken pa 6vergodning och sedan riskerar den att
forvarra dvergbdningen, sarskilt om den konkurerar ut undervattensvaxter.

| néringsfattiga §0ar och vattendrag & Overgddning av sediment ofta ett lokalt problem ndra
mansklig aktivitet och massutveckling av §6gull blir darfor 1&tt ett problem néra oss,
exempelvis nératétorter, bad- och bétplatser.

Det & inte unikt for §6gull att 6vergddning kan ledatill igenvaxning, utan det sker med
inhemska arter ocksd, och gul néckros kan ocksa” pumpa’ néring fran sediment till vatten.
Det har skett vid manga strénder i Maaren. Sjogull verkar dock sprida sig snabbare och mer
aggressivt och técker vattenytan &nnu mer an nackros.

4 Utbredning i Arbogaan och Malaren

Fynd av av §06gull néra Mé aren kontrollerades pa Analysportalen och vi upptéckte att
bestanden syntes tydligt pa Eniros flygbilder under 2017. Flygbildstolkning och en digital
karta gjordes darfor dver Véaringen, vidare ut i Arbogadn och i Mélaren. Kartan anpassades
efter kommunikation med Vasteras, Eskilstuna och K 6pings kommuner.

Pa kartorna syns det tydligt att §6gull & mycket spridd i Varingen och i Arbogadn (Bilaga 1).
Den bildar stora bestand och enligt flyghildstolkningen finns det 101 hektar i Varingen, 60
hektar langs 4 mil i Arbogaan, och 4 hektar i Malaren.

Bilaga 1 illustrerar ocksa under vilken tidsperiod som spridningen har skett fran Véaringen via
Arbogaan till Maaren. Vi vet att den planterades ut pa 1930-talet och de forsta fynden &r fran
1970-talet i nordvéstra Véringen, under 2000-talet har den passerat Arbogadn och kommit ut
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till &hs mynning i Méaaren. Pa 2010-talet har den rapporterats fran spridda delar av den forsta
Malarfjarden, Galten. Nu finns den pa ett fétal stéllen dven i den andrafjérden, Blacken.

5 Metoder for analys av spridningsrisk och -hastighet

For att belysa framtida spridning i Mdaren har vi gjort en spridningsprognos inom
riskomraden som vi misstanker kan hysa §6gull. Riskomradena & beréknade utifran

g okortets grundaste omraden (mindre an 3 m djupt) och in till vattenlinjen pa strand. Dock
vill vi tabort de innersta djupen om det véxer tét vass déar. Sjogull kan vaxai gles vass och
varasvar att bekampa dér, men de stora bestanden finnsinte i den tétaste vassen.

Flytbladsvaxter brukar inte tala vind och vagor och darfor hittar man dem oftast i lite lugnare
skyddade vikar. For att ta hansyn till det, ber&knade vi en exponeringsgrad och jamforde den
inom de kanda bestanden. Kraftigare exponering an inom bestanden ville vi tabort fran
riskomrédena. En liknande studie har gjortstidigare (Eriksson 2005).

5.1  Oppet och grunt vatten

Vi anvande naturtypsdata fran Naturvardsverkets KNAS (Kontinuerlig Naturtypskartering av
Skyddade omraden), samt djup pa 0-3m fran Sjofartsverket. | KNAS finns” Limnogena
vatmarker” som bestar av vass och annan tét vegetation i andutning till §6ar. Sogull vaxer
mest utanfor omraden med tét Gvervattensvegetation, och vi valde darfor att exkludera dessa
omréaden fran vara riskomraden. | nasta steg raknade vi ut vindexponering i punkter placerade
inom detta omrade.

5.2  Exponering (Fetch)

Vindexponering inom riskomraden i Maaren raknades ut for 50x50 m pixlar med hjép av
statistikprogrammet R och funktionen "fetch” (Seers 2017). Funktionen baseras pa avstandet
till land runt varje punkt och bygger pa att exponeringen okar ju mer Gppet vatten det finns
runt punkten. | vara berékningar anvandes ett maximalt avstand pa 5 km och vi sammanvégde
exponering i 16 riktningar runt varje punkt (Figur 6). Eftersom det blaser olikamycket fran
olika vaderstreck viktade vi dock riktningarnalite olika (riktningar fran soder och vaster fick
hogre vikt an fran norr och oster, Figur 7). Vindriktningar erholls fran SMHI:s vindros for
Stockholm, och &rsmedel anvandes for helaMaéaren (Figur 8). Det & en forenkling, men
beskriver verkligheten for 5ogull béttre an att [ataalla vindriktningar varalika vanliga. Ostlig
vind & ovanlig bade i Stockholm, Karlstad och Norrkoping och det & darfor troligt att ssmma
sak géller hela Mdalaren.
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Figur 6. Exponering i 16 olika riktningar (roda streck) runt en exempel punkt (rod punkt). Bla yta ar vatten och grén yta land
(en buffertzon kring strandlinjen).
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Figur 7. Andelen bldsiga dagar i olika vaderstreck som anvandes for att vikta exponeringen beroende pa riktning.
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RCA3ECHAM4A2 00 Frekvensen lugna dagar
300 4% (1961-1990)
, 4% (2011-2040)

B 3% (2071-2100)

Stockholm 180° ANN

Figur 8. Modelerad vindros éver Stockholmfran klimatmodel ler. Beraknade frekvenser av vind fran olika vindriktningar for
hela &ret (ANN) &r angivet i formav vindros for ett antal olika 30-arsperioder. | diagrammet anges frekvensen av
vindriktningar i olika 10-gradersintervall (0-10, 10-20, ... 350-360 grader) i procent. Innan frekvenserna raknas ut har alla
lugna dagar sorterats bort. Lugna dagar &r definierade sa att vindhastigheten underskrider 0,5 nvs. Frekvensen av lugna
dagar ar angivet i diagrammet. Vindrosor &r framtagna for 18 olika gridrutor i Sverige. Norrkdping och Karlstads vindrosor
ar mycket lika Stockholms. | figur finns angivet vilken ort som avses, vilken period, vilken modell och vilket
emissionsscenarie somavses. Ex: RCABECHAMA4A2 betyder att den regionala klimatmodellen RCA3 anvénts for

ber &kningen och att den drivits med den global a klimatmodellen ECHAM4/OPYC3 och emissionsscenariet SRESA2.

5.3  Anpassning av riskomrade utifran vindexponering

| nformationen om vindexponering i punkter interpolerades sedan for att fa en kontinuerlig yta
over hela omradet med Gppet och grunt vatten. Genom att |okalisera redan existerande
kolonier av §0gull och ta ut maxvéardet av vindexponering dar, fick vi ett ungefarligt varde pa
hur mycket blast 56gull klarar. Sen exkluderades omraden som hade mer vindexponering an
maxvéardet. Det gav det dlutgiltigariskomradet for kolonisering av §6gull.

5.4  Spridningsprognos

For spridningsprognosen gjorde vi ett friktionsraster som vi baserade pa riskomraden, dessa
fick friktion 1 medan 6vriga omraden fick friktion 2 (6ppet vatten samt vass). Vi resonerar att
chanserna for framgangsrik spridning & hogrei omraden som har goda forutséttningar for
etablering av §06gull. Ingen spridning har kunnat ske genom land, och spridningen har darfér
blivit begransad av Médarens form. Spridningsprognosen har utgétt fran befintliga kolonier i
Maéaaren. Den har inte tagit hansyn till uppkomst av nya kolonier och vad dettainnebar for
spridningshastigheten, utan réknar med en linj&r spridningshastighet. Den har inte heller tagit
hansyn till ytterligare inforsel av nya kolonier via utplantering eller spridning genom t ex
véaxtdelar pa batar som transporteras mellan olika platser. De tva scenario som finns
inkluderar ett d&r man raknar med spridningshastighet som i Asnen (380 m/&r), och ett med
en grovt uppskattad spridningshastighet baserad pa utséttning i Varingen 1930 och kéanda
fynd i Arbogadns utlopp vid Koping, samt kolonier i Maaren (800 m/ar). For att fafram en
mer detaljerad spridningshastighet behdvs mer information om vilket ar §6gull etablerat sig
pa en specifik plats.
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6 Spridningsprognos

Omréade med grunda bottnar som inte &r tackta av tét dvervattensvegetation sdsom vass och
smalkaveldun togs fram for helaMaareni GIS. Hela §6n & behandlad pa samma sétt. |
Bilaga 2 visas vindexponering inom omrédena med 6ppet och grunt vatten. Vi har anvant
informationen for att se vilken exponering befintliga bestand tal. Omraden med alltfor hog
exponering av vind och végor har sedan tagits bort fran de dutgiltigariskomrédenai Bilaga 3.
Den visar var det finnsrisk for gogull att invadera, men inte nar det &r troligt att det kommer
att ske. Eftersom s6gull sprids med manniskor & det anda relevant att visa riskomréden pa
karta, eftersom spridning inte enbart sker naturligt fran en kand kélla med jamn langsam
hastighet.

| Bilaga 4 presenteras var spridningsprognos som visar hur langt ogull kan spridasig i
framtiden (scenario 2, med 800 m spridning/ar). Det & en forenklad modell av verkligheten
som réknar med en jdmn spridningshastighet och inte de ” hopp och stopp” som sker vid
spridning av arter i naturen. Den tar inte heller hansyn till att vatten flodar fran vaster till Oster
i Malaren, vilket bor skynda pa spridningen i den riktningen, eller att exempelvis spridning in
i den grunda Sorfjarden sannolikt bromsas av att vatten floédar ut mot Maaren i ett langsmalt
sund dér. En styrka hos modellen & dock att den gors pa en pagaende spridning som det finns
storskalig data att jamfora mot.

Spridningsprognosen visar att huvuddelen av stranderna i Galten och de nordliga strandernai
Lilla Blacken riskerar att invaderas av 5j6gull inom 5 &r (ca 1 800 hektar). Efter 10 ar finns
det risk for att §6gull kan forekommainom ca 2300 ha och efter 20 & ca2 900 hai Méarens
Ostra delar. Riskomradena skulle 6kamed ungeféar 75 hektar om dret de forsta 20 aren. Efter
mer @n 200 ar finns det risk att allatillgangliga ytor &r invaderade och max 18 000 ha eller ca
15% av hela Médarens ytatéacks av §ogull enligt prognosen. Scenario 1 som utgar fran den
l&ngsammare spridningshastigheten i Asnen (380 m per &) ger ingen stor skillnad jamfort
med scenario 2. Den storsta skillnaden galler for hur fort hela Galten riskerar att nas av
sogull. | scenario 1 tar det upp till 20 & innan hela Galten riskerar att ndsistallet for upp till
10 ar

Prognosen for naturreservatet Askofjarden ar att det ndsinom 20 & om inget gors (scenario
2). Det &r ett omrade med vardefullt undervattensvegetation och darmed aven ett mycket rikt
fagelliv. Det vore mycket daligt om §6gull etablerades dar och Slog ut 6vrig vegetation. |
scenario 1 riskerar Askofjarden att nas av §6gull om 30-40 &r istéllet.

Langre bort i 0ster i Méaaren finns den sdllsynta och sarbara undervattenvaxten smasvalting
som véaxer pa grunda strander liksom s6gull och den skulle mycket val kunna hotas. Den
behover ett braljusklimat under vattnet och det skulle den inte fa under sjogull. Overgddning
ar dock ett mycket storre hot mot smasvalting én sa léange.
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Figur 9. §ogull i Hokasj6n.
7 Bekampning och kostnader

7.1 Praktiska metoder fér bekdmpning

Flera olika metoder har provats for att bekampa go6gull (Kyrkander & Ornborg 2010;
Schyberg 2015:2) och i §6n Véringen déttrades §ogull pa 1900-talet utan att samlasin. Det
|6ste problemet lokalt och pa kort sikt, men eftersom véxtdelarna ofta fick drivaivag spreds
vaxten effektivt till andra grunda bottnar runt §6n och sa smaningom ut i Arbogaan. Slatter
utan insamling &r alltsa en mycket olamplig metod for bekampning. Information med varning
om att slattragogull utan insamling & nodvandig.

Manuell slétter med insamling & en metod som ocksa provats pa senare tid och fungerar om
den upprepas 6-8 ganger forsta &ret och sedan upprepas under flera ar, men det &r
arbetskrdvande (Schyberg 2014:1). Det blir snabbt stora mangder vaxtdelar som ska samlasin
i batar som klarar grunt vatten. Det finns dock fordelar med metoden, sasom att den &r
flexibel och g6gull inne vassar och néra stenblock kan bekampas.

Maskinell datter kan goras med frontmoterad vassklippare pa en mindre bat och det & mer
realistiskt och mindre arbetskréavande an manuell datter. Ett stort problem &r risken for
spridning av véxtdelar. Lansar kan med fordel anvéndas for att ringain det sléttrade omradet
(Schyberg 2014:1), men da blir det genast mindre ytor som kan behandlas och mycket
manuellt arbete med att samlain véxtdelarna. En stor nackdel &r att det blir svart eller
omajligt att vara saker pa att inga vaxtdelar flyter ivag.
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Maskinell datter med insamling gors ofta av vass och det finns foretag som specialiserat sig
padetta. Man anvander ett amfibiskt fordon som & en kombination av bét och bandtraktor,
med klippaggregat och lyftverktyg for insamling. Ett férsok med detta har gjorts med ddligt
resultat i M&laren. Maskinen som anvandes hade en skruv som skulle dras langs med botten
och suga upp véxtdelar, men §ogull var altfér grov och fastnade i dlangen som skulle
transporterain vaxtdelarna mot land. Det borde ga att 10sa tekniskt. Det gar dock inte att
garantera att alla vaxtdelar samlasin vid maskinell étter och darfor &r risken for spridning
stor nér det galler bekéampning av sjogull. En fordel med maskinell datter &r att den inte &
likatids- och arbetskravande som manuell slatter och en nackdel &r att det &r svart att utfora
pa blockiga och ojamna bottnar (Schybert 2014:2). Ett realistiskt alternativ for att bekampa
stora arealer av §ogull vore en kombination av inhagnad med |ansar, maskinell détter och
insamling med fungerande amfibiefordon, manuell datter dar maskinen inte kommer till och
eventuellt aven kemisk bekdmpning av kvarvarande §0gull. Kemisk bekéampning av vaxter i
vatten &r egentligen mycket olampligt med tanke paverkan pa vattenlevande djur och andra
véxter och i Mdaren &ven dricksvatten, men efter dispens fran Kemikalieinspektionen har
forsok med ograséttika varit framgangsrika (Schybert 2014:2). Sprutning med ogréaséttika ar
dock mycket kandligt for blasigt vader (Schyberg 2015:1).

En stor fordel med all sags datter &r att sedimentet sd smaningom urlakas pa néring och
forutséttningen for §6gull att kunna vaxa dér forsvinner. | en §6 som & sa drabbad av
dvergodning som Méaaren vore det en positiv atgard att urlaka nédring ur sedimentet &ven om
det bara sker pa vissa grunda bottnar. Eftersom s6gull aven &r ett Gvergédningsproblem
skulle det alltsd vara positivt att fora bort néring i form av grona vaxtdelar. Problemet med
spridning vid datter maste dock |6sas om det ska kunna rekommenderas. Anvandandet av
l&nsar rekommenderas darfor starkt.

Den metod som flest kommuner féredrar just nu &r att técka bestand med flytramar som klés
med mork fiberduk. P sa sétt nar ljuset inte vattnet eller bottnen och sogull kan inte véxa.
Metoden har provats av Kungsor, Tingsryd, Osby, Orkelljunga och den har méngafordelar.
Den storsta fordelen med metoden & att en majoritet av plantorna verkligen dor. Om det & is
pavintern kan ramarna koras ut paisen vilket underl&tar transporter. Det & ocksa bra att
ramarna ar paplatstidigt sd att §6gull inte kan vaxatill pavaren. Det finns mindre risk for
spridning av vaxtdelar med denna metod, vilket nog &r den storsta fordelen.

Jamfort med klippning & det en dyr metod eftersom varje kvadratmeter maste téckas med
duk. En annan nackdel &r att bestanden behover karterasi detalj i Slutet av vaxtsasongen
foregdende ar for att téckningen ska hamna parétt plats. Om islossningen &r valdsam finns det
en risk att ramarnaforstors eller forflyttas. Detsamma géller for andratyper av valdsamt
vader, exempelvis storm och dversvamning. En liten nackdel &r att all néring som lagrasi
rotterna under vintern stannar kvar och dor i sedimentet. Nar rotterna formultnar forbrukas
syrgas och néring frigors och det blir ingen god milj6 for fisk och bottenfauna under
téackningen. P& storaarealer kan det bli évergddnings- och luktproblem av téackningen. A
andra sidan har téta bestand av flytbladsvaxter liknande paverkan pa sin miljo och g6gull kan
forandra utbytet av syrgas, koldioxid och metan mellan luft, vatten och botten (Ribaudo et al.
2012). Detillfalliga problem som téckningen orsakar kan alltsa béttre &én att 13ta §ogull finnas
kvar.

Som ett varnande exempel maste graskarp namnas eftersom den sa ofta sétts ut olagligt i
smavatten for att bekampa oonskade vattenvaxter. Utsattning av graskarp kraver tillstand
fran lansstyrel sen. Graskarp orsakar stora problem i smavatten, eftersom den ofta éer upp allt
som finnsi vattnet dnda upp pa stranden. Den biologiska mangfalden i ett smavatten med
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graskarp ar ofta mycket |&g och reningsformagan i vattnet forsamras avsevart. Dessutom kan
man tycka att det & djurplageri att sitta ut storvuxen fisk fran kinesiska floder i smavatten dér
det finnsfor lite foda. Utsétttning av graskarp i Mé@aren vore, forutom olagligt, en ekologisk
katastrof. Manga av de mest véardefulla skyddade omradenai Maaren &r beroende av
undervattensvaxter och det vore darfor helt fel med graskarp som ater dessa. Dessutom skulle
troligen inte bek&mpningen fungera eftersom graskarp foredrar mjuka undervattensvéxter
framfor gogull.

7.2  Strategier

Det & relativt |t att bekampa sma bestand, men svart att hitta kommunalt engagemang och
finansiering innan det finns stora problemati ska bestand.

Strategier for att bekdmpa §06gull borde darfoér vara nationellt styrda. Havs- och
vattenmyndigheten & den myndighet som har ett 6vergripande ansvar for invasiva
frammande arter i vatten. Pa myndighetens hemsida finns nu information om méanga olika
problematiska arter i vatten och det pagéar alltmer arbete pa den har fronten.

Pa regional niva kan det tyckas finnas brist pafinansiering for arbetet mot invasiva
frammande arter i vatten, vilket delvis har forhindrat |8nsstyrel serna att agera. | regeringens
regleringsbrev till lansstyrel serna namns inte invasiva frammande arter als, men det finns
manga beroringspunkter med §ogull, sarskilt i Malaren. Lansstyrelserna har i uppdrag fran
regeringen att verka for na de globalamaen i Agenda 2030 och ma 6 handlar om att skydda
biologisk mangfald i vatten, vilket berdr §6gull eftersom den hotar andra arter.

L ansstyrel serna ska dven redovisainsatser som gors for naturvard, biologisk mangfald,
friluftsliv, &gardsprogram for hotade arter, artbevarande och lokala naturvardsprojekt.
Redovisningen finansieras av medel fran andaget for atgarder for havs- och vattenmiljé. De
lansstyrelser som far bidrag fran Havs- och vattenmyndigheten for atgardssamordning mot
dvergodning ska underl &ta och aktivt stodja kommuner och lokala aktorer sa att det lokala
atgardsarbetet forbéttras. Lansstyrel serna ska ocksa, liksom Havs- och vattenmyndigheten,
bidratill regeringens satsning pa moderna beredskapsjobb i staten och anstélla personer som
stér langt fran arbetsmarknaden for att utfora enklare arbetsuppgifter. Om arbetskravande
metoder for bekdmpning av §06gull behdver véljas, kanske beredskaps obb kan vara ett sétt att
hitta och finansiera arbetskraft? L ansstyrel serna ska redovisa resultaten och effekterna av sitt
arbete med att skydda dricksvatten, inklusive skydd av Madaren som maste vara landets
storsta vattentadkt. Lansstyrel serna ska leda det regionala arbetet med att forverkliga
regeringens friluftdivspolitik, d&r alemansrétten & en grund for friluftdivet. Inom ramen for
uppdraget ska de samverka for att friluftsivsmalen skafa okat genomslag inom bl.a.
naturvardsarbete. Friluftdivet med smabétar i Malaren skulle drabbas hart om sjogull sprider
sig eftersom béttrafik bor forbjudas inom bestanden.

Fyraviktiga bestdndsdelar i en strategi mot §6gull bor vara 1) Overvakning, 2) Information
3) Bekampning och 4) Forsaljningsstopp:

1. Overvakning. Sjogull &r latt att upptacka pa flygbilder frén sommaren och det skulle
ga att utveckla automatisk flygbildstolkning for att upptécka och kartera alla bestand
inom utbredningsomradet. Utan 6vervakning blir bekampning i nya
avrinningsomraden svart. HaV uppmanar ala att rapportera fynd av s0gull, men det
récker interiktigt. Det visar var flygbildskartering i denna rapport, déar spridda
rapporter av fynd visar sig vara heltéckande bestand Gver stora arealer.
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2. Information. Manga kommuner har ssmmanstd It brainformation pa sina hemsidor
med lankar till brarapporter, medan andra kommuner, dér det &nnu endast finns
strofynd har ingen information alls. Det & viktigt att ge rétt kunskap till alla som rér
sigi och mellan olika vatten. HaV uppmanar att man helst inte ska kdpa §6gull och
om de redan finnsi en tradgardsdamm att vara noga med att vaxtdelar inte kan na
vattendrag och goar. Lansstyrelsen i Kronobergs 1&n har gjort ett mycket bra
informationsblad som behdver spridas och helst ocksa 6verséttas till de stérsta spraken
(bilaga 5). | bladet finns foljande information:

a

f.

For att inte sprida vaxten vidare maste vi ala hjépas a! En allman uppmaning
ar att varaforsiktig och undvika omraden med sjogull vid vistelse pa sjon eller
I dess strandzoner.

Kor inte bét eller paddlakanot genom eller i ndra andutning till kolonier med
gogull. Losryckta vaxtdelar kan flytaivag och bilda nya kolonier nedstréms.

Fiskaintei eller nara gogullsbestand. Simmainte i bestanden, det kan vara
farligt eftersom vaxtligheten & mycket tét.

Vaxten far inte spridas till andra gjoar eller vattendrag. Flyttainte véxten och
var forsiktig nér du flyttar bétar, kanoter, fiskeredskap med merafran ett vatten
med g6gull till andra vattenomraden. Rengor noga sa att inga vaxtdelar fran
gogull flyttas med.

Om du har sogull i din damm far den inte flyttas till andra vattenomraden. HOr
av dig till Lansstyrelsen i Kronoberg om du vill harad och hjdp med att
beké&mpa véxten.

Hall utkik och rapportera nya forekomster till Lansstyrel sen!

3. Bekdmpning. Bekdmpning maste ske med medvetet valda metoder och strategier. Det
behovs en typ av strategier for att forhindra stora bestand att sprida sig ytterligare och
en annan typ for att utrota nyetablerade sma bestand.

a.  Storabestand kan vara ekonomiskt och praktiskt omdjliga att utrota och dér

kan 6vervakning och forhindrande av spridning vara den rétta strategin. Sa &r
det nog i Véaringen och Arbogadn déar spridning till M&aren &r det viktigaste att
forhindra.

Relativt nyetablerade bestand, som i Galten utanfor Kungsor, befinner sigi en
kraftig expansionsfas och dar kan den rétta strategin vara en stor satsning pa
utrotning innan hela det riskomrade som vi har beréknat i bilaga 3 blir
koloniserat av §6gull. Det &r inte 1&tt for en liten kommun nér stora arealer ska
beké@mpas, men det borde vara av intresse for allakommuner runt helaMé&aren
att hjdpa Kungsor med detta.

Ytterligare en annan strategi skulle behtvas for att snabbt komma igang med
bekampning av helt nya bestand som dyker upp i oerfarna kommuner. Dér
finnsinte erfarenhet av problemet eller |6sningarna och de behdver hjdlp med
att skapa politisk vilja. Kostnaden for att bekampa sma nyupptéckta bestand ar
en brékdel jamfort med att vantatills §6gull tacker hela vikar.

4. Forsdjningsstopp. Sjogull far sdljasi EU, men ansvarstagande trédgardshandlare har
tagit bort den fran sortimentet. Det vore bra om férsaljning kunde stoppas.
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8 Regelverk

EU:sforordning ominvasiva arter syftar till forhindra allvarliga negativa effekter
pa biologisk mangfald och rel aterade ekosystemtjanster, samt andra sociala och ekonomiska
effekter. Invasivaframmande arter &r ett av de stérsta hoten mot biologisk mangfald och
relaterade ekosystemtjanster, sarskilt i geografiskt och evolutionért isolerade ekosystem, som
exempelvis sma goar. De risker som dessa arter innebér kan intensifieras pa grund av 6kad
global handel, turism och klimatférandring.

Eftersom det finns mangainvasiva frammande arter inom EU, har det varit viktigt att
prioriteraden andel som &r av unionsbetydelse. Darfér har en forteckning 6ver arter med
unionsbetydel se uppréttats (nedan kallad unionsforteckningen). Eninvasiv frammande art
anses vara av unionsbetydelse om den skada som den orsakar i de drabbade EU-landerna & sa
stor att den motiverar dtgarder i hela unionen, &en i de medlemsstater som &nnu inte har
drabbats.

Den 3 augusti 2016 listades de forsta 37 arterna pa unionsforteckningen och i augusti 2017
uppdaterades den med ytterligare 12 arter. Dessa arter f& darmed inte importeras, siljas,
odlas, fodas upp, transporteras, anvandas, bytas, séppas ut i naturen eller hdllas som husdjur.
Markégare har en skyldighet att ta bort dem.

En mycket stor andel av arternai unionsforteckningen & knutnatill vatten och sarskilt
vattenvaxter & vanliga, men s6gull finns inte upptagen i unionsforteckningen. Det beror pa
att den réknas som inhemsk i andra delar av EU och déarmed &r det inte en frimmande art av
unionsbetydel se.

S dven om §6gull har negativa effekter pa rekreation, tillganglighet, bad och fiske kan vi i
Sverige inte luta oss mot EU for hjap med bekampningen. Det blir darfor mycket svarare att t
ex forbjuda forsaljning.

Havs- och Vattenmyndigheten réknar dock §6gull som en frammande art och har placerat den
i en lista 6ver frammande arter i svenska hav och vatten (Havs- och vattenmyndigheten 2018).
| listan finns frimmande arter med en dokumenterad forekomst i svenska hav och vatten.
Andraframmande arter dér det inte finns ndgon dokumenterad forekomst, men som & ett hot
mot svenska hav och vatten finns pa den sa kallade alertlistan. Alertlistan & under utveckling
och ytterligareinformation i faktablad skatas fram. Bade listan 6ver frammande arter i
svenska hav och vatten och alertlistan maste vara under sténdig uppdatering for att
bekédmpandet av nya frammande invasiva arter skafungera. Vi transporterar kontinuerligt
arter som kan borja upptrada som nya hot mot biologisk mangfald, ekosystemtjanster,
ekonomi och samhélle. Tanken med EU-férordningen &r att unionsfdrteckningen ska
uppdateras kontinuerligt, men EU & ingen snabb organisation. Det borde varatullen och
raddningstjansten som har ansvaret for bekdmpning av nyainvasiva fraimmande arter. Det &
positivt att Havs- och Vattenmyndigheten har gjort nationella listor som snabbt kan
uppdateras, &ven om deinte f& samma lagligatyngd som EU kan ge. Férhoppningsvis kan
Naturvardsverket dven goralistor for landlevande arter.

9 Kostnader for bekampning i Malaren
Det behdvs en industriell skala pa organisationen om all s6gull i Mé& arens avrinningsomrade

ska utrotas och det skulle tamanga ar. Det skulle sannolikt behtvas en kombination av
metoder for bekampning med tackning, slétter inom lansar med uppsamling och efterféljande
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kemisk bekampning med herbicider for att sékerstélla att ingen spridning sker. Spridning av
herbicid i samma vattensystem som Sveriges storsta vattentakt skulle behdva utredas mycket
noga. En miljokonsekvensbeskrivning och anstkan om miljétillstand skulle troligen krévas.
Allavéaxtdelar som samlas in skulle behtva oskadliggoras sa att inte fron sprids och sannolikt
skulle inte kompostering récka utan ett béttre alternativ vore nog biogasproduktion eftersom
fron har svarare att 6verleva sddan rétning an kompostering. Sjogull & dock inte idealiskt
substrat for biogasproduktion eftersom vattenvaxter innehaller mycket vatten.

For att utrota all jogull i avrinningsomradet bedomer vi att téckning med flytramar pa 165
hektar inte & madjligt. Dessutom skulle miljopaverkan bli alltfér stor av att slacka ut ljus och
forhindra vattnets utbyte med luften pa sa stora arealer. Den nedbrytning som skulle ske under
flytramarnai Arbogadn skulle riskera att ge an syrebrist, med risk for fiskdod och skador pa
bottenfauna

Den strategi som vi istéllet foredar & att noga 6vervaka spridning i Galten och Blacken och
snabbt técka de nya besténd som upptécks med flytramar, daven i kommuner som inte har
nagon beredskap for ogull.

De etablerade bestanden behdver ocksa bekampas och kostnaden for det ar |&ttare att berakna.
Det & 4 hektar som ska tackas, vilket &r en stor ytamen anda en mycket liten del av den
totala arealen och darfor har vi beréknat kostnaden for att tacka allt pa ett &r. En uppskattad
ekonomisk kalkyl for det finnsi Tabell 1. Den utgar fran att det gar att tillverkaflytramarnai
Eskilstuna, att de gorsi matt som l&tt kan transporteras pa lasthil till stranderna och sedan
med traktorsl&p ut paisen. Den utgdr vidare fran att det finns ett arbetslag pa 6 personer som
kan utfora arbetet med att snabbt placera mer &n 5000 flytramar parétt platser paisen.
Hanteringstiden &r endast 15 minuter per flytram men det beréknas énda ta 8 veckar att
placera allaramarna. Har finns en stor osdkerhet i genomforandet eftersom alavintrar inte
har 8 veckors brais pa Galten och Blacken. Det & mycket majligt att transport med préam &r
en mer redistisk [6sning. Insamling av flytramar kan inte goras pais utan har maste anda
nagon slags pram med lyftkran anvandas, sa det kan finnas en fordel med att &ven placera ut
dem med prém, d&ven om arbete pais & betydligt enklare n pa dppet vatten.

Insamling av flytramarna kan bli kostnadskrévande. Det &r inte sarskilt troligt att flytramarna
kan anvandas mer én en sasong. Vagor, ager, faglar och savainsamlingen kommer att dita
hart pa dem. De bér tillverkasi material som bryts ner inom en rimlig tid om en storm skulle
dita sonder och sprida ut dem.

Tabell 1. Kalkyl for att bekampa de etablerade bestdnden i Malarens fjardar Galten och Blacken med tackning.

Virde Enhet Kartering
50 000 kr Flygbildskartering
100 000 kr Faltkartering med inmatning
Materialatgang

4 hektar  Areal: Sjogull i Galten och Blacken

40 000 m2 Areal: Sjogull i Galten och Blacken
3 m Langd: Flytram matt anpassat for lastbilstransport
2 m Bredd: Flytram matt anpassat for lastbilstransport

0,05 m Tjocklek: Flytram tjocklek
7,2 m2 Area: 1 flytram
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5 556 st Antal flytramar for att tdcka hela arealen samtidigt
500 kr Kostnad/st flytram
2777778 kr Kostnad: Material och tillverkning
Utplacering
400 st Antal ramar per lastbil (10 m langa och 2,5 m breda flak och slap)
14 st Antal lastbilstransporter
60 km Avstand: Eskilstuna-Kungsor t o r som medelavstand
33 333 kr Lastbilstransporter
56 st Antal traktorslap pa is
55 556 kr Kostnad: Traktortransport kostnad
400 kr/h Timpeng for arbete
1389 h Placering av flytramar (15 min/st)
555 556 kr Kostnad: Placering av flytramar
8 veckor Tid: 6 personer som arbetar 30 h/vecka enbart med att placera flytramar
Insamling
1852 h Insamling av flytramar (20 min/st)
740 741 kr Kostnad: Insamling av flytramar
111 st Antal pramtransporter
400 kr/h Timpeng for arbete
10 veckor Tid: 6 personer som arbetar 30 h/vecka enbart med att samla in flytramar
111111 kr Kostnad: Pramtransport kostnad
200 st Antal ramar per lastbil
28 st Antal lastbilstransporter
60 km Avstand: Kungsor-atervinningsstation t o r som medelavstand
66 667 kr Lastbilstransporter
Kontorsarbete
500 h Tid: projektledning, planering, bestallning, arbetsledning
700 kr/h Timpeng for projektledning
350 000 kr Kostnad: Projektledning
200 000 kr Kostnad: Redovisning, information, méten
5040 741 kr Total kostnad
1260 185 kr Kostnad/hektar

Jamfort med tidigare kostnader for bekémpning av §6gull inom kommunernas LONA -proj ekt
2015-2017 stdmmer kalkylen bra. Dar har kostnaden varit 1,3 miljoner per hektar.

Kostnad for utrotning av al nuvarande 6gull i Md arens avrinningsomrade kan berdknas om
man multiplicerar kostnaden per hektar med den 165 hektar stora arealen med §6gull som
finnsi Véaringen, Arbogadn och Méalaren. Kostnaden blir datotalt 208 miljoner kronor. Det
maste kunna bli stordriftsfordelar och kostnaden per hektar bor darfor minska efterhand som
mer erfarenhet erhdlls och misstag kan undvikas. Samtidigt blir det dyrt att hdllaigang ett
projekt under manga & och nya bestand kommer oundvikligen att upptéckas, sa kanske &r det
anda en rimlig forsta uppskattning.
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P4 ett seminarium i Kungsor 2017 var deltagarna éverens om att en lamplig ambitionsniva var
att bli av med 56gull helt i Maaren och aven i Arbogaan upp till Arboga. Bekampningen
skulle bertra 22,5 hektar och da kosta ca 30 miljoner kronor. En fordel med att &ven bekampa
gogull langs 15 km av Arbogadn &r att man dai fortsdttningen kan 6vervaka strackan mer
intensivt an vad som & majligt ute pa de stora vattenytorna pa Galten. Arbogadn kommer da
att kunnafungera som en 6vervakad buffertzon som skyddar §6n mot fortsatt spridning av
gogull.

Metodutveckling i Arbogadn behovs och med tanke pa att dars vattenstand varierar mycket
mer &n goars kan det vara svart med tackning pa vattenytan. Aven vattenflodet kan utgora ett
problem for flytramar och annan typ av téackning. Maskinell détter nara botten kan ocksa vara
svart eftersom bottenprofilen i dar brukar vara ojamn och stenig. Dér det gér att kdra med
arbetsmaskiner 1angs med an kan det vara ett alternativ att hagnain besténden med lansar och
gréva och suga upp vaxtdelarna. Det blir dock ett stort ingrepp i an och riskerar att skada
naturvarden. En utmaning blir att forhindra spridning av §6gull med vattenfl6det nedstréoms.
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