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Varfor ska vi oroa oss?

>13 000
hogvolymkemikalier
registrerade | EU

Totalt >180 000 1 bruk
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Vilka amnen ska overvakas
enligt DV-foreskriften?

Kemiska dmnen forutom de oorganiska (t.ex. metaller)

- Akrylamid: genotoxiskt, 6kar troligen risken for C

- Epiklorhydrin: okar troligen risken for C

- 1,2-dikloretan: 6kar mgjligen risken for C

- Vinylklorid: 6kar risken for C

- Bensen: Okar risken for C

- PAH:er inklusive B[a]P: flera 6kar troligen risken for C
- Tri- och tetrakloreten: okar troligen risken for C

- Trihalometaner: nagra okar troligen risken for C

- Bekdmpningsmedel

<20

amnen

C - cancer



d=  Vilka amnen ar farliga for
manniskor och djur?

« Langlivade
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Liknar vara egna kemiska
amnen - hormonerna




Organiska miljofororeningar i blodserum fran unga kvinnor
i Uppsala

»Tidig detektion av
halsofarliga kemikalier i
dricksvatten (SafeDrink)

reio

Glynn, Berger, Bignert, Ullah, Aune, Lignell, Darnerud, 2012, Environ Sci Technol, 46, 9071-9079



R .
Framtiden

* Produktionen av kemikalier kommer att fortsatta 6ka
« Uppskattningsvis en 6kning med 20% fran 2013 till 2018
» Drivkraften: Okande produktion av varor och produkter

som innehaller allt mer kemikalier

Kéllor: American Chemical Council och FN-rapport, Chemical Global Outlook 2012
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Tidig exponering - extra farlig

Exponering for \ \
hormonstorande @mnen

(Slide from NIEHS/Jerry Heindle)
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Frammande amnen i var miljo

Lakemedel

Hygienprodukter Vixtskyddsmedel
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Biotester

« Modifierade humana celler som reagerar pa toxiska
amnen

« Agneta Oskarssons forskargrupp pa SLU

Tester

e Celltoxicitet

e Hormonstorande
effekter

e Oxidativ stress

* Metabolism-
storningar
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Fran kalla till kran

* Provtagning langs vattnets vag: Fyrisan-Gorvaln DV-verk

Up- Down-
stream &\ stream
AN
Water ' '
flow Lake Lake

Ekoln Gorvaln

Troger, Klockner et al. (2016)



Miljofororeningar - fran kalla till kran

Borttagna data

Troger, Klockner et al. (2016)
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PFASs - Per- and Polyfluoroalkyl Substances

3 ; FF F [ PFOS vy
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Surfaktanter

» Unika fysikalisk-kemiska egenskaper
— C—F - stark bindningsenergi
— Hydrofob grupp (“svansen®) och
hydrofil grupp (“huvudet”)

Lutz Ahrens Giesy and Kannan, 2001, Environ Sci Technol, 35, 1339-1342



PFAS fran kalla till kran

Borttagna data

Troger, Klockner et al. (2016)
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Lutz Ahrens

Gorvaln dricksvattenverk

‘ Raw water (RW) ‘

1. Precipitation using Al,(SO,);
2. Sand filtration

2

Sand filtrate (SF)

3. Filtration using granular
activated carbon (GAC)

GAC filtrate (CF1)

4. Disinfection with
a) UV and b) NH,CI

Drinking water (DW)
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Per- och polyfluoralkylerade amnen

Perfluoroalkane sulfonamidoacetic acids Perfluorooctane sulfonamidoethanols
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PFAS-rening i vattenverket

Borttagna data

Ahrens et al., manuskript
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Reningsteknik for PFAS

» Konventionell reningsteknik
ar inte effektiv for PFAS i
dricksvatten

Ein



Jamforelse av halter:
Nedstroms avloppsreningsverk vs Dricksvatten

Borttagna data
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Smart suspect screening

Databas med >32 000 amnen

Teoretisk & empirisk urvalsprocess

1500 relevanta amnen att leta efter



®
Vad hander harnast? {

e Suspect-screening (1000-1500 kemiska amnen)

langs Gota Alv

- 7 vattenverk
- utvardering av vattenreningstekniker
- fokus pa aktivt kol (GAC)

 Parallellt — tox-tester pa samma prover

o Utvardering av nya vattenreningstekniker
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Malaren

Sveriges viktigaste
vattentakt

Hur ska den 6vervakas i
framtiden?

Projektvision: Ar Malaren
en hotad naturresurs?
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Medverkande 1 projektet (m.fl.)

Kemister: Rikard Troger, doktorand SLU
Lutz Ahrens SLU
Stephan Kohler SLU

Heidi Pekar, Caroline Dirks Livsmedelsverket

Toxikologer: Agneta Oskarsson, professor SLU
Johan Lundqvist, forskare
Anna Rosenmai, post-doc

Tack till

Norrvatten & Uppsala Vatten
Forskningsradet Formas
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Thank youl!
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