Miljogifter och vattenkvalitet: Malaren

En sammanstallning av studier om metaller och organiska
amnen 2000-2015




Fysikaliska aspekter

e 75% av tillrinningen till de tva vastlisaste bassangerna.
8 8 8

* Partikelbundna gifter sedimenterar.
Losta gifter transporteras langre.

* Frisattning fran sediment betyder | =
att amnena blir upplosta och | = \,
darmed mer biotillgangliga som |

till exempel vid muddring av sjobotten.




Screeningar av nya amnen 2003-2012

Resultat och rekommendationer:
e Toxikologiska kunskapsluckor.

e Omfattas ej av ndgot regelverk!

e Manga studier ar i akut behov av att foljas
upp med nya undersokningar.

e Fokus bor aven ligga pa lagstiftning mot
produktion och anvandning av nya
amnen.



Screeningar av prioriterade amnen 2006-2013

* Nickel (over EU-gransvardet), kadmium och bly
* Nonylfenol, DEHP och TBT (over gransvardet i Stockholm

och Kopingshamn)

Resultat och rekommendationer

21 amnen av EU:s 45 amnen hittades i Sverige. Fokus pa dem.

Fa men viktiga provtagningspunkter: t.ex. utlopp av
avloppsrening, dagvattenutslapp

Mata fettlaclion amnen 1 biota



Tva screeningar av pesticider (2007 och 2010) med
provtagningspunkter 1 tillrinningsaarna till Malaren

* Jordbruket: MCPA, fluroxipyr & bentazon i upp till 75% av proven,
aven glyfosat och AMPA.

* Golfbanor: Fluroxipyr och glyfosat var 2014 fortfarande med pa listan
for tillatna pesticider!

* Allmdnheten: Glyfosat (Roundup) bort ur hyllorna (2015) i
tradgardshandeln, men... andra toxiska amnen som t.ex.
deltametrin (Myrra).



Dricksvatten & avloppsrening (miljogifter och lakemedel)

Ravatten fran Malaren i 5 vattenverk (2011-2014)
* Arsenik, koppar, 2 st PAHer, metsulfuronmetyl - over gransvardena.

Dricksvattnet i Stockholm
* hittade 12 substanser (Stockholm vatten 2006-2008) respektive 26 (nationell screening 2010)
— jamfor detta med 2 hittade substanser i Umea (2010).

Rening av lakemedel
* Undersokning vid 4 reningsverk (2010):
* 92 inkommande resp. 85 utgaende substanser. Haltminskningen var pa enbart 30%.
* Abborre nedstroms reningsverken uppvisar 5 substanser i skadliga halter
- extremt hoga halter i Fyrisan — fran Akademiska sjukhuset.

Undersokning vid 43 svenska reningsverk (2008):
e Mer an 70% av substanserna minskade med mindre an 50%.




Nya reningssteg testas:

Darfor testar man idag nya reningssteg, bland annat i Uppsala,Vasteras
och Knivsta (MistraPharma projektet)

Preliminara resultat visar pa att:
* ozonering reducerar lakemedel med 80-90%
* aktivt kol reducerar lakemedel med 90-95%

1 Ozonering. Likemedelsresterna Aktivt kol binder
bryts ner genom den kraftiga kemiska skadliga biprodukter

oxidation som sker nar ozon (gas med fran ozoneringen.
som den mest lovande metoden ndr det gdller att rena bort tre syreatomer per molekyl) tillfors.

likemedelsrester ur svenska vatten pa ett kostnadseffektivt satt, \
De tva stegen laggs till i slutet av de befintliga reningsstegen,

¥
lf"
1 - :\’
o :4';
)
S
Forsedimentering

Biologisk rening

Lovande metod laggs till efter befintlig

En kombination av rening med aktivt kol och ozonering pekas ut

Sandfilter
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Rbborre och gadda

e Kvicksilver i gadda (IVL 2009) 10 x gransvardet. Samma situation i hela Sverige.

e PBDEer, PCBer och PFOS (Sthims Stad 2009-2013) i abborre over
gransvardena.

e Arsenikhalter i abborre (IVL 2013) 5-8x nat. medelvardet (Vasteras och Angso)

e Organiska foreningar i abborre (IVL 2013) hogre halter i urbana omraden

(Stockholm och Vasteras). Hogst uppmatta vardena:

o PAH — Ulvsundasjon (fran Ballstaan)

o PCBer — Lovsta gamla deponi

> PFOS — Steningeviken - over gransvardet (Arlanda brandovningar)
o TBT —Vasteras hamn - fanns inga gransvarden for biota

o Diklofenak — Lovsta



Biomagnifiering toppkonsumenter

t.ex.: manniska, utter, rovfaglar, rovfiskar
ex: kvicksilver,DDT, dioxiner,PAHer, PBDEer, PCBer, PFOS

Rekommendation: Bioackumulation, biomagnifiering samt

bottenfauna bor studeras narmare.

IVLs biota databas med provtagningar runt Malaren:

DDT
Kvicksilver
Kvicksilver
Kvicksilver
PCBer

Pesticider

Havsorn agg
Kattuggla lever
Ormvrak lever
Sparvhok lever
Havsorn agg

Havsorn agg

Strangnas

Lovsta sopptipp
Balsta
Enkoping,Vasteras
Strangnas

Strangnas



Biomarkorer

Biomarkorer ar halsoeffekter - additiva och synergistiska effekter i biota
* (t.ex.for klorerade, bromerade och fluorerade amnen)

Tre ITM studier fran 2006 och 2014
Provfiske langs en gradient fran centrala Malaren till Stockholm:

e DDT, HCB, HCH, PBDEer, PCBer, PFOS, TBT (undersokta amnen)

e 27 biomarkorer kopplades till ovan namnda miljogifter: konditionsindex (kropp),
konditionsindex (konsorgan), leverindex, hjarnindex, roda blodkroppar, signalsubstanser i
muskel osv.

Slutsats: Abborre uppvisar tydliga tecken pa kronisk ohdlsa pga miljogifter i Stockholm.

Rekommendation: Fler biomarkor studier efterlyses.




Storstadspaverkan, industripaverkan (Stockholm)

Arstaviken: bly, kadmium, koppar och zink (vattenprover) — hdga halter — fran vigtrafiken
Arstaviken: PFOS (vattenprover) — over gransvardet

Braddning sker vid kraftiga regnfall och ihallande nederbord, dagvatten och spillvatten rinner
direkt ut i Malaren, ex:2012,2014

Ballstaan miljoovervakning (2011-2012)
Stockholms mest paverkade vattendrag, overflod av partiklar, ingen fisk:

* koppar, zink, PAHer, PFOS (Bromma flygplats, brandovningar) - alla over gransvardena
 Ballstaagruppen arbetar for att minska tillforseln av fororeningar.
* Signifikant minskning av metallhalter mellan 1997-2012




Storstadspaverkan, hamnpaverkan

Hamnstaden Vasteras

Koppar, krom, zink — hoga halter (sediment)

PAHer, TBT — hoga halter (sediment)

uppnadde ej miljokvalitetsnormen (god kemisk status i vatten) for PAHer 2015
Hamnstaden Koping

Zink, TBT — hoga halter (sediment)

uppnadde ej miljokvalitetsnormen (god kemisk status i vatten) for TBT 2015
Malaren-Stockholm

uppnadde ej miljokvalitetsnormen (god kemisk status i vatten) for TBT 2015

Vasteras och Koping, historisk tillbakablick:
|. Metaller okning fran 20-talet till 60-&70-talen, sedan minskning till idag.
2. PAHer — okning fran 40-&50-talen till 60-&70-talen, sedan |0 x minskning fran 80-talet fram till idag.
3.TBT — kraftig minsking fran 80-talet tack vare lagstiftning mot batbottenfarger innehallande TBT:
* 1989 forbud for batar under 25 meter.
* 2003-2007 forbud for batar 6ver 25 meter.
* 2008 totalforbud.




Visteras och Koping, historisk tillbakablick:

Metaller — okning fran 20-talet till 60-&70-talen, sedan minskning till idag.

PAHer — okning fran 40-&50-talen till 60-&70-talen, sedan 10 x minskning fran
80-talet fram till idag.

TBT — kraftig minsking fran 80-talet tack vare lagstiftning mot batbottenfarger
innehallande TBT:

Kalibrerad for métning

* 1989 forbud for batar under 25 meter. pa plastbitskrov _

* 2003-2007 forbud for batar over 25 meter. me
* 2008 tOtaIforbUd 1 // -. : djﬁﬁfmed h&ga:“ ‘5
e 2016 scanna och sanera batarna som B . AN :;?,‘:2&:";;;‘;“ daren

rekommenderas.

fortfarande har TBT ?




Sammanstallning av studier mellan 2000-2015

Rapporten ar upplagd sa att varje studie beskrivs med:

* karta, resultattabell och slutsatser.

* geografiskt uppdelat studieregister, miljogiftsregister
samt tabeller med gransvarden.
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Rekommendation: Ett “vaggan till graven”

tillvagagangssatt och lagstiftning i all
produktionsindustri efterlyses!!!







