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Vasteras

- Insjohamn Malarhamnen AB

- Flera smabatshamnar
4000 batplatser inom kommungransen i Malaren

3100 batplatser kommunala

4 battvattar installerade som foljer Havs- och
vattenmyndighetens rapport 2012:9




Hur ser det ut | fjarden?
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Tributyltenn, pg/kg TS
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25-40
40 - 60
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100 - 200
200 - 1000

Provtagningen redovisar vad som har slappts ut de senaste tva ar




LOogarangen

200 batplatser

Marken

a) TBT halt i 5 punkter
1,63 ug/kg TS

1,76 ng/kg TS

2,55 ug/kg TS

10,3 ug/kg TS

25,8 ug/kg TS

b) laga Cu och Zn

c) laga PAH halter

Sediment
66 ug TBT/kg TS

* Qversta 2 cm av
ytsediment




Lt')garéing

Tvattvatten
Spolplatta med reningsanlaggning

installerad
- Cu och irgarol - bra resultat

- Zn ar lite fornojt

- TBT ar mer an gransvardet

Analys/Undersokning av Resuitat Matosakernet Ennet
Tributyitenn (1) 0.49 pgn
Diuron 0.11 pgn
Irgarol <0.05 pgh
Koppar, Cu 0.49 +0.10 mg/l
Koppar, Cu, filt 0.11 +0.02 mg/l
Zink, Zn 2.3 +0.58 mg/l
Zink, Zn filt 1.5 +0.38 mg/l

Annmarkningar

mycket slam in i reningsverket som troligtvis forsamrar reningskapacitet.
Diskussioner pagar med leverantdren for att se till att tex ett sandfilter
installeras fore reningsverket.
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XRF fluorescensteknologi

Rontgenror

>

Detektor

ITM, Institutionen for tillampad miljovetenskap



Undersokning av batar
uppstallda pa Logarangen

e Antal matta batar : 197 stycken
e Matt pa 1 punkt per bat

* Matningen utford i april 2014

ITM, Institutionen for tillampad miljovetenskap
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XRF screening av metaller pa batskrov

197 batar. Varden angivna som pg/cm?
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Fordelning av metaller pa batskrov,
(197 batar)

Bly (Pb)
B @ =-
100-999 > 1000
Tenn (Sn)
100-999 > 1000
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Stora variationer mellan batarna

Exempel pa sammansattning, matvarden i pg/cm?

25 547 6 949 5,5

ITM, Institutionen for tillampad miljovetenskap
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Stora variationer mellan batarna

Exempel pa sammansattning, matvarden i pg/cm?

l

6 949

25 547
5,4

3104

19 352 13,3
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Stora variationer mellan batarna

Exempel pa sammansattning, matvarden i pg/cm?

25 547 6 949 5,5
3104 19 352 13,3 5,4
19 719 5 656 3014 151,5

ITM, Institutionen for tillampad miljovetenskap
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Stora variationer mellan batarna

Exempel pa sammansattning, matvarden i pg/cm?

l

25 547 6 949
3104 19 352 13,3 5,4
19 719 5 656 3014 151,5

110 470 44,8 6 798

ITM, Institutionen for tillampad miljovetenskap



Viktning av metallerna baserat pa vardena
for kanslig markanvandning, KM

Koppar (Cu) 80
Zn (Zn) 250
Tenn (Sn) 1*
Bly (Pb) 50

* Har anvant finskt riktvarde.

ITM, Institutionen for tillampad miljovetenskap



Viktning av metallerna baserat pa vardena
for kanslig markanvandning, KM

30 0,048
0,015

1,905#
0,076

Koppar (Cu)
Zn (Zn) 250
Tenn (Sn) 1*
Bly (Pb) 50

* Har anvant finskt riktvarde.
# Antar att 50 % av tennet ar i organisk form

ITM, Institutionen for tillampad miljovetenskap



Sammanlagd viktad farlighet
(Cu, Zn, Sn, Pb) (197 batar)
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Sammanlagd viktad farlighet
(Cu, Zn, Sn, Pb) (197 batar)
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Slutsatser

* Det finns en stor spridning bland mangden farliga
metaller bland batarna

e Den kalibrerade XRF-modellen for batskrovsmatning
fungerar bra for att mata halten metaller i fargen pa
batskrov

* Det vore bra om vi tillsammans med myndigheter kan
enas om ett viktningssystem for de element som latt
kan pavisas med XRF-tekniken for att ta fram en
certifieringsmodell for batskrov

ITM, Institutionen for tillampad miljovetenskap



Organiska tennforeningar i musslor
och fisk fran Vasterads

Resultat fran analyser av lever pa vildfangad
fisk och musslor samt ett akvarieforsok pa
laboratoriet med stormusslor exponerade for
TBT (tributyltenn)

Svenska
I “ lJ Miljéinstitutet




Provtagning av sediment och musslor i
Vasteras hamn

= Under hosten
samlades
stormusslor och :% \\ '
sediment in fran £
den sjunkna
vagbrytaren i
hamnomradet.

TVL S, i
Miljoinstitutet [Féredragshallare], [Datum]




Musslor

Forsok utfordes med allman dammussla
och dkta malarmussla

= Sediment och
vatten fran
hamnen. TBT
tillsattes i ren
form. Forsokstid 5
veckor under
hostférhallanden
pa laboratoriet.

T L e
Miljéinstitutet [Féredragshallare], [Datum]




Organiska tennforeningar (ug/g TS) i
sediment fran vagbrytaren i Vasteras

hamn

= Monobutyltenn 26
= Dibutyltenn 40
= Tributyltenn 63
= Monofenyltenn 1.7
= Difenyltenn 1.1
= Trifenyltenn <1
= Monooktyltenn <1
= Dioktyltenn <1
= Tricyclohexyltenn <1

L SRS e
Miljoinstitutet [Féredragshallare], [Datum]



Exponeringforsok med musslor

= Kontrollgruppen vistades i sediment och vatten fran
hamnomradet under 5 veckor

= Forsok utfordes i vatten fran Vasteras med sediment
som spikats med 10 ug TBT/kg

= Férsok utférdes i sediment fran Vasteras dar 1 ug
TBT/I tillsattes till vatten fasen

= 10 X hogre koncentration i sedimentet an i vattnet

L SRS e
Miljoinstitutet [Féredragshallare], [Datum]




Overlevnad hos stormusslor vid
exponeringsforsok under 5 veckor for
Tributyltenn (TBT) i vatten och sediment

Behandling Overlevnad Anrikning av TBT i
musslorna, ggr

Kontroll Alla musslor 20

hamn sediment overlevde

10 ug/kg TBT till 150
hamn sediment 80 % Overlevde

1 pg/l TBT till 20 % oOverlevde 2100
vatten

TN Svenska [Titel]
I \‘ L Miljoinstitutet [Féredragshallare], [Datum]



Fisk

TBT koncentration (ng/g TS) i lever
fran abborre fiskad i Mdlaren och
Stockholms skargard

= Vasteras hamn 90
= Angso (referens) 37
= Stockholm innerstad 1400
= Skargarden (referens) 21

L SRS e
Miljoinstitutet [Féredragshallare], [Datum]




Slutssatser

* FOrsok med bland annat stormusslor som
exponerade for sediment fran hamnbasséangen
och tillsatt TBT indikerar lag biotillganglighet
for sedimentbunden TBT

* De halter av Sn-org som finns |
hamnbassangen ar inte toxiska for adulta
stormusslor (och troligtvis e] heller for juvenila
eftersom de férmar reproducera sig)

« Relevansen av att anvanda toxicitetsdata fran
marina snackor som villkorsgrundande for
vattenverksamhet 1 Malaren kan diskuteras



