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Syfte

e atti en gradient fran Vasteras inrefjard till norr
om Angs6 undersoka vilka halter som
forekommer i stationar fisk (abborre) av ett
antal potentiellt miljostérande amnen

e ge ett underlag for att kunna beddoma stadens
miljopaverkan samt information om
konsumtionsfisk fran omradet ar tjanlig



Amnen som undersoks

Kvicksilver

As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn
PAH:er

PCB:er

Dioxiner och furaner
Hexaklorbensen

Bromerade
flamskyddsmedel

Klorerade pesticider
PFOS

Gransvarden for saluféring for vissa frammande
amnen i fisk enligt EG forordning
1881/2006 och SLV 1991.

Amne Gransvarde

Bly 0,30 mg/kg vv muskel
Kadmium 0,05 mg/kg vv muskel
Kvicksilver 0,5 mg/kg vv muskel*
Bensapyren (PAH-forening) 2,0 pug/kg vv muskel
PCDD/Fs 3,5 pg/g vv muskel
PCB 75 ng/g vv muskel

* For gadda galler 1,0 mg/kg vatvikt muskel



Studieomrade

Steningeviken

Vésteras ; - ) : : :
Angso ..OxundaS/On . Kallskar

Gaéllno
[

0 125 25 50 kilometer ‘ Koqrd:qat;ystem: Sweref 99 TM
X | | 4 Projektion: Transverse Mercator
= t == Datum: Sweref 99 TM

[ oL el Y - pr

N Brunnswken o <" N TN e \orsbyfiarden’. & e
1N W » s .

\ i [ 5 & }
S&bysjon { ? \ 3 T )
] SNEEN o fi & . g N N
~ -
\ ‘ ! ; ¢ \ 3
W\ p . gl B P
\ . ' i 2 e \_Y\' ; ; B r'
= G R <, ;@_
Loyvsta S 4NTX di g &
o & . y Képpala
Nor/a Lilla Vartan=s ] 7 > B R

{ - ) d v
J Ulvsundasjén 2 > e
Riddarfjarden  S—<&===~ Sodra L/I/a/Vartan - R Rt o )

e @ Beckho/men N . )

A Eolshall e i
) ® Arstaviken A~ 5N § &

e i @ N <f L ) KoordlnatSystem Sweref99 TM

o HOIIGIOF PN . . Projektion: Transverse Mercalor

o - - : - d I ; e Datum: Sweref 99 TM







<R OIS S e e e S
e e

N 5.0

3 e

X o M
% S R\ AR RN Y N N SN ]
SR A S NN
‘x‘/ - AN ‘1“) \ \ \\ ‘&'\ g
: , RN 3 M NN S i

R L MRS SR RN ¥4 \
NN, et ® AU ‘\\-\\5\‘1‘\ \‘:&§ - A

ki

e 8 R NS s oo
gande morfologiska parametrar
konditionsfaktor

ystemets status (leverstorlek)
1sstadium samt gonadvikt

lvaxt (tillbakardakning pa gallock).

) pa skada av gélar, lever och njure






Kvicksilver, Hg
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Normerade Hg-halter till konsumtionsfisk (trehektos abborre) i en gradient
fran Stockholms ytterskérgadrd till centrala Mélaren. Gréinsvidrde for saluféring
(0,5 mg/kg vv, réd) och miljékvalitetsnormen (0,02 mg/kg vv, grén) markerat.



Kadmium och bly
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Krom och koppar
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Enbart i ett av tre analyserade replikat som
halten 6versteg detektionsgransen pa 0.04

mg/kg vv. Ett gransvarde for
humankonsumtion baserat pa tolerabelt
dagligt intag har foreslagits till 4,3 mg/kg
biota

mg Cuf kg vv

| jdmforelse med andra undersokta
omraden och med ett nationellt
medelvarde for sotvatten kan dock
halten inte anses forhojd.




Zink och Arsenik
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Det finns darfor inget gransvarde for
zink men WHO rekommenderar ett
maximalt dagligt intag pa 45 mg

| jdmforelse med andra undersokta omraden
och med ett nationellt medelvarde for
sotvatten kan dock As-halten i abborre inte
anses vara férhdjd vid Angso. De organiska
arsenikforeningar som forekommer i fisk och
skaldjur har 1ag toxicitet och utséndras snabbt i
urinen. De anses darfor inte utgora nagot
halsoproblem (Institutet for miljdmedicin,
www.ki.se/IMM).



http://www.ki.se/IMM

0,7
0,6
20,5
=14]
~2 0,4
=
a 0,3
A |
£ 0,2
0,1 I I
o M W I o = H =B B
P (e} o & N o SN > o 0 3.5
¢ @ N ¢ < ) 2 X e & >
&Y F O E S E S
o 0"’0 z& b& & S
<G ¢ ¥ & o8

- Omojligt att dra nagra langtgaende slutsatser eftersom uppmatta halter ligger i
narheten av analysmetodens detektionsgrans.

- Cancerogena PAH:er har inte detekterats i nagot analyserat prov i Stockholms
skargard eller Maklaren

- For de enskilda PAH-foreningar som det finns EU gransvarden for har de uppmatta
halterna legat langt under dessa.




PCB: 7
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Uppmditta PCB-halter i en gradient fran Stockholms ytterskérgdrd
till centrala Mdlaren. EU:s grdnsvérde 125 ng/qg vv rédmarkerat.
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Uppmditta PFOS-halter i en gradient fran Stockholms ytterskdrgard till
centrala Mdlaren. Miljékvalitetsnormen pa 9,1 ng/g vv har markerats
(réd).
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TBT-halter i fisk i en gradient fran Stockholms ytterskargard till centrala
Malaren. Miljékvalitetsnormen pd 15,2 ng/qg vv har markerats (réd).



Hexaklorbensen (HCB)
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Uppmdtta HCB-halter i en gradient frdn Stockholms ytterskérgdrd
till centrala Mdlaren. EU:s grdnsvirde 10 ng/g vv ligger hégre én y-
axelns skala.



Bromerade flamskyddsmedel (PBDE)
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| jdmforelse med andra undersokta omraden kan det skdnjas en trend att
halten PBDE foljer graden av urbanisering med hogst halter i vattnen runt
centrala Stockholm. Halten av PBDE 6versteg i alla undersdkta omraden
EU:s gransvarde for saluféring pa 0,0085 ng/g vv.



Amnena under detektionsgransen

Cancerogena PAH:er
har inte detekterats i nagot analyserat prov i Stockholms skargard eller Maklaren

Nickel (Ni)

| samtliga analyserade prover fran Vasterasfjarden, Angsé och évriga undersdkta
vattenomraden i Svealand underskreds detektionsgransen pa 0,25 mg/kg vv. Aven i den
nationella biotadatabasen har rapporteringsgransen for nickel i fiskmuskel i regel
underskridits. Det finns inget gransvarde eller miljokvalitetsnorm for nickelhalter i fisk.

Hexaklorbutadien (HCBD)
Halten av HCBD understeg analysmetodens detektionsgrans (0,04 ng/g vv) i samtliga
undersokta omraden. EU:s gransvarde for saluforing ligger pa 55 ng/g vv.



Slutssatser

Att fiskarna fran Visteras fjarden och Angso uppvisade likvardiga
index och ingen skillnad mellan grupperna kan registreras.

Overlag ar index och matt i paritet med valmaende fiskar fran
sOtvattenmiljoer:

- Bra kondiktion
- Ingen paverkan fran hormonstdérande amnen
- Inga tecken pa cocktaileffekter



Slutssatser

Av de potentiellt miljostorande amnen vars forekomst undersokts i sediment under
2012 och 2013 (JP Sedimentkonsult, 2012 och 2013) sa var halterna forhojda av
framforallt:

- krom, koppar, zink, bly, PAH:er samt flackvis TBT.

Av halterna av dessa amnen i fisk tyder pa att biotillgiangligheten av de aktuella
sedimentbundna fororeningarna generellt var 13g, vilket ar i linje med tidigare
utforda biologiska tester.

Sammanfattningsvis har undersokningen av fisk visat att de farhagor om
forestaende risker for haltforhojningar i fisk till foljd av fororeningssituationen i
sedimenten i Vasteras fjarden inte besannats.




Slutsatser andra amnen

Kan det generellt konstateras att fororeningshalterna i fisk fran Vasterasfjarden
och dven referensomradet Angso var ldga jamfort med andra undersékta omraden
i Stockholms skargard och Malaren.

Nar det galler TBT sa kan det konstateras att de stéllvisa haltférhojningar som
pavisat i sedimenten troligtvis inte har en stor areell utbredning eftersom halten i
fisk fran Vasterasfjarden var relativt 1ag (9 ng/g vv) i jfr med MKN 15,2 pg/kg vv. |
fisk fangad utanfor Beckholmen uppmattes 100 ng/g vv.



