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Sammanfattning

Vasteras Stads tillsynsinsats rorande godselhanteringen pa djurgardar i Sagans avrinningsomrade har
utvarderats med avseende pa effekterna i forma av minskat vaxtnaringslackage. Uppdraget
omfattade dven berdkning av ett “best case”-scenario inkluderande ytterligare ett antal atgarder.

Effekten av tillsynsinsatsen beddms vara betydande. Detta beror till stor del pa att de brister som
identifierats i form av inaktuell markkartering och trolig fortgdende godsling pa mark i hoga
fosforklasser, samt brister i godsellagringen, berdknas resultera i betydande lackage.

Om situationen ar densamma i andra delar av Malardalen skulle en mer omfattande, samordnad
tillsynsinsats resultera i en tydlig minskning av naringsamneslackaget till Malaren.

Utvarderingen ger vid hand en hog kostnadseffektivitet. Knappt halften av tiden har debiterats
lantbrukarna medan resten tackts av kommunen och med den taxa som debiterats lantbrukarna, i
snitt 800 kr per timme, blir totalkostnaden cirka 220 000 kr. For tillsynen ska vara langsiktigt effektiv
bor den upprepas och féljas upp dtminstone vart femte ar. Om kostnaderna i likhet med andra
atgarder slas ut pa 20 ar, men hansyn tas till att effekten slar igenom langsamt, fullt ut troligen inte
forran efter 20 ar, blir kostnaden for varje kg fosfor som forhindras na vatten till foljd av de forelagda
atgarderna cirka 100 kr. Till tillsynsmyndighetens kostnader bor ldggas lantbrukarnas kostnader.
Dessa ar svarbedémda eftersom ingen inspektion av bristande gédselbrunnarna kunnat genomforas
inom detta utvarderingsprojekt. En mycket grov skattning av kostnaderna for att atgarda brister pa
goddselbrunnarna landar pa ca 200 000 kr. Markkarteringen medfér en kostnad for lantbrukaren men
uppehall i gbdslingen pa fosforrika marker bedéms inte kosta lantbrukaren nagot eftersom skérden
dar kommer att vara fortsatt god dven utan godsling. Tvartom kan det ge en minskad kostnad.
Markkartering kostar i snitt 165 kr per hektar. 1200 ha saknade markkartering vilket ger en kostnad
pa 198 000 per tillfalle (2 ganger pa 20 ar). Den totala kostnadseffektiviteten for atgarderna blir da
170 kr per kg fosfor. Detta ar en mycket hog kostnadseffektivitet. Inga andra atgarder for fosfor ar
lika kostnadseffektiva.

Intervjuernas utformning och det inspektioner som gjorts pa gardarna synes ha lett till en i stort sett
heltdckande bild av godselhanteringen och de brister som forekommit. Pa nagra punkter skulle dock
ytterligare information vara vardefull. For framtida kontroller rekommenderas att information fran
dldre markkarteringar, vilket ofta finns, samlas in rérande vilka delar som da lag i hoga fosforklasser
samt huruvida godsling pa dessa skiften fortgatt. Uppskattning av hur stort lackaget ar fran de
gbdselplattor som lacker pa grund av sprickor eller otillracklig volym bor om mojligt inkluderas i
kontrollen. Vidare skulle en nagot mer langtgaende kontroll av spridningsarealer och kontrakt
rorande bortforsel av godsel till andra gardar ge vardefull information om eventuella brister i detta
hanseende, vilka da bor bli foremal for foreldgganden. Det kan noteras att eventuell 6vergodsling pa
egna marker ofta beror pa att tidigare kontrakt med néarliggande gardar av olika anledningar upphort
och inte har kunnat ersattas med nya.



Tillsynsinsatsens effekt

Den sammanlagda effekten av de foreldagganden som utfardades under tillsynsinsatsen, gallande
framtagning av aktuell markkartering, forbud mot godsling pa mark i fosforklass 4B-5, samt brister i
godsellagringen uppskattas ligga i intervallet 220-660 kg fosfor per ar. Av dessa ar 135-405 kg
kopplade till forbud mot gddsling pa fosforklass 4B och 5, och 85-255 kg till forbattrad
lagringskapacitet for godsel.

Forbud mot godsling pa mark i fosforklass 4B-5 kommer att sla igenom langsamt sa att full effekt nas
forst efter 20-30 ar. Installation av tillracklig lagringskapacitet far troligen en snabbare effekt pa
grund av storre lackage pa en liten yta.

Det bor observeras att berdkningarna har gjorts med antaganden i flera steg, och att antagandet i
varje steg i manga fall ar forknippat med betydande osdkerhet. Resultatet har darfér angetts som ett
intervall pa +/- 50% av den beridknade reduktionen, vilket dr baserat pa en bedémning av den totala
osdkerheten for berdkningarna. Resonemang och underlag for berdakningar och antaganden
presenteras i rapporten.

”Best case” scenario

Atgarden "optimerad kviavegodsling” pa de gardar som inte redovisat kvavebalans eller motsvarande
berdknas minska kvaveutlakningen med ca 1300-3900 kg.

Inférande av skyddszoner dar sadana saknas berdknas minska fosforlackaget med 7-21 kg per ar och
100-300 kg kvave per ar.

Konturpl6jning pa lutande omraden berdknas minska fosforlackaget med 30-90 kg per ar och
kvavelackaget med 100-300 kg per ar.

Overgéng till vall p& mark i fosforklass 4B-5 beriknas minska fosforlackaget med 25-75 kg fosfor per
ar. Atgarden skulle ocksa gora att effekten av fosforforbudet fér mark i fosforklass 4B-5 slar igenom
snabbare.

Totalt uppskattas detta scenario ge en ytterligare reduktion av fosforlackaget med 60-190 kg fosfor
per ar och kvavelackaget med 1500-4500 kg per ar.



Bakgrund

Vattendrag inom Sagans avrinningsomrade har av vattenmyndigheten klassats som évergdédda och ar
darmed kansliga for ytterligare tillforsel av fosfor och kvave. Vattenmyndigheten har i sitt
atgardsprogram angett att kommuner inom sin tillsyn behover prioritera de verksamheter som kan
ha negativ inverkan pa vattenférekomster som inte uppnar miljokvalitetsnormerna.

Miljoférvaltningarna i Enkoping, Sala och Vasteras kommuner har genomfort en gemensam
tillsynsinsats pa lantbruk med djurhallning inom Sagans avrinningsomrade. Projektet genomfdrdes
fran oktober 2011 till och med maj 2012.

Tillsynen fokuserade pa lackage av vaxtnaringsamnen och omfattade bland annat regler for lagring
och spridning av stallgédsel. Aven hanteringen av kemiska bekdmpningsmedel, animaliska
biprodukter, cisterner, 6vriga kemikalier och avfall kontrollerades.

Varje kommun valde sjalv ut de lantbruk som deltog i projektet. Enkdpings kommun genomférde en
inspektion, Sala kommun fem och Vasteras kommun 25 inspektioner.

WEREC Water Ecosystem AB har av Vasteras Stad fatt i uppdrag att utvardera effekterna av
tillsynsinsatsen i Vasteras del av avrinningsomradet, i form av eventuellt minskad utlakning av fosfor
och kvave. WEREC ar delagt av IVL Svenska Miljoinstitutet och tar enligt ett avtal med IVL hand om
uppdrag rérande utformning, installation och utvardering av jordbruksatgarder inriktade mot
overgddning.

Malsittning

Utvarderingens mal ar att ge en uppskattning av den effekt tillsynsinsatsen kan ha pa lackaget av
kvéve och fosfor fran de djurhallande gardarna i Vasteras del av Sagans avrinningsomrade.
Utvarderingen ska ge:

e En uppskattning av tillsynsinsatsens effekt i form av lackagereduktion i jamférelse med ett
noll-scenario, d.v.s om markdgarna foljer de féreldgganden som lagts under insatsen.

e En uppskattning av lackagereduktion vid ett “best-case” scenario dar ytterligare atgarder
kopplade till godselhantering och brukning genomfors. Atgarder som fosfordammar,
kalkfilter och vatmarker ska dock inte laggas in i detta scenario.

Berdkning av tillsynens effekter

Enligt uppdragets utformning ska alltsa dels effekterna av de foreldgganden som utfardats
uppskattas, dels ska dven effekterna av ett “best case” beraknas. | det “basta fallet” ska optimerat
godslingsforfarande inga som atgard och utvarderas. En sadan utvardering har visat sig problematisk



eftersom inspektionsprotokollen inte ger nagon ledtrad om hur godslingen i praktiken skots idag. Det
tillvagagangssatt som valts i detta hanseende ar att berdkna effekten av att vaxtnaringsbalanser tas
fram for de gardar dar det inte klart noterats att en vaxtnaringsbalans finns. Vaxtnaringsbalansen
forutsatts da paverka gddslingen. Ovriga atgarder som ingdr i det ”bésta fallet” ar skyddszoner,
konturpldjning och évergang till vall/bete pd mark i hoga fosforklasser inkluderas. Atgarder i
vattendrag och diken omfattas dock inte i detta “best case” (t.ex. kalkfilter, fosfordammar,
vatmarker).

Effekter av att forelagganden foljs

De brister som lett till foreldgganden rérande gddselhanteringen galler avsaknad av aktuell
markkartering, lackage och spill vid godselplattor, otillracklig lagringskapacitet fér gédsel eller
bristande kunskap om hur stor lagringskapacitet som behdévs. Féreldggande har darvid utfardats om:

e Framtagning av aktuell markkartering och forbud mot spridning av fosfor pa mark i
fosforklasserna 4B och 5.

e Lagring av stallgddsel sa att avrinning eller lackage till omgivning inte sker.

e Framtagning av information om godselproduktion och tillganglig lagringskapacitet for gddsel.

¢ Installation av lagringskapacitet som motsvarar minst 6 resp. 10 manaders gddselproduktion
beroende pa godselslag.

Brister som avsaknad av skyddszoner och avsaknad av vaxtnaringsbalans eller gédslingplan har ocksa
patalats vid inspektionerna, men har inte lett till férelagganden.

Nedan féljer en uppskattning av den effekt pa lackaget av fosfor och kvdve som foreldggandena kan
fa, forutsatt att markdgarna foljer forelaggandena.

Aktuell markkartering och férbud mot godsling pa mark i fosforklasserna 4B och 5.
Fosfor

For att berdkna effekten av tillsynskampanjen i form av reducerat fosforlackage har forst en
uppskattning av marklackaget fran berdrda arealer gjorts, sdsom de nu brukats och med de brister
som identifierats vid inspektionerna. Det maste betonas att en sadan uppskattning ar osaker, bland
annat for att inspektionsprotokollen inte ger nagon bild av faltens karaktar och historik med
avseende pa tidigare uppgddsling och fosforklass. For manga gardar som nu saknar aktuell
markkartering visar protokollen att en tidigare, gammal, markkartering finns, men protokollen
innehaller ingen information om hur stor del av spridningsarealen som da Iag i fosforklass 4B och 5,
och huruvida godsel anda spridits pa dessa falt.

Det kan ocksa noteras att dven om sadan information funnits, och gédsling fortgatt, sa gar det inte
att dra slutsatsen att ett givet falt i klass 4B och 5 som gddslats lacker mycket fosfor. Om alven
innehaller rikligt med jarn- och aluminiumhydroxid som binder fosfor kan lackaget dnda vara
begrédnsat i vissa fall. | manga fall, ddremot, och som tumregel, kan godsling pa falt i klass 4B-5 antas
ge hoga fosforlackage. Hur héga ar dock svart att saga. Det finns inga forskningsresultat som ger
entydiga svar (muntlig kommunikation, Annika Svanback, SLU).



Enligt Ulén (2005) ar fosforlackaget fran falt i Méalardalen i genomsnitt hogt, 0,57 kg per ha och ar,
jamfort med ett medelvarde pa 0,4 kg for hela landet. Malardalssiffran ar dock baserad pa endast tva
falt i Malardalsregionen, av 13 falt i hela landet. SLU:s statistiska material ar alltsa tyvarr mycket
begrédnsat. Enligt Ulén (pers. komm) ar det ena av dessa tva falt godslat med stallgédsel under lang
tid och ligger troligen 6ver genomsnittet for Malardalen. Vi antar har att genomsnittet for
Malardalen ar 0,5 kg per ha och ar. Matningar har visat pa lackage upp till 6,5 kg per ar (och detta
endast for den partikelbundna delen) for enstaka falt (Strand, 2004). Spannet ar alltsa stort.

For att ge en fingervisning av vilket lackaget skulle kunna vara om godsling pa falt i de hoga
fosforklasserna fortgar, antas lackaget vid godsling pa klass 4B vara 1,0 kg per hektar och for klass 5
1,5 kg per hektar. Om ingen aktuell markkartering finns antas godsling ha fortsatt pa hela
spridningsarealen trots att delar av den kan ha legat i klass 4B och 5. Av svensk jordbruksmark Iag i
bérjan av 2000-talet endast 13,5 % i klass 1 och 2 (Strand 2004). 1999 |3g hélften av svensk akermark
i klass 4-5 och 16 % lag i den hogsta klassen. Jordbruksverkets rekommendationer om godsling har
troligen lett till att andelen i de hogsta klasserna minskat nagot, men eftersom markpoolen férandras
langsamt ar det anda rimligt att anta att minst 45% fortfarande ligger i klass 4-5 och minst 30% i klass
4B-5. For mark vid djurgardar ar andelen mycket sannolikt storre, atminstone om ingen
markkartering funnits pa ett antal ar. | sddana fall kan markens fosforhalter antas vara hoga,
eftersom godsling troligen fortgatt och stallgddselgivorna oftast bestams for att ge tillrackligt med
kvave varvid ett 6verskott av fosfor uppstar. Vi antar har konservativt att 30 % av spridningsarealen
vid de djurgardar som inspekterats ligger i klass 4B-5.

Spridningsareal har angetts bara i vissa inspektionsprotokoll. For alla utom tva gardar har dock
antalet djur angetts. Nar spridningsareal saknas men antal djur angetts har antagandet gjorts att
spridningsarealen motsvarar den areal som enligt foreskrift kravs for ett givet antal djur av visst slag,
och darifran har spridningsarealen berdknats.

Totalt saknas aktuell markkartering och darmed en aktuell fosforbalans eller gédslingsplan for ca
1200 ha. Enligt resonemanget ovan uppskattas 15 % av denna areal ligga i klass 4B och ldcka totalt ca
90 kg P mer an genomsnittlig akermark med samma areal (180 ha). 15 % uppskattas ligga i klass 5 och
lacka ca 180 kg mer 4n genomsnittlig &kermark med samma areal (180 ha). Atgardseffekten skulle da
vara 270 kg P per ar. Denna effekt uppnas dock langsamt, pa 20-30 ars sikt.

Det kan noteras att det finns vagledande domstolsbeslut pa att mark i fosforklass 4B och 5 inte ska
raknas in i spridningsarealen. Miljoprovningsdelegationen vid Lansstyrelsen i Halland stallde i ett
tillstand for integrerad svinproduktion krav pa att spridningsarealerna skulle utékas utéver vad som
gallde enligt foreskrifterna om miljohansyn i jordbruket, eftersom del av marken lag i fosforklass 4B-5
och darfor inte borde godslas. Villkoret 6verklagades till miljddomstolen som faststallde
lansstyrelsens beslut. Detta faststalldes 2006.

Lickage och spill fran gédselplattor

Pa fyra gardar noterades lackage eller spill fran gédselplattor/godselbrunnar. Detta far betraktas som
en hog andel av gardarna, men det &r mojligt att situationen ar densamma i resten av Malardalen
och landet. Fungerande godselbrunnar med tillracklig lagringsvolym ar en grundférutsattning for
djurhallning. Darfor ar det anmarkningsvart att ndstan 20 % av gardarna dras med problem rérande
godsellagringen.



| inspektionsrapporterna finns ingen notering om hur omfattande lackaget eller spillet var. Det ar
darfor svart att gora en bedomning av hur stora lackage dessa brister orsakar och darmed ocksa svart
att uppskatta hur stor effekten av rattelse blir. Har gors dock ett forsok till uppskattning for de fyra
gardarna, som emellertid far ses mer som ett rakneexempel.

Gard 1: Notering om lackage fran gédselplatta och sprickor i gbdselplattan. Dock ingen notering om
plattans lagringsvolym. Garden haller 70 tackor, 140 lamm. Baserat pa Jordbruksverkets
schablonvarden for utsondrad mangd fosfor med stallgddsel for olika djurslag, beraknas djuren
utsondra 105 kg fosfor och 525 kg kvave. Djuren antas vara frigdende under 4 manader. Om 10% av
den mangd som fors till gbdselplattan antas lacka fran gédselplattan sléapps ca 7 kg fosfor och 35 kg
kvave ut varav huvuddelen far antas na draneringssystem och vattendrag.

Gard 2: 40 dikor och 20 ungdjur. Urinbrunnen var full eftersom den inte var tackt och darfor rann
gbdselvatten over kanten pa plattan. Djuren producerar ca 560 kg fosfor och 2050 kg kvave i
stallgédsel. Djuren antas vara frigdende under 4 manader. Godsel fran resten av aret antas foras till
plattan och om 5% av den godsel som fors till plattan lacker slapps ca 20 kg fosfor och 100 kg kvave
ut till vatten.

Gard 3: Lackage fran godsellagringen och spill kring plattan. Ingen uppgift om lackagets omfattning.
Gardens djur producerar 1500 kg P och 5500 kg N varav 1000 kg P och 3700 kg N beraknas laggas pa
godselplattan om djuren gar ute under 4 manader. Om 5% av godselvolymen lacker ut slapps 50 kg P
och 180 kg N ut till vatten.

Garden hade ocksa otillracklig lagringskapacitet, vilket innebér att den del av gédseln som inte ryms
pa plattan, i det har fallet ca 40 m?, 6 % av godseln, troligen sprids i fortid vid en olamplig tidpunkt
alternativt 1aggs pa plattan och till betydande del lacker ut. Djuren producerar 1500 kg P varav 1000
kg laggs pa godselplattan. Om ca 60 kg P och 220 kg N laggs ut vid olamplig tid antas 5%, ca 3 kg P
och 11 kg N, lacka till vatten (i genomsnitt lacker ca 0,5-2 % av den fosfor som laggs pa akrarna till
vatten men om gddslingen utfors vid olamplig tidpunkt kommer mer att lacka. Har antas som en
enkel skattning 5%).

Gard 4: Spill av godsel kring godselplattor. Garden kunde inte lamna uppgift om antal djur vid
inspektionen. Har antas garden halla 110 djurenheter av nét (har tillstand for 100 de). Dessa
berdknas producera 2640 kg P och 9700 kg N per ar. Om djuren gar fritt 4 manader per ar fors 1770
kg P och 6500 kg N till gbdsellagringen. Om 5% av detta avgar som ldckage och spill slapps ca 90 kg P
och 325 kg N ut till vatten.

Sammanfattning av tillsynsinsatsens effekter

Den sammanlagda effekten av de forelagganden som utfardades under tillsynsinsatsen, géllande
framtagning av aktuell markkartering, forbud mot godsling pa mark i fosforklass 4B-5, samt brister i
godsellagringen uppskattas ligga i intervallet 220-660 kg fosfor per ar. Av dessa ar 135-405 kg
kopplade till forbud mot godsling pa fosforklass 4B-5 och 85-255 kg till forbattrad lagringskapacitet
for godsel. Férbud mot godsling pa mark i fosforklass 4B-5 kommer att sla igenom langsamt sa att full
effekt nas forst efter 20-30 ar. Installation av tillracklig lagringskapacitet far troligen en snabbare
effekt. Det bor observeras att berdkningarna har gjorts med antaganden i flera steg, och att
antagandet i varje steg ar forknippat med betydande osdkerhet. Genom att ange ett intervall dar den



totala osdkerheten bedémts till +/- 50%, istallet for en siffra ar forhoppningen att Idsaren tydligt ska
bli varse dessa osdkerheter.

Best case - scenario

De atgarder som inkluderas i “best case”-scenariot innefattar optimerad kvavegodsling, skyddszoner,
konturpldjning (pléjning vinkelrdt motlutningsriktningen i branta partier), samt évergang till vall pa
fosforklass 4B-5. | enlighet med 6nskemal fran Vasteras Stad ingar inte atgarder som fosfordammar,
kalkfilter och vatmarker.

Forelaggandena om aktuell markkartering av fosfor och férbud mot godsling pa mark i fosforklass 4B
och 5 innebar att optimerad fosforgddsling uppnas. Optimerad godsling daven for kvave bor inga i ett
"best case”, och ett vedertaget satt att uppna detta ar genom upprattande och analys av en
vaxtnaringsbalans for kvaveinforsel och uttag pa garden. Resultatet fran balansen anvands for att
optimera godslingsplanen.

Optimerad kvavegodsling

For kvave finns inga foreskrifter eller rad kopplade till klassificering av marken. | kdnsliga omraden,
vartill Malardalen raknas, far man sprida stallgdédsel motsvarande hogst 170 kg kvave per ha och ar.
Detta galler for all mark i kdnsliga omraden.

En vaxtnaringsbalans ger kunskap om huruvida ett 6verskott av kvave uppstar genom att mer kvave
tillfors garden &n vad som tas ut. Den kan alltsa anvédndas for att beddma risken for forluster genom
antingen utlakning, denitrifikation eller ammoniakavgang. Ett 6verskott kan ocksa bli kvar i marken
genom en mullhaltsuppbyggnad. Darmed blir det |attare att identifiera atgarder som minskar
forlusterna, t.ex. genom en godslingsplan anpassad till skord och faltens karaktar.

Rad om att ta fram en vaxtnaringsbalans resulterar alltsa i de allra flesta fall i ett reducerat
kvadveldckage. Det finns dock inga siffror pa hur stor reduktionen &r. Gardar som har varit med i
Greppa naringen en langre tid och vid flera tillfallen tagit fram véaxtnaringsbalanser som paverkat
inkdp och brukningsmetoder har enligt Greppa ndringen i genomsnitt minskat kvavedverskottet med
6,4, 8,2 och 2,3 kg per hektar for mjolk, gris och kottdjursgardar respektive. Hur stor effekten blir pa
kvaveldckaget till vatten ar svart att uppskatta, men ett antagande om ca 1-2 kg per ha och ar ar inte
orimligt. Har réknas med 1,5 kg, alltsa ca 8 % av de 18 kg per ha som i genomsnitt utlakas fran svensk
akermark.

| Inspektionsprotokollen finns for de flesta av gardarna ingen notering om huruvida kvavebalans finns
eller inte. FOr nagra av gardarna finns en notering om att kvavebalans presenterats, eller att
gddslingen berdknas med t.ex. programmet Datavaxt vilket torde ge en optimerad gddsling. For
ytterligare nagra, framforallt i gruppen av stérre gardar, anges att de 4r med i Greppa naringen. For
dessa ar det troligt att en kvavebalans upprattats. Avsaknad av kvdvebalans har inte tydligt angivits
som en brist och inga foreldggande om kvavebalans har utfardats. Har antas att de gardar for vilket
det inte star att kvavebalans finns, och ingen kommentar om att de &r med i Greppa naringen gjorts,
inte har tagit fram en vaxtnaringsbalans. | det "basta fallet” forutsatts dessa gardar ha tagit fram en
kvdvebalans som paverkar goédslingen.



Totalt berdaknas de inspekterade gardarna behéva 3300 ha spridningsareal. De gardar som troligtvis
anvander vaxtnaringsbalans eller pa annat satt optimerar godslingen omfattar totalt 1570 ha
spridningsareal. Om kvavebalanser och/eller detaljerade godslingsplaner infors pa de dvriga
gardarna, omfattande 1730 ha, bedoms kvavelackaget langsiktigt minska med ca 2600 kg. Det bor
noteras att siffran dr behaftad med betydande osdkerhet, och representerar intet annat an en
fingervisning.

Skyddszoner dir sadana saknas

Effekten av skyddszoner pa ndringsdmneslackaget fran dkrar ar mycket varierande. Greppa naringen
ger en uppskattning om att ca 40-70 % av fosforn och 10-40% av nitratet kan fangas vid en mattlig
ytavrinning 6ver en skyddszon som ar 6 meter bred. Nar anslutande marklutning éverskrider 10 % (1
m hojdskillnad per 10 m) kan vattnets hastighet fran akrarna 6ka kraftigt och skyddszonen behéver
da vara mycket bredare, vilket den oftast inte &r. Siffrorna ovan ar dessutom bara relevanta om den
partikuldra fosforfraktionen dominerar stort, vilket den inte gor i det aktuella omradet. Den
beddmning som anvands har ar att 6 m skyddszoner reducerar fosforlackaget med 20% och
kvavelackaget med 10%, medan 2 m skyddszon beddms reducera fosforlackaget med 10% och
kvaveldckaget med 5%. Inspektionsprotokollen anger inte for hur lang stracka skyddszoner saknas,
eller hur stor del av spridningsarealen som ligger sa néra vattendrag att dess ytvattenavrinning skulle
na skyddszonen. Har antas den spridningsareal som angetts eller rdknats fram till 30 % ligga sa néra
vattendrag att ytvattenavrinningen skulle kunna na skyddszonen. Foér gérdar som férutom skyddszon
saknar aktuell markkartering och godslingsplan antas genomsnittsldckaget vara 1,0 kg per ha och ar,
och for dvriga gardar 0,5 kg per hektar och ar.

Den totala spridningsareal som saknar 6 m skyddszon berdknas vara 609 ha. Den totala
spridningsareal som dessutom saknar 2 m skyddszon berdknas vara 65 ha. Inférande av 6 m
skyddszon for 65 ha och skyddszon utokad med 4 m fér 544 ha for dessa falt berdknas enligt ovan
minska fosforlackaget med 7-21 kg P per ar.

Enligt Greppa Naringen ar den genomsnittliga kvaveutlakningen fran akermark till vattendrag 18 kg
per ha och ar. Eftersom stallgodselgivan oftast berdknas for att ge ett kvavetillskott i stort sett i
balans med grodans upptag, varvid fosfortillskottet blir for stort, anviands mangden 18 kg/ha har.
Inforandet av skyddszoner pa de gardar dar sadana saknas, berdknas da reducera kvaveutlakningen
med 100-300 kg per ar.

Konturpldjning

Effekten av konturpl6jning pa utlakningen av naringsdmnen ar mycket svarbedomd. Det finns inga
forskningsresultat som ger underlag for en kvantifiering. Atgérder ger dock en tydligt reducerad
ytavrinning, och pa skiften med hog lutning utgor ytavrinningen och de darmed férknippade
erosionsskadorna den storsta kallan till vaxtnaringslackage, sarskilt for fosfor.

Uppdragets budget medger inte en ndrmare analys av hur stor del av gardarnas areal som lutar sa
mycket att konturpldjning ger en god effekt, men en dversiktlig studie av fastighetskartan och dess
hojdkurvor tyder pa att ca 200 ha har hog lutningsfaktor.



Konturpléjning har allra bast effekt ndra vattendrag, men dven brant lutande terrdng pa storre
avstand fran vattendrag dar ytavrinning kan ge hog markfukt och vattensamlingar nedanfor backen
och darmed en snabb transport av vatten genom marken till draneringssystemet.

For att ge en ungefarlig fingervisning om storleksordningen pa lackagereduktionen har en berdkning
med foljande antaganden gjorts. Konturpldjningen antas reducera ytvattenavrinningen med i
genomsnitt 50%. Det bor noteras att djupare plojning sallan genomfors i omradet, vilket troligen
skulle gett storre effekt. Vanligast dr grundare kultivering. Lackaget bedéms vara hogt pa starkt
lutande ytor, har uppskattas den till i snitt 1,0 kg per ha och cirka 60 % av detta antas avga med
ytavrinning. Det ger en reduktion med hjalp av konturpldjning pa ca 0,3 kg per ha. For 200 ha blir
reduktionen av fosfor ca 60 kg.

For kvave antas lackaget pa lutande ytor inte vara lika hogt som for fosfor. En viss férhojning pa
grund av ytavrinningen ar dock trolig. Har antas ett forhojt lackage med 10%, alltsa ca 20 kg per ha.
Konturpl6jning som minskar ytavrinningen med hélften skulle pd 200 ha da ge en effekt pa ca 200 kg
lagre kvavelackage.

Eftersom atgarden har en omedelbar effekt pa ytavrinningen blir ocksa effekten pa
naringsamneslackaget omedelbar.

Overgang till vall pa fosforklass 4B-5

Svenska och finska forsok har visat pa 20 % lagre forluster via draneringsvatten vid odling av vall
jamfort med en korngrdda (Strand, 2004). Vilka grodor som foéretradesvis odlas i det inspekterade
omradet ar inte kant. Har antas darfor att effekten skulle ligga i samma storleksordning som i
forskningsstudierna; 20 %. Fosforlackaget antas falt i fosforklass 4B vara 1,0 kg per hektar och for
klass 5 2,0 kg per hektar. Atgarden 6vergang till vall blir ett tillagg till den atgérd som beraknats,
tidigare, uppehall i gbdslingen pa klass 4B-5 tills falten natt balans, och effekten skulle dels vara att
lackagereduktionen paskyndas eftersom ingen ytavrinning uppstar pa vallodling, men ocksa att
lackaget reduceras ytterligare, till 20% under den lackageniva som falten antas ha i balans, 0,5 kg per
ha och ar, enligt ovan.

For de 480 ha som berdknats ligga i klass 4B-5, skulle alltsa effekten bli en snabbare reduktion av
lackaget sedan fosforgtdslingen upphdrt, samt ytterligare reduktion pa totalt ca 50 kg fosfor.
Atgirdens effekt pa kvaveutlakningen beddms vara marginell.

Sammanfattning av ”best case” scenario

Atgarden "optimerad kvivegddsling” pa de gardar som inte redovisat kvavebalans eller motsvarande
berdknas minska kvaveutlakningen med ca 1300-3900 kg.

Inférande av skyddszoner dar sddana saknas berdknas minska fosforlackaget med 7-21 kg per ar och
100-300 kg kvave per ar.

Konturpléjning pa lutande omraden berdknas minska fosforlackaget med 30-90 kg per ar och
kvavelackaget med 100-300 kg per ar.

Overgéng till vall p& mark i fosforklass 4B-5 beriknas minska fosforlackaget med 25-75 kg fosfor per
ar. Atgarden skulle ocksa gora att effekten av fosforforbudet pa klass 4B-5 slar igenom snabbare.



Totalt uppskattas detta scenario ge en ytterligare reduktion av fosforlackaget med 60-190 kg fosfor
per ar och kvavelackaget med 1500-4500 kg per ar.
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Bilaga 1 - Brister och atgarder pa gardarna



