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Syfte med projektet
• Se om kväveavskiljningen påverkar fosforbalansen i Ekoln
• Estimera effekt av andra kväve/fosfor reducerande åtgärder i 

avrinningsområdet
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Hypotes
• Mindre ammonium i bottenvatten ger bättre syrgasförhållanden och mindre 

internbelastning av fosfor
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Varför gjordes studien
• Vattendirektivets krav
• Hög fosforavskiljning idag – kräver järnklorid 
• Vilken effekt har de minskade utsläppen i reningsverket på Ekoln? 
• Kan man göra annan åtgärd och på detta sätt minska fosforhalten i sjön?
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Vad har vi gjort?

1. Statistisk analys över mätdata 
• Se om effekt av minskade utsläpp från reningsverket kan identifieras

2. Modellering
• Se vad ytterligare rening kan medföra

3. Extra provtagning (sediment och vattenmassa)
• Som underlag till både modellering och statistisk analys
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Tre delprojekt:
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Statistik



Studerad tidsperiod
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Snabb sammanfattning:
- I Fyrisån har kväve- och ammoniumtransporten minskat, TOC-

transporten ökat (samt P o PO4 ökat)
- I Ekoln kan man inte se några tydliga trender



N-tot NH4 P-tot PO4 TOC O2 Klorofyll

Strat Strat Strat Strat Strat Strat Strat

Yta ↓ ↑ ↓ ↓ ↑ ↓ ↓

Botten ↓ ↓ ↓ ↓ ↑ ↑ X

Intranspor
t ↓ ↓ ↑ ↑ ↑
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N-tot



Modellering
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Modeller generellt

Indata Modell Utdata
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Resultatet av modellen beror på indata samt hur väl man 
lyckas förklara verkligheten i modellen.



Modellering av Ekoln
Indata från mätningar samt SMHI:s HYPE modell
Väderdata från SMHI
Valideringsdata från SLU
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SCOBI
• Baserad på en fysikalisk vältestad modell (PROBE)
• 1- Dimensionell  i djupled (olika bassänger kan kopplas)
• Modellerar näringsämnen
• 3-plankton modell
• Indata: 

Meteorologiska data
Vattenföring 
Halter av närsalter  
Hypsograf

• Testad av SMHI för Mälaren
God överensstämmelse för temperatur, kväve och syrgashalt
Sämre resultat för fosfor och klorofyll
Fosfor överensstämmer bättre i östra än västra delen av Mälaren
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Utdata SCOBI
• Temperatur
• Syre
• Närsalter
• Klorofyll
• Vattnets ålder
• Istjocklek
• Isläggningsdag och islossningsdag
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Indelning av Ekoln i fyra bassänger
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Validering



• Minskning av ammoniumhalter i tillflödet till Ekoln

• Ökning av ammoniumhalter i tillflödet till Ekoln

• Minskning av fosfathalter i tillflödet till Ekoln

22

Olika scenarier
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• Minskning av ammoniumhalter i tillflödet till Ekoln

Minskade ammoniumhalter i sjön

Ingen effekt på syrgas, fosfat eller algsammansättning

• Ökning av ammoniumhalter i tillflödet till Ekoln

Ökade ammoniumhalter

Minskade syrgashalter

Ökade fosfathalter

Lite lägre Chl-a koncentration

• Minskning av fosfathalter i tillflödet till Ekoln

Reducerade fosfathalter, framförallt vid ytvattnet

Bättre syrgasförhållanden

Lägre Chl-a koncentration
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Varför stämde inte vår hypotes
Ammoniumhalten i Ekoln för låg för att effekten ska synas

Vi har en modell som beskriver Ekoln väl där andra åtgärder i ARO eller ARV 
kan testas. 
• Åtgärdsplaner 
• Vad händer med Ekoln om staden expanderar?
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Slutsatser – hur kan vi använda 
resultatet
• Kväverening har bara effekt på vissa recipienter (med hög ammoniumhalt?)
• Effekt syns bara delar av året => modellval
• Varje sjö är specifik
• Andra åtgärder (bla Alsta sjö)
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Andra slutsatser
• Uppmätta data visar att fosforbelastningen ökar
• För att förbättra statusen i Ekoln måste åtgärder vidtas för att minska 

fosforbelastningen 
• Ytterligare fosforrening i reningsverket vägs mot fällningskemikalier och 

andra åtgärder i avrinningsområdet
• Kostnadseffektiva åtgärder prioriteras.
• Stort bidrag av närsalter från jordbruksmark i avrinningsområdet. Närsalter 

även från enskilda avlopp och dagvatten
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Nästa steg?
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• Åtgärdsplan för Ekoln?
• Effekter av andra punktutsläpp – källanalys
• Effekt av klimatförändringar
• Effekt av TOC – modellutveckling
• Metaller?




