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Projektet ”Modellstudie: fosforomsittning — minskad kvévetillforsel”
Anders Larsson, f d Uppsala vatten

Anders Larsson har just bytt jobb och slutat pa Uppsala vatten och borjat pa Tyréns, men
hade @nda mojlighet att vara med och ge styrelsen en delrapportering av vad som &r gjort
inom projektet. Bilderna fran presentationen finns sist i det hiar dokumentet (fotografierna i
presentationen &r borttagna pga upphovsritten).

Bakgrunden till projektet &r att Ekoln har otillfredsstillande ekologisk status p g a
Overgddning. Syftet dr att se om kvévereningen haft betydelse for fosforutsldppen i Ekoln.

Milarens vattenvardsforbund har varit delfinansiér i projektet (165 000 kr) vars totala
kostnad var 585 000 kr. SWECO, Uppsala vatten, Uppsala universitet, SMHI och Fyrisans
vattenforbund har varit med och jobbat i projektet.

Anders inledde med att ge en historik kring hur Uppsalas avloppssituation sett ut och hur
avloppsreningsverket vixt fram. I borjan av 20-talet fanns bara en fastighet som hade WC i
Uppsala. Avloppsnit borjade byggas sent pa 20-talet. Dubbla system for spill- och
dagvatten. Utsldppspunkten har flyttats langre och lidngre ned i Fyrisan, vartefter fler
anslots till avloppsreningsverket.

Reningsverket har byggts ut i omgangar. Idag slapps 2 ton per ar (fosfor) ut. Kviverening
inférdes runt 2000. Ammoniumhalterna har gatt ner drastiskt och eftersom ammonium &r
syretdrande riknade man med att fosforldckaget fran sedimenten skulle minska. Hypotesen
i projektet var alltsa att kvdvereduceringen skulle leda till att fosforhalterna minskade i
Ekoln (se bild 6).

Irina Persson har gjort modelleringen som gjordes genom anvindning av en modell
(SCOBI-modellen) som utvecklats av SMHI. Den tog inte hinsyn till organiskt material, t
ex humus. Kustzonsmodellen anvindes ocksa. Tre olika scenarier testades i modellen. Om
man minskade halterna ammonium, sa blev halterna fosfat och syre oférindrade.
Hypotesen stimde alltsa inte. En 6kning av ammoniumhalterna fick ddaremot fosfathalterna
att 0ka och syrgashalterna att minska. En minskning av fosfathalterna ledde till reducerade
fosfathalter och bittre syrgasforhallande.

Variationen i halterna av fosfat, syre och ammonium 4r ganska stor under aret. Nar
omblandningen sker under varen spis vattnet sa att halterna av fosfat och ammonium
sjunker, medan de langsamt stiger under den skiktade perioden sommar och vinter (is).

En statistisk analys gjordes som gick ut pa att jaimfora perioden fore och efter
kvidvereningsstegets inforande (tio ar fore, tio ar efter).

De slutsatser som dragits av projektet sa hir langt dr att kvdverening bara har effekt pa
vissa recipienter (men hog ammoniumhalt?). Kan Ekoln ha haft relativt laga
ammoniumhalter redan fran borjan? Effekten syns bara under vissa delar av aret, vilket
betyder att det ocksa betydelse vilken modell man viljer att anvéinda. Varje sjo ar specifik,
vilket man maste ta hdnsyn till.
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Det man nu vill ga vidare med &r att titta pa vilken paverkan humushalterna har pa
situationen i Ekoln. Man tror ocksa att modellen r tillampbar pa flera sjoar (delar av
Milaren?). Det vore ocksa intressant att titta pa olika atgiardsforslag. Utsldppen fran arv har
minskat fran runt 200 ton ammonium till 50 ton. Vilken effekt skulle det fa pa Ekoln om
man minskar ytterligare? Ar det en kostnadseffektiv &tgird eller blir det orimligt dyrt?

Anders vill att Milarens vattenvardsférbund ska fa en slutrapport under 2012. Just nu tas
en rapport fram som é&r skickad till Svensk vatten for synpunkter. Den skickas efter
godkdnnande dven till Mvvf. Anders vill ocksa att Uppsala vatten ska anordna ett

seminarium om projektets resultat.

Synpunkter och fragor:

En tidsfordrdjning borde vil finnas innan man ser effekterna?

Ar det moijligt att ta bort alla ammoniumutslipp?

Denitrifikation sker genom att bakterier forbrukar ammonium.
Bor man inte ta hénsyn till att produktionen i Milaren under vissa delar av aret verkar vara
kvivebegransad? Man maste jobba med bade kvive- och fosforproblematiken.
Reningen skulle pa sikt kunna anpassas efter arstid och situation. Vad dr mest

kostnadseffektivt?

Vandrarmusslorna i Ekoln renar vattnet. Hur paverkar det kvive- och fosforsituationen?

Kvaveavskiljningens effekt pa
fosforbalansen i sjon Ekoln
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Vilka har varit med och jobbat?
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Vilka har finansierat

= SV-Utveckling 50 000 kr
« Sweco teknikutveckling 100 000 kr
« Fyrisans vattenférbund 20 000 kr
= Malarens wf 165 000 kr
+ Lansstyrelsen (LOVA) 250 000 kr

« Projektets totala kostnad 585 000 kr
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Vilken effekt har de minskade
utsldppen i reningsverket pa Ekoin?
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SCOBI modellen

*Utvecklad pa SMHI
— Baserad pa en fysikalisk valtestad modell (PROBE)

— 1- Dimensionell i djupled (olika bassdnger kan
kopplas)

— Meodellerar naringsamnen
— 3-plankton modell
— Indata:
Meteorologiska data
Vattenforing
Halter av nérsalter
Hypsograf

Hypotes

Mindre ammonium i bottenvatten
ger battre syrgasfarhallanden och

mindre internbelastning av fasfor

Kustzonsmodellen Ekoln
4 Bassdnger och 4 Sund
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Olika scenarier

— Minskning av ammoniumhalter i tillflédet till Ekoln
Minskade ammoniumhalter i sjén
Ingen effekt pd syrgas, fosfat eller algsammanséttning
—  Okning av ammoniumhalter i tillflsdet till Ekoln
Okade ammoniumhalter
Minskade syrgashalter
Okade fostathalter
Lite Iigre Chl-a koncentration?
— Minskning av fosfathalter i tilifiddet till Ekoln
Reducerade fosfathalter, framfirallt vid ytwattnet
Bittre syrgasférhillanden
Lagre Chl-a koncentration

Varfor blev det sa har?

* Laga ammoniumhalter i Ekoln fran bérjan?

Variation under aret

Slutsatser

+ Kvaverening har bara effekt pa vissa
recipienter (med hog ammoniumhalt?)

« Effekt syns bara delar av aret => modellval

* Varje sjo ar specifik

Statistik

Jamfort tiden fore och efter kvavereningsstegets inforande

St Mas S M St Mis S Man SEl Mas S Mam i Ma

Lo D ] R B e B B e
215 R U R R (NI (TP R B ) I ) ]
& v * S T

Kommande steg och vara ambitioner

= Ar paverkan fran humus dominerande?
« Atgardsforslag
* Fler sjdar?




